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Estados e transicoes

historia:
- objetivos e técnicas

aguas
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objetivos mais amplos
crescente complexidade
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O tracado sanitario das cidades
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O tracado sanitario das cidades

Préface de M. IMBEAUX (Prof. ENPC)

Chapitre I:
n L’art de batir les villes
n Les villes anciennes et les villes modernes
n Les plans d’ensemble

- Chapitre II:
2. LE TRACE SANITAIRE DES VILLES , .. . .
e b U n Competenge admmls:tratwes et technique
okl pour organiser et exécuter les plans
d’ensemble

n Législation

n Loide 1915 (Chambre des députés — FR)
Chapitre llI:

n  Notes sur le traceé sanitaire de villes




Santos, 1910 — Saturnino de Brito
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Belo Horizonte DRENURBS




Belo Horizonte DRENURBS: Coérrego Baleares
(Macedo, 2008)
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Projeto DRENURBS: Belo Horizonte







Parques urbanos e seus servicos ambientais

Custos evitados: inundacao

Custos evitados: qualidade de agua

Espaco de lazer e de convivéncia
Espaco de educacao ambiental
Impactos positivos sobre o microclima local

Perspectivas para biodiversidade em espaco
urbano



Beneficios socioambientais
Exemplos de metodos de avaliacao

1. Funcao de producao: avaliacao dos servicos ambientais
associados aos parques

2. Avaliacao de precos heddnicos: uso do solo e mercado
imobiliario

3.  Metodo do custo de viagem



Metodo de precos hedonicos: Parque NSP
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Espaco, custo do espaco
e custo da infraestrutura



Taxa sobre os servicos de drenagem

Equipe do projeto:

CT = Custo total do sistema Vanessa Lucena Cangado

Cl = Custo de implantacéo Jose Roberto Cabral
André Ronald Machado

CO = Custos operacionais Nilo de Oliveira Nascimento

INEDXE RSMIMIARIAD,

Ched.u = Custo médio unitario ($ / m?)
|, = area publica impermeavel (vias, pragas) (m?)
lorj = area impermeavel da propriedade j (m?)



Unidades domiciliares (ocupacao unifamiliar)

Custo Anual Total por m? de Area Impermeabilizada Segundo
Variagao no Dimensionamento do Sistema de Drenagem

10,0

9,0 -

8,0 -

7,0
6,0 -%
5,0 -
4,0 \

3,0

Valores em reais de 2003

2,0

1,0

R$ 3,60 / m? RS 2,70 / m?

0,0 T T T T T
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Percentual de Impermeabilizagdo da Area de Lotes

—o— Sistema | —s— Sistema || Sistema lli —— Sistema IV
Sistema V —e— Sistema VI




Agua e urbanismo: densidade e sustentabilidade

VINCENT FOUCHIER

LES

DENSITES
URBAINES

ET LE
DEVELOPPEMENT
DURABLE

LE'CAS

DE L'ILE-DE-FRANCE
ET.DES VILLES NOUVELLES

EDITION DU SGVN
SECRETARIAT GENERAL DU GROUPE CENTRAL DES VILLES NOUVELLES

OECD Green Growth Studies

Compact City Policies

A COMPARATIVE ASSESSMENT
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L
O fator densidade (fonte: OCDE, 2012)

Figure 3.7. Modal share of
Sample of 19 metropolitan
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Cidades compactas

Beneficios potenciais: Efeitos adversos:

) Transporte publico: viabilidade

w)Mobilidade: diversos modais lihas de calor
Redugdo de emissbes de gas w]Chuvas intensas e
de efeito estufa inundacdes

n]Eficiéncia energética

IMenor custo de infraestrutura

wjJComércio e servico locais insolacao, ventilagao,

wOportunidades locais de conforto termico

trab_a!hE) rCongestionamentos e
v]Defini¢cao clara entre urbano e emissoes

rural
7Protecio de areas rurais e w]Custos imobiliarios e

naturais expulsao de mais pobres



Cidades compactas

10.000 hab/km?




Mas ja temos cidades bem compactas!!

POA: 3.000 hab/km?




Solugdes convencionais de drenagem

JFuncao unica: drenagem
]Otimizado para vazao de
projeto
n)Demanda estocastica
nw)Capacidade ociosa
niPara vazoes diferentes:

x]Funcionamento nao
otimizado

rwjou falha

n1Baixas modularidade e
resiliéncia

n1Alto custo

{7Intensifica os impactos ]

da urbanizacao




Solucdes nao convencionais: adaptacao

VALETA DE INFILTRACﬁO VALETA DE RETENCI\O
Escoamento

superficial

Infiltragdo

A Pablico Reservatorio




Solugbes nao-convencionais no pluvial
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Rede Finep/CNPq Manejo de Aguas Pluviais: adaptabilidade ao
espaco construido, trincheiras
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Rede Finep/CNPg Manejo de Aguas Pluviais: a questdo da escala

Only exceeding waters go to drainage sy

k‘v Entrada
jRede 4

Rede 4 o aae — 5036

Fonte: Bahiese (2013) = :



Rede Finep/CNPg Manejo de Aguas Pluviais: a questdo da escala

Zonas Comerciais
Estacionamentos

Terrenos em mas condi¢des
B Zonas Industriais

Zonas Florestais Espacos Abertos
Residéncias A<500m? Residéncias A>500m?

Fonte: UFAL (2012)



Rede Finep/CNPg Manejo de Aguas Pluviais: a questdo da escala
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L
Tecnologias compensatorias

Aceite pelo publico e pelo meio
técnico:

- Confianca nos sistemas

- Absorcao de custos: capital e O&M

- Pareceria e responsabilidades: O&M

- Perspectivas para incentivos financeiros

- Insergao urbanistica




L
Rede Finep/CNPq Manejo de Aguas Pluviais:

adaptabilidade ao espaco construido, trincheiras

Avaliacao preliminar de custos:

Area de Taxa Custo trincheira
cobertura drenagem Capital (R$)
(m?2) (R$/ano)
180 60 250,00 200,00 a 1.000,00
720 355 1.500,00 1.200,00 a
3.700,00
1000 670 2.700,00 2.200,00 a
8.200,00

Custos de trincheiras baseados em Caputo (2012)



Saneamento: servicos urbanos de aguas



L
Aguas urbanas: servigos urbanos

- Cobertura dos servigcos

- Qualidade da prestacao dos servigcos
- Tarifas e equidade social

- Regulacao dos servigos

- Financiamento: expansao, renovacgao
- Gestao, governanca, transparéncia




Brasil: Cobertura dos servicos de

saneamento

Cobertura

Componente |Cobertura |adequada

Cobertura
precaria

Sem
cobertura

Agua de 97,0% 62,4%
abastecimento

Esgotamento 90,9% 46,8%
sanitario

Residuos 86,9% 59,6%
solidos

Fonte: Plano Nacional de Saneamento (www.cidades.gov.br)

33,0%

44,1%

27,3%

4,5%

9,1%

13,1%



Belo Horizonte: Cobertura dos servicos de
saneamento

produzido

Perdas: > 20% do volume

Componente

Agua de abastecimento

Esgotamento sanitario

Tratamento de esgotos/l
( Caréncia de interceptores




Agua: populagao e renda

Trés “modelos™ de
urbanizacao:
- A cidade legal (?)
- A cidade ilegal (parcelamentos
“selvagens”)

- A cidade informal (favelas)

- Em Belo Horizonte: 15% dos
habitantes vivem em favelas




Populacao e renda

De 2003 a 2008: 32 milhdes de pobres
migraram das classes E-D para a classe C

Brasil: Classes socioeconomicas
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Consumo de agua e renda

Fonte: Dias (2008)
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Reducao do consumo de agua —
diferentes estratégias:

]Controle de perdas nos sistemas de distribuicdo e nas
iInstalacoes prediais

JReuso de aguas (aguas cinzas)

n]Micromedicao em apartamentos

n7]Politica tarifaria e programas educativos



Coleta de agua de chuva

-Beneficios potenciais:

- Reducao da pressao de demanda sobre recursos
hidricos:

- Agua disponivel no meio
- Adiamento de investimentos em novas fontes (?)
- Economia em consumo de energia
- Economia em consumo de produtos (e.g.: quimicos)

- Reducao de escoamentos de origem pluvial (?)



SWITCH (www.switchurbanwater.eu e www.ehr.ufmg.br/switch)

Economia da ordem de
20% a 50% da demanda
nao potavel

Escéla Anne Frank
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Potencial de economia em escala municipal

Consumo nao-potavel Reducao na fatura de agua
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Politicas de economia de agua: desafios

Agua de chuva, reuso de agua, micromedicao:
w]Aceitagao pelo consumidor
w]Riscos a saude

)Controle de perdas dos sistemas de abastecimento:
w]Aprimoramento gerencial, gestao do patrimonio




Aguas urbanas e os recursos hidricos



Aguas urbanas: recursos hidricos

Agua como recurso:
- Alocacao 6tima e perdas:
- necessidades atuais e futuras
- Preservar quantidade e qualidade
- Recuperar o ciclo hidrologico natural
- Gestao de riscos:
- Inundacgdes e escassez
- Poluicio acidental, riscos a saude

- Governanca das aguas




~ 10.000 km?

Aguas urbanas: terri e ~55.000 k2

33 (48) municipios

~ 600 km?

4 municipios
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Multiplos instrumentos legais e de gestao em diferentes
escalas territoriais

- O municipio:
- Estatuto da cidade: desenvolvimento urbano e regulacao do uso do

solo
- Lei do saneamento: planejamento, regulagcao, cobrancga

- Legislagao ambiental
- Sistema nacional de defesa civil

- A bacia hidrografica e a lei de recursos hidricos
- Lei de recursos hidricos
- Legislagcao ambiental

- As unidades de conservacgao e outras areas protegidas:
- Legislacdo ambiental e LUOS



Multiplas oportunidades

- Articulacao de politicas e acoes em diferentes escalas, por
diferentes agentes

- Planejamento setorial e gestao integrada — coeréncia e economia
de escala:
- Saneamento e meio ambiente

- Protecao e sustentabilidade: oportunidades, custos, beneficios,
compensacoes

- As acoes de interesse metropolitano e a escala municipal

- Massa critica e capacitacao:
- As regides metropolitanas: massa critica e valor agregado
- O papel das Agéncias de Bacia
- O papel dos institutos de P&D e das Universidades



Elementos para uma conclusao



Agenda para urbanismo sustentavel
(Charlot-Valdieu e Outrequin, 2011)

Lutar contra a mudanca climatica e proteger a
atmosfera

Preservar:
- 0S recursos naturais e biodiversidade
- aqualidade ambiental local
- aequidade social, o emprego, a habitacao
- adiversidade: populacao e territorio
Reforcar a solidariedade
Reforcar e manter a atratividade econémica



Aguas urbanas e sustentabilidade

-Agua de abastecimento:
- Reducao de consumo de agua
- Reducao de consumo de energia e de produtos

-Esgotos:
- Reducao de geracao de esgotos
- Formas alternativas de transporte de escreta
- Recuperacao de nutrientes e de energia

-Aguas pluviais e ciclo hidroldgico urbano:
- Compensar impactos: a natureza como referéncia
- Agua pluvial como um recurso
- Integrar a agua no contexto urbano
- Risco hidrolégico



muito grato

Nilo Nascimento — UFMG
niloon@ehr.ufmg.br




