 SIMPOSIO
BRASILEIRO
DE RECURSOS
HIDRICOS

AGUA + DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E SOCIOAMBIENTAL
17 - 22 DE NOVEMBRO DE 2013 - BENTO GONCALVES / RS

Servico Geologico
do Brasil - CPRM

Mesa Redonda 7

“Aguas Subterraneas - Monitoramento
das Aguas Subterraneas e Gestao
Integrada de Recursos Hidricos”

A rede integrada de
monitoramento das aguas
subterraneas do Servico
Geologico do Brasil

Maria Antonieta Alcantara Mourdo
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Servico Geologico do Brasil - CPRM

REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Justificativas e Motivag¢ao para a Estruturacao e Implanta¢cdao de um Programa de

Monitoramento de Aguas Subterraneas

Justicativas

Diversos instrumentos legais
Demanda nacional para
ampliacdao do conhecimento a
respeito dos principais aquiferos
brasileiros e fortalecimento dos
instrumentos de gestao das
aguas

Constitui missao e atribuicao
do Servi¢o Geoldgico do Brasil

Missdao: Gerar e difundir o conhecimento

geoldgico e hidroldglcot hasicimecessario para o

desenvolvimento sustentavel do Brasil.

AtribuisAgris B O SEIIY1994,

ormulacao politica mme&al e geoldgica,
partlupar do planelamento da coordenacao e executar os

servig6s de 'geeldgial & Hidfologia de8Pesponsabilidade da
Unlao em todo o territério nacional;

lﬁ%rgmadu?cggmeq?o%g&QBroveltamento dos
recé‘ggstﬁ{irr?é??@% hidricos do Pafs;

Il - orientar, incentivar e cooperar com entidades publicas ou
privadas na realizagao de pesquisas e estudos destinados ao

aproveltachp@qmﬂdpmcgfeﬂmga@ Hidricos do Pais;

IV - elaborapsistemas fled pheranas Ll
traduzam o conheumento geologlco e hldrologlco nacional,
tornando-o acessivel aos interessados.

oooooooooooooo
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HIDRICO

X Servico Geolégico do Brasil - CPRM

SISTEMA D~E
INFORMACAO G 30 de info )
Divulgacdo
*
Utilizagdo da informagao
SISTEMA DE ¥
MANEJO Contribui¢do para implantagao legislativa e
institucional de medidas de protegdo e
conservagao

Secretaria de
CPRIM Geologia, Mineragio e Ministério de

Servigo Geologico do Brasil  Transformacgdo Mineral Minas e Energia
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#BRH DE RECURSO
HIDRICO

REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Servico Geologico do Brasil - CPRM

Etapas de Consolidacao do Programa

e Apresentacao ao Programa de Aceleracao do Crescimento — PAC em maio de

2008
Pr°§feﬁ?ﬁ1§,f§?i°a e Aprovada no segundo semestre de 2008

e Elaborada por equipe interna da CPRM com auxilio de consultores externos

e Definicdo de objetivo, critérios de selecao dos aquiferos e configuracao e
aiisiilil  estruturacdo
Agosto/2008

e Outubro/2008: CAmara Técnica de Aguas Subterraneas do CNRH

e Dezembro/2008: Seminario de Monitoramento de Aguas Subterraneas
Apresentacao da . a . . <
proposta em promovida pela Agéncia Nacional de Aguas

foruns técnico-
cientificos

Realizagao de ajustes na proposta e inicio efetivo do projeto de

implantacao da RIMAS em 2009

Secretaria de ) A
CPRIM Geologia, Mineragio e Ministério de
Servigo Geologico do Brasil  Transformac¢do Mineral Minas e Energia
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KX Servico Geolégico do Brasil - CPRM

HIDRICO

= ==

Arcabouco Legal

bl=iifallezlerl Demandas para conhecimento e
dos gestao das agua subterraneas

objetivos

A condicao de abrangéncia
nacional

Ampliar a base de conhecimento hidrogeolégico dos aquiferos brasileiros e
acompanhar as alteracdes espaciais e temporais na qualidade e quantidade
das aguas subterraneas para fins de gestao integrada de recursos hidricos.

Secretaria de

CPRIM Geologia, Mineragio e Ministério de
Servigo Geologico do Brasil Transformag¢do Mineral Minas e Energia
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Hgsesabz';a Servico Geolégico do Brasil - CPRM

HIDRICO

==

A condicao de abrangéncia nacional - dificuldades
inerentes a dimensao territorial e diferencas de
infraestrutura

Exemplos e experiéncias nacionais e internacionais

Definicao do
arcabouco da

rede de

Tilellteel =1t nteer A inter-relacdo da dgua subterranea com os demais
componentes do ciclo hidrologico

A capacidade operacional e recursos financeiros
disponiveis

A dominialidade dos estados com relacao a agua
subterranea

Parcerias e cooperagdes com orgaos e instituicOes
estaduais — troca de informacdes, assimilacao de

demandas e otimizacao de recursos humanos e
financeiros.

Secretaria de
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‘ HIDRICO

Servico Geologico do Brasil - CPRM

REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS
SUBTERRANEAS
Estrutura e Elementos

Rede essencialmente quantitativa, associada a um
sistema de alerta/controle qualitativo

Aquiferos

Monitorados

Aquiferos sedimentares de importancia regional

Pocos construidos e pocos cedidos

Densidade dos
pontos

Densidade variavel de pocos, levando em conta o uso da agua,
uso e ocupacao do solo, densidade demografica e a extensao
regional do aquifero.

nnnnnnnnnnnnnn
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P, 3 Servico Geoldgico do Brasil - CPRM
REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS
Estrutura e Elementos

Parametros Nivel d’dagua, parametros fisico-quimicos e quimicos
Monitorados gua, p 9 9

Nivel d’agua — medidas horarias

Parametros fisico-quimicos - Minimo CONAMA 396 (Sélidos Totais
Dissolvidos, nitrato, pH, turbidez, condutividade elétrica) — além de nitrito,
alcalinidade, Eh, temperatura, OD, cor real -semestral/anual

Andlises fisico-quimicas completas — quinquenal ou em casos de
variagoes significativas nos parametros semestrais

Incorporagao de
olapEl el ey [ Integracdo com as estacdes de monitoramento hidrometeoroldgicas

do ciclo hidroldgico

Medidores automaticos de nivel d’agua e plataformas automaticas de
coleta de dados (chuva, umidade relativa e temperatura) com
armazenamento em datalogger. EstacOes telemétricas em implantacao.

el e e e £ O planejamento e implantacdo da rede estdo sendo feitas com a
e el s sieg et cooperagao de orgdos gestores de recursos hidricos e companhias de

de agua saneamento.

GOVERMNO FEDERA.L
Secretaria de

() CPRIM Geologia, Mineragio e Ministério de
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X s Servico Geolégico do Brasil - CPRM

HIDRICO

REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS
- Identificacéo de Aquiferos Prioritarios e

selecéo de areas

Aquiferos sedimentares

Importancia socioeconbémica da agua

@ ¢ji=dle}del=r | Uso da dgua para abastecimento publico

selecao de

aguiferos Existéncia ou iminéncia de conflitos.

Representatividade espacial do aquifero

Existéncia de pocos para monitoramento

GOVERNO FEDERAL
Secretaria de . .
CPRIM Geologia, Mineragio e  Ministério de

Servigo Geologico do Brasil Transformac¢do Mineral Minas e Energia
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Hssesgbz';s’ Servico Geolégico do Brasil - CPRM

HIDRICO

REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS
- Identificacéo de Aquiferos Prioritarios e

selecéo de areas

Areas de exposicdo/recarga dos aquiferos —
condicao livre

Proximidade com estacoes
hidrometeoroldgicas existentes, em especial

pluviométricas

Selecao de

locais para
implantacio B Locais com muito baixa ou nenhuma diagndstico de
4 interferéncia antrdpica: monitoramento das
das estacoes condicdes naturais
Locais com média a alta explotacdo de agua
subterranea: monitoramento preventivo e/ou
preditivo.
Existéncia de condicdes de seguranca
satisfatorias

Elaboracao prévia
de Relatorios-

Areas preferencialmente publicas

Aquiferos

Secretaria de

() CPRIM Geologia, Mineragioe  Ministério de
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X s Servico Geolégico do Brasil - CPRM

REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS
SUBTERRANEAS
Identificacéo de Aquiferos Prioritarios e

selecéo de areas - Relatérios Diagnéstico

RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS
LEVANTAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

REDE INTEGRADA
DE MONITORAMENTO

Caracteristicas dos DAS AGUAS SUBTERRANEAS

aquiferos

RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS
LEVANTAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

REDE INTEGRADA
DE MONITORAMENTO
DAS AGUAS SUBTERRANEAS

. Relatorio
Pressoes sobre oS

tlteros B diagndstico

SISTEMA AQUIFERO URL

Informagoes
Hidroclimatogicas

GOVERMNO FEDERA.L
Secretaria de
CPRIM Geologia, Mineragio e  Ministério de
Servigo Geologico do Brasil Transformac¢do Mineral Minas e Energia
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ssmmce | 3 :
MONITORA + - . . - -
MO . j Selecao dos locais de implanta¢ao das estacoes

conforme os objetivos tra¢cados

- Areas com pouca influéncia antrépica: determinacdo das varia¢cdes naturais dos niveis
d’agua visando a avaliacao de recarga e balanco hidrico

- Areas de intensa explotacdo de agua subterranea: acompanhamento das variacdes dos
niveis d’agua influenciadas pela explotacao (monitoramento de carater preditivo e
preventivo).

* NA — morfologia da superficie potenciométrica, caracteristicas do movimento das aguas
subterraneas, indicacao de superexplotacao.

* Relagéo variagcdo do NA x pluviometria — Recarga, Variagdo das Reservas Renovaveis

* Relagéo variagdo do NA x analise de trechos de recessado de hidrografas de vazdo —
porosidade eficaz (em aquiferos livres)

-Variagdes de Longo Termo (sazonais e seculares)
Variagoes de Curto Termo (diversas)

G OVERNO FEDERAL

Secretaria de § Q
C PR Geologia, Mineragéo e Ministério de -
Servigo Geologico do Brasil Transformac¢do Mineral Minas e Energia
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Servico Geologico do Brasil - CPRM

REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS
SUBTERRANEAS

implantacéo das estacdes e operacéo da rede

GOVERNO FED E R AL
Secretaria de
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REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS
implantacéo das estacdes e operacéo da rede

Instalagdo de PCDs junto aos pogos:

Servico Geologico do Brasil - CPRM

G OVERMNO FEDERAL

CPRIM Geologia, Mineragio e Ministério de

Servigo Geologico do Brasil  Transformac¢do Mineral Minas e Energia
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Servico Geologico do Brasil - CPRM

HIDRICOS

REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS
SUBTERRANEAS

implantacéo das estacdes e operacéo da rede

Leitura e Extragdo dos dados Coleta de amostras de dgua

G OV ERNDO FEDERAL
Secretaria de
CPRIM Geologia, Mineragio e Ministério de
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pre 1 Servico Geoldgico do Brasil - CPRM

Aspectos especificos da implantagcao da rede
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DE RECURSO
HIDRICO

Servico Geologico do Brasil - CPRM

Aspectos especificos da implantacao da rede RIMAS

ESTABELECIMENTO DE ACORDOS

Acordos com empresas de
abastecimento
Cessao de pogos para o
monitoramento

Acordos com proprietarios
dos terrenos (publicos e

privados)
Permissao para perfuracao e
monitoramento

QDcrrm Padrion
Servico Geoldgico do Brasllq) MOdCIO PGerO
UnidadeRegional(*)
ﬂ'
T
1
TERMO- DE- ACORDO- PARA- REALIZACRO- DE-
ATIVIDADES- DE- MONITORAMENTO- DAS-
AGUAS- SUBTERRA[_!EAS- PELA: CPRM- POR-
MEIO-DA-UTILIZACAO:-DE-POCOS-TUBULARES-
GERENCIADOS-PELA-(0)-(*)1 I-
1
1
0 CPR Mq) Modelo-Padrdo«
Servico Geoldgico do Brasil

Unidade Regional/Anof

e

TERMO- DE- ACORDO- PARA: REALIZAGAO- DE-
SERVIGOS:-DE-PERFURAGAO-E-COMPLETAGAO-
DE- POGCOS- TUBULARES- E- MONITORAMENTO-
DAS- AGUAS- SUBTERRANEAS,- QUE- ENTRE- SI-
FAZEM- A- COMPANHIA- DE- PESQUISA- DE-
RECURSOS-MINERAIS---CPRM-E-O-MUNICIPIO-
DE1

1
1

GOVERNO FEDETRA AL

Secretaria de
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Servico Geologico do Brasil - CPRM
| =

AUTOMACAQ

Todas as estacOes de monitoramento sao equipadas com medidores automaticos de nivel

d’agua com armazenamento dos dados em dataloggers — Visitas tri/quadrimestrais para
extracao dos dados

Principio
Borbulhamento

M Geologia, Mineragéo e Ministério de
Servigo Geologico do Brasil  Transformac¢do Mineral Minas e Energia

Principio Boia e Contrapeso Ocer BRAS
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Servico Geologico do Brasil - CPRM

- % Aspectos especificos da implantacao da rede RIMAS

AUTOMACAQ

1yttt

AW

NOS Proximos

meses

Dados de variacao de nivel e também dados pluviométricos, temperatura e umidade
relativa do ar

G OVERMNOG FEDETRGAL

Secretacia de
"CPIRINT Geologia, Mineracao e FATeten o g =
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Servico Geologico

do Brasil - CPRM

- % Aspectos especificos da implantacao da rede RIMAS

PROCEDIMENTOS DE COLETA DE AMOSTRAS

Coleta durante o
teste de
bombeamento

Equipamento para bombeamento em
baixa vazao (low-flow).

Conjunto bomba-motor-gerador
com mangueiras e guincho

ERDSI A1 1 A1 24

O cerm

Secretaria de
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Servico Geologico do Brasil - CPRM

- % Aspectos especificos da implantacao da rede RIMAS

ANALISES QUIMICAS

Parametros fisico-quimicos e quimicos: LAMIN-RJ, LSQA-BH e LSQA-MA (CPRM)

« _Por ICP-OES (Espectrometria de emissdao atdomica por plasma acoplado indutivamente): Al,
As, Ba, B, Be, Bo, Ca, Cd, Pb, Cu, Co, Cr, Fe, Li, Mg, Mn, Ni, K, Se, Si, Na, V, Zn, Sn, Sr, Se, Ti.

* Por cromatografia idnica: fluoreto, cloreto, nitrato, nitrito, brometo, sulfato, fosfato

* Por AAGVF (Absorcao Atdmica com Geracao de Vapor Frio): Hg
e Por titulometria: alcalinidade

Toda a lista de inorganicos CONAMA 396 (com excecdo de CN, Mo e U) acrescida de Sn, Sr, K,
Ca, Mg, Si e Ti.

Agrotoxicos — Laboratdrios contratados (ITEP — Instituto Tecnoldgico de Pernambuco e
CETINP — Centro de Tecnologia Industrial Pedro Ribeiro).

Toda a lista da CONAMA 396

Analises Quimicas “In loco”: Espectrofotometro Portatil

Espectrofotometro Portatil : analises de alcalinidade, cor, nitrito,
nitrato e condutividade elétrica.

oooooooooooooo
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{IDRICOS

- % Aspectos especificos da implantacao da rede RIMAS

Modelo de avaliacao qualitativa da RIMAS

Sistema de Alerta/Controle — Parametros indicadores

v Frequéncia minima anual, podendo ser bianual
v Parametros analisados “in loco”
Vv Variagoes significativas nos valores dos parametros

indicadores — evidéncia de Contaminacdo—> Analise
Completa

Analises Completas de todas as estacoes a cada cinco anos

v Parametros inorganicos acrescidos de parametros selecionados
em func¢ao das caracteristicas de uso e ocupacao dos terrenos

ssssssssssssss
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Servico Geologico do Brasil - CPRM

SISTEMA DE * REDE INTEGRADA DE MONI'[ORAMENTO DAS AGUAS
INFORMAGAO | ¢ | SUBTERRANEAS

Processamento e Armazenamento dos dados

IMPORTACAQ, ANALISE, CONSISTENCIA E SINTETIZACAO DOS DADOS EXTRAIDOS

SIRS — SISTEMA INTEGRADOR RIMAS-SIAGAS

i CPRM - SIRS - D:ABACKUP CACAU\unidade c\Hidrogeologia 2012\RIMAS_2012\SIRS\Pogo tavares.csv (—— !]
Arqui o iguragdo Ajuda
air
Grafico do Medidor Geral
2.25 (O S e
i
2.50 2P Ter cwrgriees
,ﬁw"»-m— '\ .
2,75 < -?
A~ O -
= S
% 3.00 ]
IS T 2"‘*\...,\
L i
= 3.25 “‘N_“_ ~ ‘_‘{‘
= %
S 2.50
o
3.75
4.00
4,25
01/10/11 00:00 01/11/11 00:00 01/12/11 00:00 01/01/12 00:00 01/02/12 00:00 01/03/12 00:00 01/04/12 00:00 01/05/12 00:00
Periodo
Dados sintetizados Dados discrepantes -o- Dados consistidos =~ Dados brutos
[ & pan " ® Zoom + ][ & Zoom- " @it ] 02/10/201104h || 4912 || Amplitude (dados Consistitos): 1,842
Dados brutos Dados consistidos Dadosh... | Dados sintetizados
Data Hora Valor Alterar Data Hora Valor Data Hora Valor
16/09/2011  |15:00 2.71 P 1 |16/09/2011 15:00 2.71 A 16/09/2011 21:00 2.718 A
16/09/2011 |16:00 2.708 =) 2 |16/09/2011 16:00 2.708 = 17/09/2011 12:00 2719 B
16/09/2011 |17:00 2.707 3 |16/09/2011 17:00 2.707 18/09/2011 17:00 2.709 E
16/09/2011 |18:00 2.71 4 |16/09/2011 18:00 271 19/09/2011 15:00 27 L]
16/09/2011 |19:00 2.72 5 |16/09/2011 19:00 272 20/03/2011 08:00 2.658
16/09/2011 [20:00 2.721 6 |16/09/2011 20:00 2721 21/03/2011 jo0:00 2.645
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REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
CONSISTENCIA E ARMAZENAMENTO DOS DADOS DE NiVEL D’AGUA

— —— TP ———————
i CPRM - SIRS - D:\Gilberto\RIMAS\DADOS MONITORAMENTO ATUALIZADOS\DADOS DO MONITORAMENTO 2013\SUREG SP\SP\3500027884\3500027884_B_29.07.2011 @ 08.05.2013(G).csv =& =]

|| Arquivo Operacées Configuracio Ajuda

(& Importar dados brutos Sair

Grafico do Medidor Geral
5.0 —
5.5 1
6.0 -
6.5

7.0
7.5
8.0
8.5
9.0
9.5

10.0 ~ ~ 3
10.5 - = .
11.0 . - ——

11.5 i Manutengio dos dados Manuais de Controle ]
12.0 -
12.5
13.0
13.5
14.0 -

Profundidade NA

Data Hora Valor
23/10/2011 16:00 10.06
13/01/2012 12:00 9.83
10/07/2012 13:00 10.2
14/12/2012 09:00 10.57
03/05/2013 14:00 10.2

14.5

(2] N (%] [\ S

15.0 1 Fa3 -
15.5
01/07/11 00:00 01/09/11 00:00 01/11/11 00:00 01/01/12 00:00 01/03/12 00:00 01/05/12 00:00 01/07/12 00:00 01/09/12 00:00 01/11/12 00:00

Periodo

Dados sintetizados = Dados manuais Dados discrepantes —&— Dados consistidos —— Dad

Qzoom+ || Qzoom- |[ @Fit | [1404201211h || 7,544 || Ampitude (dados Consisttos): 10,010

Remover

Dados brutos

Dados consistidos Dados histdricos

Data Hora Valor

s CPRI ZSiRS. =
Arquivon Opemcesn ConfiguraciowAjuda
25 Trporiar dados Briiin)) sew

Grafico do Medidor Geral
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bbBNaD AW
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1o
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Proinede
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1o,

I T T T Y T

11

s
©1/07/41 oo:00 ©1/09/11 co:00 ©1/11/11 co:00 ©1/01/12 co:00 ©1/02/12 co:00 ©1/05/12 co:00 ©1/07/12 co:00 ©1/09/12 co:00 ©1/11/12 co:00 ©1/01/1= 0o:00 ©1/02/1= co:00 ©1/05/1= co:00
Periodo

[ = Sinton =) manuais Gados discrepantes — © const — Srotos |

opPan )| @ zoom+ |[ S zoom- |[ @ 30/05/2012 15h 10,759 ‘Amplitude (dados Consistitos): 1,550

Dados brutos Dados consistidos Dado... | Dados sintetizados

Hora valor Alterar

Data Hora valor Data Hora valor
1 |29/07/2011 |11:00 |o.a4 | [ Remover | 16 |30/07/2011 |o2:00 |s.42 | 1 29/07/2011 |19:00 [2.43 | -




QX Servigo Geolégico do Brasil - CPRM

HIDRICO

SiTEmA D | REDE INTEGRADA DE MONIIORAMENTO DAS AGUAS
INFORMACRO | | SUBTERRANEAS

Processamento e Armazenamento dos dados

ARMAZENAMENTO DOS DADQS BRUTQS, CONSISTIDOS E SINTETIZADO EM SERVIDOR NO RJ
& Envio Jc;s aTquivds ) \ E

Destino do arquivo de dados Brutos

//cprmbd\CE\2300022889 2011083018 2011102715 Bruto.csv

Destino do arquivo de dados Consistidos
//cprmbd\CE\2300022889_2011083018_2011102'715_Consistido .CSV

Destino do Arquivo de Log
//cPrmbd\CE\2300022889_2011083018_2011102715_Log .log

Destino do arquivo de dados sintetizados
//Cprmbd\CE\2300022889_2011083018_2011102715_Sintetizado .CSV

Destino local dos dados Sintetizados
[ Nome do diretdrio: “AU\unidade c\Hidrogeologia 2013\RIMAS\SIRS\VERSAQ SIRS MAIO 2013\23000228839_2011083018_2011102715_Sintetizado.csv

—

_—_—AMm m mm— — —— e m — ™ ™ ™ ™ ™ ™ /™

GVOVEnrno FVEDVEVR-AL
Secretaria de ) A
CPRIM Geologia, Mineragioe  Ministério de

Servigo Geologico do Brasil Transformac¢do Mineral Minas e Energia
PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA



REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
Armazenamento das informagdes relativas as esta¢cdes de monitoramento

| 0O Projeto Rede Integrada de ... *

Pl = Preenchimento via intranet e armazenamento automatico em servidor —

Y PREER: |ink com o banco SIAGAS

- 2
() CPRM w Projeto Rede Integrada de Monitoramento das Aguas Subterraneas R‘ M A s
Servigo Geolég ico do Brasil : ¥ ° Ficha Descritiva de Estacao de Monitoramento de Aguas Subterraneas
— Procurar pogo cadastrado
Digite o cédigo SIAGAS: |1300005280 || Procurar

— Cadastro de monitoramento
— Informacdes Basicas

Nome da Estacdo Municipio: UF: Cédigo SIAGAS:
|Estagao de Justinépolis | Manaus AM 1300005280
N° Ponto: LAT: LONG: UTMN: UTME: MC: DATUM: Hemisfério:  Aquifero/Sistema Aquifero Monitorado
POCO 01 03°06'06 59°59'39" 9656697 167156 57 WGS84 S

|Coberturas sedimentares indiferenciadas
Descricdo do acesso a estacdoc de monitoramento:

Seguir por 20 km até a cidade de M&e de &gua. Passar pela ponte do ribeirdc das Neves e seguir até o entroncamentoc com A
a cidade de Juruema. Estacdc situada junto & estagdc de captacdc de agua (Mae d'agua).

v

S

— Dados do proprietdrio do Terreno
Nome do proprietario: Logradouro:
|Jo§o da Silva I |Trevo de Juruatuba I
) Termo de acordo para utilizagdo da Data da assgn:;:gz.do termo do
Bairro: UF: Municipio: propriedade: !
|N50 existe I |BA lCaatiba

Sim =
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REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
Armazenamento das informacdes relativas as estacdes de monitoramento

e ———

% @&Converter v [P0 Selecionar

= @ Galeria do Web Slice » @ HotMail gratuito ga Mais @ Sites Sugeridos v [&] Sites Sugeridos v @ Galeria do Web Slice v

- Responsavel pela instalagdo -
Nome Cargo Lotacdo

Ferreira Roberto | |Engenheiro Hidrélogo |[SUREG-MA

— Observador / zelador

Nome Profissdo
|Carlos Francisco da Silva | |Lavrador |
Endereco (rua/av.) Nimero Complemento
|Rua das Camélias | |302 I Icasa 02 I
Bairro Cidade CEP
Barra I IMatozinhos l I3021 0-960 l
Contato
31.3562-6985
Observacgdes

Zelador reside a 500 m da estagdc. Contato pessivel somente no pericde da tarde.

213

— Croqui de localizagdo da estagdo de monitoramento (Maximo S00Kb)




X s Servico Geolégico do Brasil - CPRM
- ﬁ REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS
N —

SUBTERRANEAS
Sistema de Armazenamento dos dados - SIAGAS
Divulgacéo

Mnmmmﬂmommmm«mm

0 http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/pesquisa_complexa.php

€ CPRM - Servico Geolégico .. *

Arquivo  Editar Exibir Favoritos Ferramentas Ajuda
X %Converter v Sele(ionar

o~ v [ d= v Piginav Segurangav Ferramentasv @~ 22 W] W] &

() CPRIM PESQUISA GERAL :

Sarvico Geoldgico do Brasll

A
Home Superior Esquerdo Inferior Direito /MAS
Apresentagdo _ ) ) ) ———
Visualizar Mapa 'S [7] tatitude 1 []*[_]'[__J" Longitude 1 [J°[J'[_] 'S [] tatitude 2] *[_J'[__J" Longiude 2 [_]*[_]
— Bacia itca | Bl Reggo | [5] Esto Muncipio | &
Créditos
Informagées Campos Condigées
Complementares Gersis v Remover  ( Campo Critério Valor )  Condigio
bacis hidrografi ‘ .
e e Q@ r projeto IGUAL A [¥] [RmAS ] r E =
bacia estadual
provincia subprovincia hidrogeologics
feicso geomorfologica
data cadastro
dsts stuslizacso E| E
prcjetn
producso
| ini. (soun) %%

http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/
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DE RECURSO

Servico Geologico do Brasil - CPRM

ssreaoe —— Sistema de Armazenamento dos dados - SIAGAS
Divulgacéo

Acesso as informagdes construtivas e qualitativas dos pogos da RIMAS

Pogo: 2200045219 UF: Pl Municipio: Sao miguel do tapuio Localidade: Sede
IF ——
Peifil Constiutivo | Gerais | Construtivos | Geolégicos  Hidrogeolégicos ~ Teste de Bombeamento — Andlises Quimicas
Perfuragdo:
Data: Profundidade Inicial (m): Profundidade Final (m): Perfurador: Método:
31/05/2010 0.00 80.00 POCOS E CIA. LTDA Percussao
Diametro:
De (m): Até (m): Polegadas: Milimetros:
0.00 80.00 8 1/2 215.9000
Revestimento:
De (m): Até (m): Material: Diametro (pol): Diametro (mm):
0.00 68.00 Plastico geomecanico 4 101.6000
72.00 80.00 Plastico geomecanico 4 101.6000
Filtro:
De (m): Até (m): Material: Diametro (pol): Diametro (mm):
68.00 72.00 Plastico geomecanico 4 101.6000
Espago Anular:
De (m): Até (m): Material:
0.00 8.00 Cimentacdo
2.00 80.00 Cascalho
Boca do Tubo:
Data: Altura(m): Diametro (pol): Diametro (mm):
31/05/2010 1.00 4 101.6000
Entrada d'agua:
Profundidade(m):
Profundidade Util:
Data: Profundidade Util:
80.00




y SIMPOSI| O
BRASILEIR

DE RECURSO
HIDRICO

ssreaoe l—— Sistema de Armazenamento dos dados - SIAGAS
Divulgacéo

Acesso as informagdes construtivas e qualitativas dos pogos da RIMAS

Servico Geologico do Brasil - CPRM

E fil Construtivo I Gerais Construtivos Geoldgicos Hidrogeolégicos Teste de Bombeamento ‘ Andlises Quimicas
. Analises Quimicas:
Amostra: PM 22
Data da Coleta: 28/05/2012
0 Condutividade Elétrica (uS/cm): 18.40
Qualidade da Agua (PT/CO): 0.00
Sabor da Agua:
5 Qualidade da Agua (Odor):
Temperatura (C°): 25.1
Turbides (NTU): 1,33
10 By Sdlidos Suspensos (mg/l):
’g : Solidos Sedimentaveis (mg/l):
e Aspécto Natural:
R Ph ] 496
15 A2 Resultados Analiticos da Ultima Coleta:
2 Parametro: Concentracao: Unidade:
"& Aluminio (Al) 0.099 mg/L (ppm)
Arsenio (As) 0.002 mg/L (ppm)
20 PR Berilo (Be) 0.002 mg/L (ppm)
B Boro (B) 0.1 mg/L (ppm)
—N Calcio (Ca) 0.569 mg/L (ppm)
“p‘l Cadmio (Cd) 0.002 mg/L (ppm)
B—n Cromo (Cr) 0.005 mg/L (ppm)
FRa Cobre (Cu) 0.005 mg/L (ppm)
g * N Fluoretos (F) 0.05 mg/L (ppm)
20 2y ’-bq}t- g i j Ferro total (Fe) 0.01 mg/L (ppm)
,.R( ) -~ Mercurio (Hg) 0.0003 mg/L (ppm)
s - Potassio (K) 0.123 mg/L (ppm)
3 Magnesio (Mg) 0.092 mg/L (ppm)
35 7 Manganes (Mn) 0.01 mg/L (ppm)
Sodio (Na) 0.659 mg/L (ppm)
s Niquel (Ni) 0.005 mg/L (ppm)
1 Nitratos (NO3) 0.11 mg/L (ppm)
40 Chumbo (Pb) 0.002 mg/L (ppm)
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BRASILEIR
DE RECURSO

Servico Geologico do Brasil - CPRM

ﬁ Sistema de Armazenamento dos dados - SIAGAS
Divulgagéo

Visualizagdo dos dados de variagao de nivel d’agua

Editar Exibir Favoritos Ferramentas Ajuda
x  @;Converter v Selec'wnar

5 £ Galeria do Web Slice v & HotMail gratuito &) Mais (@ Sites Sugeridos v [%] Sites Sugeridos v &) Galeria do Web Slice v

Pogo: 5200006101 UF: MT Municipio: Lucas do rio verde L i Rua Esp n° 511,
Perfil Constiutivo Gerais Construtivos Geolégicos ’ Hidrogeolégicos | Teste de Bombeamento ~ Andlises Quimicas
Aquifero no Ponto
Topo (m): 10.00
0 Base (m): 51.00
Aquifero: Poroso Captac&o: Unica
Condicéo: Livre
Penetracdo: Parcial

5 Nivel da Agua:
Data: 15/06/2013
Nivel da Agua (m): 7.03
Nivel Medido Bombeando (S/N)? N
10 Vazio (m3/h):

Grafico de evolugdo do nivel d'dgua para os ultimos cinco anos hidrolégicos

L L e L L L B L L L L L L N

sov v e s s b s s v L vy

2009 2010 2011 2012 2013
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HIDRICOS

Servico Geologico do Brasil - CPRM

l l
SISTEMADE ¥ Divulgacéo de Informacgdes

Acesso as informacgdes da RIMAS

() CPRM

Servigo Geoldgico do Brasil

m PRINCIPAL | Recursos Hidricos | Recursos Hidricos Subterrdneos

Mgéo ’ PROJETO REDE INTEGRADA DE MIONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS - RIMAS
Geologia »
Recursos Minerais >
Recursos Hidricos v
Recursos Hidricos Superficiais « Folder do Projeto

Recursos Hidricos Subterrdneos

» Texto Explicativo
Produtos e Publicacdes

Gestdo Territorial » + Proposta Técnica do Projeto
mturismo ' + Colec3o de Relatdrios-Diagndstico dos Aquiferos Sedimentares do Brasil

Laboratorio Analises Minerais 4

Assuntos Internacionais * RIMAS-SIG

Biblioteca

Canal Escola

Museu de Geologia

Produgao Cientifica
Intranet

Licitagbes

Cadastro de Fornecedores

Processos de Contas Anuais

Imagem ilustrativa do projeto
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Servico Geologico do Brasil - CPRM

REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
Estagio Atual de Implantagao
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E?%%?E'% Servico Geoldgico do Brasil - CPRM

REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
Estados do Amazonas, Para e Ronddnia

Aquifero Itapecuru

1 poco

+Boa'Vista

A
; ol

_n@%Serra do Tucano

RORAIMA

AMAZONAS

Itapecuru

MARANHAO

nnnnnnnnnnnnnn
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QX Servigo Geolégico do Brasil - CPRM

HIDRICO

REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
Regiao Nordeste

oz

Aquifero Beberibe

& MARANHAO

PARAIBA

Bebéribe
PERNAMBUCO

ALAGOAS

TOCANTINS

ssssssssssssss
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hE?%%’?%’% Servico Geolégico do Brasil - CPRM

REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
Sistema Aquifero Urucuia - Estados da Bahia e Minas Gerais

% ‘% ; \Ij N u
& BAHIA
n >

~

ALAGOAS

Sistema Aquifero Urucuia
52 pocgos

MINAS GERAIS
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REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
Bacia dos Parecis

\“\\ Aquifero Salto das Nuvens
3 pogos

RONDONIA

MATO GROSSO

Secretaria de

CPRIM Geologia, Mineragio e  Ministério de

Servigo Geologico do Brasil  Transformacdo Mineral Minas e Energia
PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA



SIMPOSIOf
BRASILEIR
DE RECURSO
HIDRICO

Servico Geologico do Brasil - CPRM

REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
Bacia do Parana

Aquifero Furnas

4 pogos

MINAS GERAIS

MATO GROSSO
DO suL

SAO PAULO

SANTA CATARINA

RIO GRANDE DO SUL

o’ -

pe Guarani
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Servico Geologico do Brasil - CPRM

[ SIMPOSIO
BRASILEIR
DE RECURSO
HIDRICO

REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
Aquiferos Costeiros - Estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina

SN
%Y,
i
.

SANTA CATARINA

RIO GRANDE DO SUL
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Servico Geoldgico do Brasil - CPRM

REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
C_oberturas Terciarias - Estado de Rondonia

-

Coberturas Cenozoicas

RONDONIA
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REDE INTEGRADA
DE
MONITORAMENTO
DAS AGUAS
SUBTERRANEAS

503 Vista
" @®rra do Tucano

Pirabas, Tucunaré e

Barreiras

Situacao Atual

Coberturas Cenozobicas
Salto das Nuven

Parecis ii g_‘ 2 , 293 EStacﬁeS
o de

monitoramento

26 aquiferos

18 estados

Servico Geoldgico do Brasil
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Servico Geologico do Brasil - CPRM

HIDRICOS

REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

AQUIFEROS (Numero de esta¢des de monitoramento)

ALTER DO CHAO (15) BARREIRAS (4) SERRA GRANDE (8) BAURU-CAIUA (53)
SERRA DO TUCANO (3) TACARATU (5) CABECAS (10) FURNAS (4)
COBERTURAS CENOZOICAS
PIRABAS (14) URUCUIA (50) ACU (9) (3)
TUCUNARE (1) RONURO (3) POTI-PIAUI (1) GUARANI (31)
ITAPECURU (1) SALTO DAS NUVENS (3) MISSAO VELHA (21) LITORANEO (14)
GRAJAU (1) PARECIS INDIVISO (18) BEBERIBE (8) BOA VISTA (5)
Fraturado/Bacia
TROMBETAS (3) PROSPERANCA (1) SERRA GERAL (1) Representativa

Jequitinhonha (3)
TOTAL = 293 ESTACOES (262 pogos construidos e 31 cedidos)

ssssssssssssss
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REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Dimensao Impossibilidade de Pregbes para
continental do envio de amostras, perfuracdo por
pais — grandes aos laboratérios vezes vazios ou

heterogeneidades qualificados, para SljaEEE s SOl Rl
andlises de CEIBRIC B O
parametros de experiencia em
prazo de validade perfuracéo em

terrenos
24-48h sedimentares

em termos de
infraestrutura e
malha viaria

" "
= Os pogos de Aquisicdo de Ajustes constantes nos
SO|U§O€S monitoramento est3o espectrofotometro valores acompanhando

encontradas sendo construidos, I_Pof}a'll' para ! as (tjendg-ncias do
: realizacdo de andlises mercado. Comunicagdo
para equipados e operados

el e R no campo prévia dos pregdes a
onze unidades Assimilacdo interna de empresas com potencial

toda a demanda para execugdo dos
servicos. Mudanca da

regionais do Servico

e ; analitica s
Geoloégico do Brasil modalidade de licitacdo.
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REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
Perspectivas para o futuro - Web RIMAS

Site Statistics

425956099520501 -95NTEW: cc Most recent data value: 8.50 on 7/23/2008
B s2ce Period of Record Monthly Statistics for 425956099520501

usiGs Depth to water level, feet below land surface
All Approved Continuous & Periodic Data Used In Analysis
Note: Bold values in the table indicate closest statistic to the most recent data value.
Jan 0
Feb 0
Mar 12,40 12.22 10.80 7.60 6.20 5.11 4.90 12
Apr 12.40 11.77 10.05 7.10 4.20 3.47 3.40 16
May 12.30 10.99 10.08 7.00 5.20 3.61 3.00 20
Jun 13.15 11.74 10.00 7.10 4.80 3.38 2.80 23
Jul 13.55 12.80 10.50 7.90 5.90 4.10 4.00 19
Aug 14.10 13.27 11.55 8.50 6.90 5.88 4.35 23
Sep 14.50 14.10 12.30 9.60 7.00 6.42 6.10 17
Oct 13.30 12.58 9.90 9.10 6.50 5.26 4.60 15
Nov 13.90 - - - - - 5.70 9

2

consistidos e tratados
estatisticamente em tabelas e
graficos

S

Water Level, In Feet Below Land Surface
o

Pirabas, Tucunaré e Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Dec 13.50 - - - - - 4.20 g
L 2008 - 2009 _ - )
Pbt created 03/08/09 20:31 Statistics Options

Explanation - Percentile Classes
* e o o o o .
Data Point <10 10.24 25.75 T6-90 >%0 Monthly Median

&

View month/year statistics

<10 1024 25.75 76-90 >%0 By wEan
Periodic Ground-Water Data

Summary Statistics for Period of Record Periodic Water

425956099520501 -95N76W32CCCC
Levels

Depth to water level, feet below land surface
Approved Periodic Water Level Values

05/17/78 181

07/23/08

% View annual monthly statistics for all data types

g s _
§ 3 2.80 06/26/98 14.50 09/24/81

B - .

E 10 E| Ground-Water Levels Options

g A View NWISWeb ground-water levels page

C¥ Download ground-water levels in text format

L L L L L L s L L L
™ 82 8 88 91 M4 9 0 03 06
Years Plot created: 3/8/2009 20:29

16

+ Periodic Water Level Measurement
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REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
Perspectivas para o futuro

Expansao da rede de monitoramento

Inclusao de aquiferos:

* Ex: Solimdes, Ica, Sao Sebastiao

Ampliacdo para outros estados

e Ex: Itapecuru no MA, Barreiras no MA e AL, Urucuia no TO, MG,
norte e sul da BA, MA, PI.

CADASTRO NACIONAL DE POCOS

Intensificacao dos acordos de cooperagao com
massssnsn il c Mpresas de abastecimento.

POCO MONITORADO

Araguari - Fazenda Samambaia

e Aumento do numero de pocos existentes incorporados a rede.

Aumento do numero de técnicos envolvidos com a rede de
mohnitoramento recrutados do concurso realizado em 2013

e Estruturacao da operacao da rede em varios roteiros e escalas de
viagem.
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DE RECURSO
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Servico Geoldgico do Brasil - CPRM

REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
DESAFIOS

Fomentar e
fortalecer as o
- Permitir o
relagoes

instituicoes — ACESSO A0S
dados de

Transformacao dos
dados em

Obter maior
numero de

informacgoes que
possam ser uteis aos
diversos usuarios

. otimizagao de o
pogos existentes forma facil e
recursos

. ) integral
financeiros e &
humanos
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Servico Geologico do Brasil - CPRM

REDE INTEGRADA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
CONSIDERAGOES FINAIS

A rede de monitoramento das aguas subterraneas, projetada e em
implantacao pelo Servico Geoldgico do Brasil, tem em seus alicerces
basicos a superacao dos principais obstaculos inerentes a um pais de
dimensodes continentais para que objetivo primordial de ampliacao do
conhecimento dos aquiferos visando a protecao, conservacao e
gestao das aguas subterraneas seja alcancado.

Secretaria de
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Servico Geologico do Brasil - CPRM

HIDRICO

O monitoramento da agua
subterranea focada nos principais
aquiferos e sistemas aquiferos de
um pais € um elemento chave da
gestao e uso sustentavel dos
recursos hidricos subterraneos

O monitoramento da qualidade e
guantidade da agua subterranea é
um componente critico para
compreensao, prevencao e
recuperacao das aguas subterraneas.

O sucesso do gestao dos recursos hidricos e
a eficacia do planejamento de uso futuro,
em bases sustentaveis, requer a
compreensao dos processos e propriedades
hidrodinamicas dos aquiferos. Neste
sentido, o monitoramento possui papel
fundamental.
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