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O que sdo ds ciguas subterrdaneas?

- parte integrante do ciclo
hidrologico;

- representam mais de 95%
das reservas de dgua doce
exploraveis do globo;

- resultam da infiltra¢do da
dgua que provém da

precipita¢do e da
alimentacdo direta dos rios
e lagos;

- mais da  metade da
popula¢do mundial depende

das cfguas subterraneas.
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Distribuicao da agua no solo

Fonte: Decifrando a Terra, 2003.




Infiltragéo e
recarga

Nive! freafico

Fluxo de 69 ua
subterrdnea

Fonte: Decifrando a Terra, 2003.

Nivel freatico e relevo da superf{cie
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Transboundary Aquifers of the World
Special Edition for the 7t World Water Forum 2015
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subterraneas transfronteiricas, conforme definido na Diretiva-Quadro Agua

ldentificados 592 aquiferos transfronteiricos, incluindo 226 massas de aguas

da Unidao Europeia (DQA - UE), subjacente a quase todos os paises.

Fonte: IGRAC, 2015 (Disponivel em htips://www.un-igrac.org/sites/default/files/resources/files/TBAmMap 2015.pdf)
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A captagdo anual estimada de

cigua subterrdnea no mundo

A partir de 2010, supera os 1.000.000 Mm?3, o que a
coloca na posicao de substancia com maior nivel de
extracdo no subsolo. As aguas subterraneas tém
um papel fundamental em diversos paises, estando
presente no abastecimento das populacoes,

Irrigacao e industria.

Hirata et al (2019, p. 8)
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A captagdo anual estimada de

cigua subterrdnea no mundo

Estes dados justificam a necessidade de adocao de
ferramentas preventivas que promovam nao sO a
gestao transfronteirica prevenindo conflitos, como
para qualidade de suas aguas, através de uma

gestao adequada do solo, uma vez que o solo é o

elemento chave para esta protecao.
N Souza, 2009/




Areas vulneraveis das cfguas subterrdneas

Furo artesiano
repuxante

Nivel
freatico

Nascente

carsica

Nivel
plezomeétrico




MUNDOS CONECTADQOS

O que acontece na superficie afeta a dgua que se acomoda nas rochas do subsolo

RESIDUOS Infografico: Marcus Japs Penna
Aterros sanitarics e lixoes
abandonados sdo alguns dos

grandes responsdveis pela 2 5 " )
contaminacdo de aquiferos ) R G LD AGRICULTURA

Fertilizantes nitrogenados
como a vinhaga, usada no
cultivo da cana-de-
agucar, infiltram-se na
terra e poluem as aguas
subterraneas

ZONA DE AFLORAMENTOQ

Pelas areas superficiais, localizadas

em geral nas "bordas” dos

aquiferos, chegam tanto as dguas

que renovam os reservatorios como AGUA CONFINADA

os poluentes que os contaminam. E Em geral de ¢tima qualidade

também por ai que os aquiferos se para consumo humano, devid

Ligam com as dquas de rios e lagos. ao lento processo de filtragem e

Sao zonas que merecem protegdo POCO ARTESANAL POCO ARTESIANO purificacao em seu caminho até o

especial, segqundo os especialistas Perfurado com pouca ou Mais profundo que o interior de rochas porosas, essa
nenhuma tecnolegia, Em geral artesanal, alcanca areas agua esta preservada abaixo de
clandestino, pode rebaixar e confinadas dos aquiferos camadas de rochas cristalinas,
contaminar o lengol fredtico como o basalto




4 Da vulnerabilidade das éguas subterrdneas: N

principais fontes de poluigao e contaminagao
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K Contaminagdo da dgua subterrénea pela deposico incorreta de residuos sélidos e pelas perdas do rede de esgofo J



Da vulnerabilidade das cfguas subterraneas:

principais fontes de poluigao e contaminagao
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Da vulnerabilidade das dguas subterraneas:
principaissfontes-de poluigaope-econtaminagao
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Contaminagdo da dgua subterrénea por fossas
SépﬁCOS e negras. Fonte: Decifrando a Terra, 2003.




Da vulnerabilidade das éguas subterrdneas: N

principais fontes de poluigao e contaminagao
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Decomposig:e'io dos Corpos:Necrochorume.

*Substancias altamente toxicas:

. putresina e cadaverina.

Da vulnerabilidade das dguas subterraneas:

principais fontes de polui¢ao e contaminagao

k Fonte: Associagdo Portuguesa dos Recursos Hidricos, 2019. /
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SISTEMA AQUIFERO GUARANI: area total de 1.087.879 km?2, segundo o Projeto

de Protecdo Ambiental e Desenvolvimento Sustentavel do Sistema Aquifero Guarani (PSAG).

735.918 km? 228.255 km? 87.536 km? 36.170 km?

Ocorréncia:

61,65% 20,98% 8,05% 3,32% Fonte: OEA, 2009




Sistema Aqu{fero Guarani:

antecedentes historicos

= =

—A e -

e A agua do SAG vem sendo captada por meio de fontes e pocos
escavados desde os primérdios do Periodo Colonial (1500 — 1822),

e Sua importancia econdémica foi reconhecida na década de 1950,

especialmente nos estados de SP e RS (até hoje os maiores usuérios das

adguas subterraneas na Bacia do Parana).

e Na década de 1970 foram iniciados os estudos preliminares que
levaram a caracterizacdo do seu grande potencial de agua

subterranea.

(REBOUCAS, 1976)




Do Acordo Internacional:

Sistema Aqu1fe1~o Guarani

Assinado em 02/08/2010, em San Juan, Republica Argentina, o ‘Acordo

sobre o Aquifero Guarani’ entre os quatro paises declarando que o
Sistema Aquifero Guarani (SAG) €& um recurso hidrico

transfronteirico que integra o dominio territorial soberano da

Republica Argentina, Republica Federativa do Brasil, Republica do

Paraguai e Republica Oriental do Uruguai, Unicos titulares desse

recurso, denominados "Partes".

Porém, ainda nao foi ratificado pelo Paraguai
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Do Acordo Internacional:

principais aspectos

O Acordo Internacional sobre o Aquifero Guarani visa ampliar

0S hiveis de cooperacdo para um maior conhecimento
cientifico sobre o SAG e a gestao responsavel de seus

recursos hidricos.
Trata-se de Acordo contendo 22 artigos.
- Vigor: 1 ano apoés ultimo depdsito para ratificacao;

« Prazo: ilimitado




Do Acordo Internacional:

principais aspectos

A informacao ambiental alcanca status

Internacional neste Acordo ao INStItUIr (artigos 8 a 11), a

obrigacao das Partes em informar aos demais

sobre todas as atividades e obras que pretendam

realizar gue possam afetar o SAG além de suas

fronteiras.
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Do Acordo Internacional:

informag&'o ambiental

A Parte, ao receber a informacao, se julgar que o projeto apresentado

podera causar prejuizo sensivel ao seu espaco territorial ou em seu meio
ambiente, indicara suas conclusdes a outra Parte, e durante as consultas

e negociacoes, a realizacao da atividade ou obra sera sobrestada ou o

projeto deixara de ser executado.

O intercambio da informacao ambiental entre as Partes sera a peca

fundamental para a continuidade do sucesso da gestao compartilhada

dos recursos do SAG para as geracoes presentes e futuras.

1




Do Acordo Internacional:

criacdo da Comissdo

Previsao de criacao de uma Comissao

Integrada pelas quatro Partes, a qual coordenara
a cooperacao entre si para o cumprimento dos
principios e objetivos deste Acordo, com

regulamento proprio.




Do Acordo Internacional:
Arbi tragem

Em caso de controvérsia nao solucionada,

as Partes poderéao recorrer ao procedimento arbitral,

que sera estabelecido em protocolo adicional ao Acordo.

Nota: Das regras estabelecidas para o procedimento no Brasil,
destacamos o art. 1° da Lei 9307/96, que diz: “As pessoas capazes de
contratar poderao valer-se da arbitragem para dirimir litigios relativos

a direitos patrimoniais disponiveis.”

*Acredita-se tratar de Mediacao e néao Arbitragem /
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Proposta de protegdo para as dreas

vulneraveis dos aqu{'fems

Ao longo dos dultimos anos, tivemos conhecimento da realizacao de
diversos estudos visando a protecao das areas vulneraveis do SAG, e que

algumas propostas ja foram efetivadas:

e Ribeirao Preto - SP, em cooperacédo com o Estado da Baviera — Alemanha, originando

lei de restricdo ao uso do solo no municipio;

e acriacdo de um zoneamento agroambiental nas areas sensiveis do Aquifero Guarani

pela EMBRAPA,

e a instituicdo por lei municipal da chamada zona de protecdo de aquifero regional

(area do SAG) em Araraquara-SP; (nao vigorando)

e a proposta de area de protecéo similar a de mananciais superficiais —~APRM, para a

area de afloramento do Guarani no estado de Sao Paulo.

e algumas outras leis municipais especificas /
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Proposta de protegdo para as dreas

vulneraveis dos aqu{'fems

e O solo é o elemento chave para a protecao dos aquiferos, pois sera
pela forma de se ordenar a ocupacao e o uso do solo, que
garantiremos o beneficio de continuarmos nos servindo das aguas

subterraneas.

e Ora, se € no municipio que o solo existe e é utilizado para os mais
determinados fins e, 0 municipio tem o “poder” para ordenar o uso do

seu solo.

e E € no municipio que os mais diversos empreendimentos se
instalam e que a vida acontece, advém dai a poluicdo e

contaminacao das aguas subterraneas.

(SOUZA, 2009) Y
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Proposta de protegdo para as dreas

vulneraveis dos aqu{'fems

Propomos um Zoneamento Ambiental Especial — ZEA como
marco referencial técnico e politico de gestdo das aguas

subterraneas.

e Porém, sabemos que ndo ha como dissociar as aguas subterraneas

das aquas superficiais, de forma que esta proposta viabilizara a

protecdo e conservacao dos recursos hidricos de forma plena.

e Todavia, 0 municipio devera conhecer previamente suas
caracteristicas geologicas e seu potencial hidrogeoldgico, bem

como identificar as areas de recarga e de afloramento de seus

aquiferos.

(SOUZA, 2009)
\ /
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ContatoRiicord@unicamp.on
Grupo de pesquisa CNPq: www.aquageoambientelegal.br
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