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PROBLEMAS GERADOS NOS RIOS URBANOS

N

L/
# Concentracao de vazoes = erosao das margens,
alagamento

# Ocupacao das margens - dificuldades de recuperacao

# Lancamento de esgotos = sistemas unitarios,
separadores ou mistos, com ou sem tratamento

# Geracao de sedimentos pelas obras publicas E privadas

# Lancamento e carreamento de lixo
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PROBLEMAS GERADOS NOS RIOS URBANOS

# Lancamento de esgotos - sistemas unitarios,
separadores ou mistos, com ou sem tratamento
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Lancamento de esgotos = sistemas unitarios, separadores
Ou mistos, com ou sem tratamento

SISTEMAS SEPARADORES

Coleta e tratamento dos esgotos — problema e solucoes conhecidos
LANCAMENTO DE AGUAS PLUVIAIS NA REDE DE ESGOTOS
LANCAMENTO DE ESGOTOS NA REDE DE AGUAS PLUVIAIS

POLUICAO DIFUSA




PROBLEMAS GERADOS NOS RIOS URBANQOS

# Geracao de sedimentos pelas obras publicas E privadas
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PROBLEMAS GERADOS NOS RIOS URBANQOS

# Geracao de sedimentos pelas obras publicas E privadas
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Figura 4.2 Mapa do levantamento batimétrico da area de estudo realizado em 2009.
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Figura 4.4 Mapa da diferenca dos grids dos levantamentos realizados em 2009 e 2016.

A\ Galeriapivial /\ ETE ° %5 390 780

Figura 4.1 Mapa do levantamento batimétrico da area de estudo realizado em 2016



FORTALECIMENTO DOS CODIGOS DE OBRAS

@ Cercar perimetros de canteiros de obra, controle de escape de

N
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sedimentos. Material geotextil




Cercas para sedimentos
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# Instalacao simples, grande efetividade

‘ backhill

6 inches
mimnmum

6 inches
mimmum




Barragens de controle «ing & McLaughlin (2009)

N
\

# Feitas em fibra, pedras de mao ou geotextil
# Posicionada em vales e pontos baixos onde ha escoamento

# Preenchimento com material organico pode inclusive promover a
melhoria da qualidade de run-offs




Tomada de agua na superficie de bacias de retencao

# A concentracao de sedimento no topo da coluna de agua de

p
" uma bacia de detencdo é a menor. Se a descarga de agua for
feita nesse local minimiza-se a descarga de sedimentos da bacia
de detencao
W 2 “C" Enclosure
PERSPECTIVE VIEW water Entry tnit
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END VIEW FRONT VIEW

Figure 1. Views of the Faircloth skimmer. Source: Jarrett, 2008.

* Area of basin water turface at
top of peincipal spilaay stevalion



PROBLEMAS GERADOS NOS RIOS URBANOS

# Lancamento e carreamento de lixo
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CONTROLE DE RESIDUOS SOLIDOS

Controle a montante
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CONTROLE DE RESIDUOS SOLIDOS

Controle a montante
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CONTROLE DE RESIDUOS SOLIDOS

Remocao hidrodinamica
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CONTROLE DE RESIDUQS SOLIDOS

Cercas, grades

N >%




CONTROLE DE RESIDUOS SOLIDOS

Armadilhas
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CONTROLE DE RESIDUOS SOLIDOS




PROBLEMAS GERADOQOS NOS RIOS URBANOS

# Medidas de controle na fonte = dificil
aplicacao em areas ja consolidadas.

' Novos empreendimentos, necessidade
de NOVOS PADROES DE URBANIZACAO




PROBLEMAS GERADOQOS NOS RIOS URBANOS

# Medidas de controle a jusante - grande impacto visual e
~_urbanistico e em geral em APP
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O projeto de drenagem do Estadio Nacional Mané Garrincha, em Brasilia®, € um exemplo de
aplicagdo dos conceitos acima (Pita, 2014), conforme ilustra a Figura 33.
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Figura 33 - Projeto de paisagi ededr do Estadio Mané Garrincha em Brasilia
(imagem produzida por Benedito Abbud e Fluxus Design Ecologico)

1:25,000

1,650 3,300 6,600 f Bacia de Detencao
7 1

oTo

T T
500 1.000 2000 m




PROBLEMAS

GERADQOS NOS RIOS URBANQOS

# Quando ha lagos urbanos = poluicao e eutrofizacao

Tratamento secundario
1979-1980 floracao de cianobactérias
1993-1994 — tratamento terciario

Water Temperature (2C) DO (mg/L)

Paranod Lake - C Point (Near Dam) - 1 m depth - Chlorophyl, DO and Water Temperature
Monthly data from 1976 to 2012
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Capacidade de Suporte de carga de P (estimativa)

17—199&
120 Kg P por dia

(536 mil hab.)

j> LIMITE

186 Kg/d

2015
192 Kg P por dia
(1.148.190 hab)
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MONITORAMENTO DE AGUAS DE
DRENAGEM URBANA




MONITORAMENTO DE AGUAS DE DRENAGEM URBANA

N

L/
O que, onde e como monitorar?

« Topografia e imagens
« Nivel da agua

« VazoOes

« Sedimentos

« Qualidade da agua




Centro Olimpico - UnB
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m— Sub - baciado C.O.
Rede de Drenagem
Urbana
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Legenda

Localizac@o dos pluviégrafos
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Lancamento da ETE
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Riacho Fundo — estacao de monitoramento proximo ao lago Paranoa
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»
»
»
»
»

»
»

Accuracy:

Flow velocity: < 5 % of measured value*
Water level: <1cm*
Discharge: < 10 % of measured value*

*) depending on site conditions.

Maintenance free

No need for a structure in the water

Fully operating even in flood water situations
Solar powered due to low power consumption
Detection of flow direction

Velocity range of 0.10 to 15 m/s
(depending on flow conditions)

Recognition of hysteresis effects

Measures in a back water situation
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AGENCIANACIONAL DE AGUAS

(Joao Augusto de Pessoa)

Calculo do campo de velocidades a partir de fotogramas

» Medicao de regime turbulento

» Todo o campo de velocidade
superficial (canal — margens)

» Discernimento do efeito do
canal

« Video de 40s de qualquer
fonte: smartphone, noticiario




AR ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Nota-se a captu

« Campo de
velocidade

« Linhas de fluxo

* Pequeno
transbordamento
na margem direita

« Pequeno vortice
na margem
esquerda

Medicao de vazao por velocimetria de imagens
Rib. Bananal outubro 2018
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VANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS
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Resultados pelo Flowtrack

File Information Site Details
File Name CANAL.001.WAD Site Name CAESB
Start Date and Time 2018/10/16 09:58:36 Operator(s) ANA
System Information Units (Metric Units) Discharge Uncertainty
Sensor Type FlowTracker Distance m Category ISo Stats
Serial # P5551 Velocity m/s Accuracy 1.0% 1.0%
CPU Firmware Version 3.9 Area m~2 Depth 0.1% 1.3%
Software Ver 2.30 Discharge m”3/s Velocity 0.4% 2.2%
Mounting Correction 0.0% Width 0.1% 0.1%
Summary MEthO(.j 0'8:/0 ]
Averaging Int. 40 # Stations 20 # Stations 2'50/° 5 i
Start Edge LEW Total Width 3.800 Overall 29%) 2.7%
Mean SNR 20.9dB Total Area 3.706
Mean Temp 21.66 °C Mean Depth 0.975
Disch. Equation Mid-Section  Mean Velocity rﬂ.].ﬂés.l
Total Discharge 0.6171
——




AR ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS
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ALTERNATIVAS

N

VAZAO - novas tecnologias - curva-chave

SEDIMENTOS - curva-chave de sedimentos, turbidimetros,
granulometros a laser

NUTRIENTES - condutividade / SONDAS?




CONCLUSOES

N

Muito trabalho de campo para medir vazoes e identificar padroes de
cargas e caracteristicas das aguas pluviais urbanas de cidade brasileiras

Muito trabalho de modelagem matematica para estabelecer equacoes e
parametros para simulacao da poluicao difusa e esgotos infiltrados
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