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Sobre o Distrito Federal




Mapa hidrografico do DF
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Distrito Federal

Area 5 780 km?

Populacao 3,04 milhoes hab (2017)

Além de Brasilia, o DF conta hoje com
outros 30 centros urbanos, o maior,
Ceilandia, com 400,000 habitantes.




Distrito Federal

Demografia

A populacao urbana corresponde a 97% da
populacao total que cresce a taxa anual de 2.4% a.a.

Populacao estimada para 2030: 3,8 milhoes
(%, Adasa



Distrito Federal

Demografia - Um territdrio rico e iniquo.

O DF tem simultaneamente a maior renda per capita e o maior
Indice de Gini (0.57 in 2013) entre todos os Estados brasileiros.




Distrito Federal

Ocupacao e parcelamento ilegal do solo

estimula a ocupagcao e o
parcelamento ilegal.

Quase um quarto dos
domicilios esta em
situacao de ilegalidade.

O uso ilegal da terra incorpora uma parcela significativa da
populacao de baixa renda, mas também parte da populacao de
renda média. O rapido crescimento da urbanizacao nao é
acompanhado por oferta adequada de infra-estrutura urbana,

incluindo a do servigo de drenagem.
\(z, Adasa



Aspectos Institucionais




Regulador local dos servigos publicos de
saneamento basico

A Adasa, criada em 2004, é também o O6rgao gestor da agua responsavel pela
regulamentacao do uso de aguas superficiais e subterraneas no DF.

A Adasa deve regular a prestacdao do servico de drenagem urbana pela NOVACAP,
empresa publica fundada em 1956 para construir Brasilia. @@% Adasa



A NOVACAP nao e “prestadora especializada”

A NOVACAP nao é especializada em drenagem urbana, e
desenvolve outras atividades como construcao e manutencao
de edificios publicos, vias urbanas, pracas e jardins. A
NOVACAP nao conta com recursos de fonte especifica para
cobrir os custos do servico de drenagem urbana.




Remuneracgao pela prestacao dos servigos
na Lei 11.445/2007

Art. 29. Os servicos publicos de saneamento basico terdao a sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante
remuneracao pela cobranca dos servicos:

lll - de manejo de aguas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive taxas,
em conformidade com o regime de prestacao do servico ou de suas atividades.

Art. 36. A cobranca pela prestacao do servico publico de drenagem e manejo
de aguas pluviais urbanas deve levar em conta, em cada lote urbano, os
percentuais de impermeabilizacao e a existéncia de dispositivos de
amortecimento ou de retencao de agua de chuva, bem como podera
considerar:

| - o nivel de renda da populacao da area atendida;

Il - as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles

edificadas.
(%, Adasa



Desafios




Mudancas climaticas e chuvas intensas

A pluviosidade meédia anual € 1541 mm. As chuvas estao
concentradas no periodo de outubro a marco, marcado por

intensas precipitacdes. Existem indicios de aumento das
chuvas intensas.
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Diminuicao dos riscos de inundacoes

As inundacoes continuam ocorrendo em areas
legalmente ou nao incorporadas, com infraestrutura
de drenagem insuficiente ou mesmo ausente.
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Eliminacao dos esgotos na rede de drenagem
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Reducao da presenca de residuos solidos




Fazer cumprir a legislacao vigente

Lei 4.704/2011 - Dispde sobre a gestao integrada de residuos da
construcao civil e de residuos volumosos.

Lei 6138/2018 - Institui o Cédigo de Obras e Edificacoes
do Distrito Federal - COE.

Resolucdes da ADASA




Equacionar a escassez de fundos

Os recursos do Tesouro Publico tém sido aplicados para
construir a infraestrutura carente de areas urbanizadas de
interesse social, atendendo a populacao de baixa renda.




Suprir recursos vultosos

Com base nas previsoes do PLANSAB, é
necessario um montante médio anual de USS
35 milhdes para um periodo de 20 anos para
financiar investimentos em expansao e
substituicao da infraestrutura de drenagem
(sem computar as necessidades de
investimento em microdrenagem).

(2, Adasa



Nao ha fonte especifica para financiar
a manutencao, operacao, substituicao
e expansao do sistema de drenagem,

o que leva a:

- manutencao precaria do sistema
existente e,

- auséncia de renovacao sistematica
ou substituicao de infraestruturas com
vida util expirada.

A falta de financiamento especifico é

o principal obstaculo para que a
NOVACAP atue como prestadora de
servicos publicos sujeita a
regulamentacao da ADASA (que hoje é
ineficaz). (2, Adasa




Estabelecer bases técnicas para a prestacao e
regulacao

 Planos (PDDU e PDSB)
* Manual de Drenagem
e Cadastro

Esta em andamento a construcao de um cadastro
técnico das redes atualizado, georreferenciado e
vetorizado.
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Prioridades




GONTRND DO OIETRTO FEDIRAL - SOF
SOCRTITARA OF CATADO DE CORAS

PROGRANA DF SANTAMENTD BALCO MO DETRTO FEDERAL

ACCADD OF INFACATIMG N 12500020 - D

PLAND DRALTOA OF DAINAGEM URDANA DO DETRITO IECERAL

Plano Diretor de
Drenagem Urbana do
Distrito Federal

2009




PLANO DISTRITAL DESANEAMENTO BASICO

SoOVEANOD DN

BRASILIA

Plano de
Saneamento
Basico do
Distrito Federal

2017
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Reduzir distancia entre plano e realidade

Os dois planos apontam
para solucoes para o
gerenciamento do
escoamento superficial na
fonte, buscando minimizar
as consequeéncias da
impermeabilizacao da terra
urbana. Tais solucdes ainda
nao estao sendo aplicadas
na pratica.




Regular a drenagem como autoridade de agua

Utilizando sua competéncia para outorgar o uso da agua, a
ADASA regulamenta desde 2011 os novos lancamentos de
aguas pluviais em corpos hidricos superficiais.

Nos lancamentos em cursos d'agua, a resolucao da Adasa
estabelece um limite maximo de vazdao de 24,4 | / s por
hectare de area drenada (vazao de pré-desenvolvimento
urbano utilizando a chuva de projeto com periodo de
retorno de 10 anos).

Ha também uma restricao de qualidade da agua lancada.

(2, Adasa



Gerenciar o escoamento superficial na fonte

O objetivo deste requisito foi incentivar o gerenciamento
do escoamento superficial na fonte, mas apds 7 anos, essa
alternativa nao foi adotada por praticamente nenhum
projeto. A opcao mais escolhida foi a implantacao do
reservatorios imediatamente a montante do ponto de
lancamento.




Estratégias para fortalecer a prestacao de servicos

e Estudar alternativas de institucionalizacao do prestador de
Servico:

a) criacao de um novo orgao especializado;
b) criacao de um departamento especializado na NOVACAP;

c) transferir para a CAESB, empresa publica de aguae
esgoto, a responsabilidade de prestar o servico de
drenagem urbana;

* Desenvolver a modelagem de alternativas para a cobranca de
taxa ou tarifa para financiar a manutencao, operacao,
reposicao de ativos e desenvolvimento institucional;

(2, Adasa



Estratégias para fortalecer a prestacao de servicos

e Construir o cadastro vetorizado e georreferenciado da
infraestrutura de drenagem urbana;

* Monitorar o esgoto nas galerias de aguas pluviais,
projetando e desenvolvendo um programa corretivo e
preventivo, para mitigar a poluicao, especialmente nas
fontes de agua para abastecimento publico;

e Atuar em mudancas culturais promovendo a difusao de
técnicas sustentaveis de manejo de aguas pluviais.

(2, Adasa
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Agéncia Reguladora de Aguas
Energla e Saneamento Basico do Distrito Federal
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CONTEUDO DO MANUAL DE DRENAGEM

Objetivos

Conceitos Gerais

Divisao Hidrografica do DF

Gestao da Drenagem no DF

Regulamentos e Normas Aplicaveis

Componentes do Sistema (Micro e Macrodrenagem)
Base de Dados

RS 0 D =

Critérios para Avaliacao do Nivel de Complexidade
do Projeto
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CONTEUDO DO MANUAL DE DRENAGEM

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Critérios Urbanisticos e Ambientais

Critérios EconOmicos

Critérios para Projetos de Controle na Fonte
Critérios para Projetos (Dimensionamento)

Diretrizes para Termos de Referéncia

Critérios para apresentacao de projetos na NOVACAP
Recomendacoes Construtivas

Diretrizes para Operacao e Manutencao

Transicao para os critérios propostos no Manual
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1. OBJETIVOS

v'Incorporar novas solucdes tecnoldgicas;
v'"Modernizar a elaboracdo de projetos;
v'Estabelecer critérios e diretrizes;

v'Fornecer orientacdes praticas.

(2, Adasa



2. CONCEITOS GERAIS

v' Controle do escoamento na fonte

v Observar a vazao de pré desenvolvimento
COMO vazao maxima outorgavel

v Mitigar a poluicdo difusa

(, Adasa



3. DIVISAO HIDROGRAFICA DO DF
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4. GESTAO DA DRENAGEM NO DF

Competéncias e Atribuicbes Governo do Distrito Federal - Instituicbes

st + SINESP
PrensRmento: » CORSAP'

Regulagdo e Fiscalizagio | . Aoasa

e S * NOVACAP
Prestagdo de Servigos + DER-DF

* METRO-DF
- - TERRACAP
Orgéos Intervenientes. - CODHAB

+ ADMINISTRAGOES REGIONAIS

Licenciamento * IBRAM

Outorga de Recursos Hidricos
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5. REGULAMENTOS E NORMAS
APLICAVEIS

v'Resolucbes n? 01 e 02/2014 do CRH/DF;

v'Resolucdo ADASA n° 09/2011;

v'Termo de Referéncia (NOVACAP, 2012).

(, Adasa



6. COMPONENTES DO SISTEMA

Uso tipico

Dispositivo

Controle na Fonte Microdrenagem Macrodrenagem

Pavimento permeavel

Trincheira de infiltragéo

Vala de infiltracéo

Poco de Infiltragéo
Microrreservatorio

Telhado reservatorio
Reservatdrio de detengao aberto
Reservatdrio de retencao aberto

Reservatorio subterraneo pontual

Reservatérios subterraneo linear

Faixa gramada

\(z, Adasa



7. BASE DE DADOS

v'Reline informacdes e dados
georreferenciados (mapas, plantas,
imagens de satélite, cadastros, etc.)

‘ GEOPORTAL (SITURB/DF)

\(z, Adasa



Nivel de Complexidade ’ Baixa \ Meédia ’ Alta

Area da Bacia: A (ha) AS100 | 100<AS300 | A>300
1) Vazdes calculadas pelo Método Racional

2) Vazoes calculadas por hidrogramas { [ ]

3) Periodo de retorno recomendado para o :
caleulo da chuva de projeto 210 anos = 10 anos 25 anos

4) Projeto Hidréulico considerando escoamento
permanente e uniforme

1 4
5) Projeto Hidréulico considerando escoamento
a hidrodinamico
-~ 6) Volumes de amortecimento calculados por
AVALIACAO DO eies

: : Qe =Qr
7) Estudos de impactos a jusante

NIVEL DE
COMPLEXIDADE DE [
PROJETOS

11) Estudos de qualidade da agua
12) Nimero minimo de alternativas

13) Critério de selecdo de alternativas

14) Termo de Referéncia segundo diretrizes do
Capitulo 14 deste Manual

Qe = vazao lancada a jusante pelo sistema

() Desnecessario na maioria dos casos projetado

@ Nizo recomendado Qr = vazao de pré-desenvolvimento = 24 4
L/s.ha (ADASA, 2011b)

AR SR SepesCon BIC = Estudos de Beneficio/Custo

® Recomendavel na maioria dos casos AMC = Anadlises Multicritérios




9. CRITERIOS URBANISTICOS E
AMBIENTAIS

v'Integracdo com a paisagem;
v'Solucdes com funcionalidade hidraulica e
sanitaria e valorizacao do espaco urbano;

v’ Projetos com equipe multidisciplinar
(engenheiros, arquitetos, paisagistas e
profissionais capacitados para promover a
participacao da populacao).

(, Adasa



10. CRITERIOS ECONOMICOS

v'Anadlise custo-efetividade: fixar um nivel
de risco (tempo de retorno) e avaliar
diversas solucoes para o sistema de
drenagem, sendo alternativa mais
adequada aquela com menor custo global
(obra + operacao + manutencao);

v'Anadlise custo-beneficio: requer
conhecimento do custo global da obra e
valoracao monetaria dos beneficios.

(, Adasa



11. CRITERIOS PARA PROJETOS DE
CONTROLE NA FONTE
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11. CRITERIOS PARA PROJETOS DE
CONTROLE NA FONTE

Classificacao de Medidas de Controle

Processo de abatimento

- Caracteristicas geométricas
de vazao

Dispositivo

Por Por Li Localizada
Infiltragdo* | Armazenamento near ou pontual

Pavimento permeavel
Trincheira de infiltragéo
Vala de infiltragao
Poco de Infiltracéo
Microrreservatdrio

Telhado reservatorio

Reservatdrio de detengdo aberto

Reservatorio de retenc&o aberto
Reservatério subterraneo pontual

Reservatdrios subterraneo linear

Faixa gramada x‘}
(2, Adasa




11. CRITERIOS
PARA
PROJETOS DE
CONTROLE NA
FONTE

Medida de
Controle

Pavimento
permeavel

Trincheira de
infiltracdo

Vala de infiltracao

Pocgo de
infiltragao

Microrreservatério

Telhado
reservatoério

Caracteristica
Principal

Pavimento com
revestimento e
base porosos

Reservatério
linear escavado
no solo
preenchido com
material poroso

Depressoes
lineares em
terreno
permeavel

Reservatério
vertical e pontual
escavado no solo

Reservatério
enterrado de
pequenas
dimensdes

Telhado com
fungao
reservatorio

Variantes

Esgotamento por
infiltrag@o no solo
e/ou para um
exutorio

Trincheira de
infiltracdo ou de
retengao, com
esgotamento para
um exutério

Vala de infiltragao
efetiva no solo ou
vala de retengao
sobre solo pouco
permeavel

Pogo preenchido
com material
pOroso ou
revestido com
paredes
permeaveis

Vazio ou
preenchido com
material poroso.
Com fundo em
solo ou vedado,
tipo cisterna

Vazio ou
preenchido com
material poroso,
podendo ser solo
com vegetacao
(telhado verde)

Armazenamento
temporario e/ou
infiltracao

Infiltragcéo no solo
ou retengao,
concentrada e
linear

Infiltrag@o no solo
e/ou retencao
linear da chuva
precipitada na
propria vala e em
areas adjacentes

Infiltragao pontual

Amortecimento
das vazodes de
pico por
armazenamento
temporario

Armazenamento
temporario da
chuva no telhado
da edificagao

Efeito

Retardo e
amortecimento
do escoamento.
Remogao parcial
de poluentes e
sedimentos

Retardo e
amortecimento
do escoamento.
Remocgao parcial
de poluentes e
sedimentos

Retardo e
amortecimento
do escoamento.
Remocgao parcial
de poluentes e
sedimentos

Retardo e
amortecimento
do escoamento.
Remogao parcial
de poluentes e
sedimentos

Retardo e
amortecimento
do escoamento.
Remogao parcial
de poluentes e
sedimentos

Retardo e
amortecimento
do escoamento.
Isolamento
térmico.
Remocao parcial
de poluentes




11. CRITERIOS
PARA
PROJETOS DE
CONTROLE NA
FONTE

Medida de
Controle

Reservatoério
de detengdo
aberto

Reservatoério
de retencdo
aberto

Reservatorio
subterraneo
pontual

Reservatorio
subterrdaneo
linear

Faixas gramadas

Caracteristica
Principal

Reservatoério seco

Reservatorio
com agua
permanente

Reservatoério
coberto, abaixo
do nivel do solo

Galerias ou
canais fechados
com segdes
transversais
maiores

Faixas de
terreno marginais
a corpos d'agua

Variantes

leito natural ou
escavado. Com
leito em solo
permeéavel ou
impermeavel, ou
com leito revestido

Reservatério com
leito permeével
(freatico aflorante)
ou com leito
impermeavel

Reservatorio
vazio, fechado e
estanque.
Reservatorio
preenchido com
material poroso

Canais isolados.
Rede de canais.

Faixas gramadas
ou arborizadas

Reservatorio sobre

Fungdo

Amortecimento
das vazoes de
pico por
armazenamento
temporario

Armazenamento
temporario e/ou
infiltragdo

Armazenamento
temporario

Armazenamento
temporario e,
simultaneamente,
transporte das
aguas pluviais

Areas de escape
para enchentes

Retardo e
amortecimento
do escoamento.

Retardo e
amortecimento
do escoamento.
Remogéao parcial
de poluentes e
sedimentos

Retardo e
amortecimento
do escoamento

Retardo e
amortecimento
do escoamento

Retardo e
amortecimento
do escoamento.
Remogdao parcial
de poluentes e
sedimentos



11. CRITERIOS PARA PROJETOS DE
CONTROLE NA FONTE

Pavimento permeavel
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11. CRITERIOS PARA PROJETOS DE
CONTROLE NA FONTE

Trincheira de infiltracao
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11. CRITERIOS PARA PROJETOS DE
CONTROLE NA FONTE

Vala de infiltracao




11. CRITERIOS PARA PROJETOS DE
CONTROLE NA FONTE

Poco de infiltracao




11. CRITERIOS PARA PROJETOS DE
CONTROLE NA FONTE

Micro reservatorio




11. CRITERIOS PARA PROJETOS DE
CONTROLE NA FONTE

Telhado reservatorio




11. CRITERIOS PARA PROJETOS DE
CONTROLE NA FONTE

Reservatorio de detencao aberto




11. CRITERIOS PARA PROJETOS DE
CONTROLE NA FONTE

Reservatorio de retencao aberto

/)
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11. CRITERIOS PARA PROJETOS DE
CONTROLE NA FONTE

V4

Reservatorio subterraneo linear




11. CRITERIOS PARA PROJETOS DE
CONTROLE NA FONTE

Faixa gramada

/)
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11. CRITERIOS
PARA
PROJETOS DE

CONTROLE NA
FONTE

Dimensionamento

12.7.4 Exemplo: Dimensionamento Hidraulico de Trincheira de Infiltracao

Dados

« Areadecontribuicdo: A=0,1 ha;

» Coeficiente de escoamento superficial: C=0,8;

» Tempoderetomo:T =10anos;

» Vazao derestricao = 24,4 L/s.ha (conforme Resolucao 9/2011 da ADASA);

» Coeficientede permeabilidade do solo saturado: k= 2,11 x 106 n/s;

» Declividade longitudinal: i = 0 m/m (trincheira horizontal);

» Comprimento datrincheira:L=100 m;

» Indice de vazios do material de preenchimento: P = 30%.

Resolucao

A resolucdo é iterativa, calculando-se a profundidade do nivel de &gua para chuvas de
diversas duracoes. A altura da trincheira € entao adotada como sendo igual ou maior que
a profundidade maxima calculada nesse processo. O grafico da Figura 62 mostra os

resultados dos calculos efetuados com os dados acima, chegando-se a Hmax = 1,38m,
parauma chuva de 90 min.

Atrincheira tera, entao, as seguintes caracteristicas:

Comprimento = 100m;

Largura=1,20m;

Altura= 1,38 m;

Material de preenchimento com porosidade de 30%;
Volume = 166 m>.



11. CRITERIOS PARA PROJETOS DE
CONTROLE NA FONTE

Dimensionamento

Figura 61 - Trincheira de Infiltracao - corte longitudinal tipico

O calculo das dimensoes da trincheira é feito iterativamente, igualando-se a Equacao 1,
coma Equacgao 11 acima:

iL td
bl (H ’ '7 = 6.000.—~ [0,00125.AC. (1-24,4) - k A.,.C]
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16. DIRETRIZES PARA OPERAGAO E
MANUTENGAO

Frequéncla*
(Intervalo em dias)
Dispositivos
Vistoria Manutenglio
Programada Preventiva**

Captagdes: bocas de lobo, aberturas nas gulas padréio DER,
outras

Condutos de ligagho 30

Galerias, redes, canals 680

Pavimentos permedavels 60

Trinchelras, valas e pogos de Infiltragéo 60

Falxas gramadas 30

Reservatérios de detenghio ou retengo abertos 30

Reservatérios subterrdneos 60

* Conslderar também a seguinte sistematica de vistoria e manutengfo sob demanda:

~Antes da estagho chuvosa

~Apos chuva Intensa

~Quando algum Indicador de vulnerabllidade ultrapassar o limite pré-estabelecido

=A frequéncia devera ser ajustada ao nivel de vulnerabilidade do dispositive e do local.

** Inclul: limpeza, corregiio de falhas e reparos, conforme Item 16.4, A

Adasa



17. TRANSICAO PARA OS CRITERIOS
PROPOSTOS NO MANUAL

12 FASE - Aprofundamento
2% FASE - Treinamen to

3% FASE - Testes

42 FASE - Implantagao

\(z, Adasa



v'DESAFIOS

** Mudar nossa cultura sobre Drenagem e Manejo
de Aguas Pluviais Urbanas;

+*»* Qualificar o que sera orientacdo e o que serd
normativo

s* Complementar, atualizar, inovar... /
(%, Adasa



O manual esta disponivel para download em:
http://www.adasa.df.gov.br/drenagem-
urbana/manual-drenagem

3 —~ !

Duvidas e questionamentos?

Obrigado

((‘. Ad d Sa Eng. Marcos Helano F. Montenegro
?r?srn c:eaggrl::;?:;it?sﬁgi?do Distrito Federa Supe"ntendente de Drenagem Urbana




