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Conteudo:

* O problema e perspectivas
* Sobre restauracao de rios

* Problemas/questoes/desafios e Medidas
necessarias para preservacao e
recuperacao

« Abordagem conceitual sobre o ‘déficit’ em

drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais



Conteudo:

* O problema e perspectivas



Four River Valley Civilizations

The world’s first civilizations
all began in river valleys

The first civilization
began in an area known

as Mesopotamia i

[0 China, 3950-1000 s
[ Mesopotamia, 3500-1600.c
[ Ancient Egypt. 3000-2000 s
[ indus Valley, 2500-1700 ¢
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Vias de pedestre com piso drenante, em area de protecao legal no leito do rio Piracicaba

URBANISMO

Cidades nascem abracadas a seus rios,
mas lhes viram as costas no crescimento

O Brasil tem a maior rede hidro-  abracam para crescer e se desenvol-

Ciéncia e Cultura
On-line version ISSN 2317-6660
Cienc. Cult. vol.65 no.2 Sao Paulo Apr./June 2013

criagao animal, pesca, aquicultura
e piscicultura, turismo, recreacao,
geracio de energia, lazer e transpor-
te. A arquiteta e paisagista Maria
Cecilia Barbieri Gorski, escreveu o
livro Rios e cidades: ruptura e recon-
ciliagio, onde afirma que, em algu-
mas regides do Brasil, rios e cérregos
estiveram, e ainda estao, associados
ao cotidiano de populag¢oes ribeiri-
nhas, fornecendo 4gua para as habi-
tagbes e para ativagiao de engenhocas
como monjolo e roda d’dgua. O lei-
to fluvial continua sendo usado para
o deslocamento de pessoas e merca-
dorias, paralavagem de roupas, para
atividades extrativistas como a pesca
e para a mineragao de areia, argila e
minerais cOmo o ouro.

Segundo dados do GeoBrasil — Re-
cursos Hidricos, elaborado pela
Agéncia Nacional de Aguas, airriga-
¢ao naagricultura é responsdvel pelo
maior percentual dedguaconsumida
(45%), com destaque para as regioes

Leonor Assad


http://cienciaecultura.bvs.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=0009-6725&lng=en&nrm=iso

CONSTITUICAO DA REP
O BRASIL




@ OBJETIV:, :SSUSTENTAVEL

ERRADICAGAQ 2 Fﬂlé%i‘kﬂ SAUDEE EDUCAGAODE

DA POBREZA EAGRICULTURA BEM-ESTAR QUALIDADE
SUSTENTAVEL

IGUALDADE AGUA POTAVEL
DE GENERO ESANEAMENTO

< |

TRABALHO DECENTE INDOSTRIA, INOVAGAD 1 REDUCAODAS

ECRESCIMENTO EINFRAESTRUTURA DESIGUALDADES
ECONOMICO o~

a <>

1 2 Cunsumu E
PRODUGAD
RESPONSAVEIS

QO

( AGAO CONTRA 14 15 Vo 16 PAZ JUSTICAE 4 PARGERASE Y,
MUDANGAGL JAL AGUA TERRESTRE INSTITUIGOES I UewiPcwENTAGAD (&)
DO CLIMA EFIBAZES.,: 5=

OBJETIVE:S

DE DESENVOLVIMENTO

@‘ @ SUSTENTAVEL




Bacias e suas transformacoes

Desmatamentos Represamentos

" i Poluicao

INn€racao ~ pontual e difusa
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Erosao e
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 Descaso e continua
degradacao dos corpos
d“agua urbanos

 Problemas de saude publica,
para além dos problemas
estéticos

Av. Centenario {Rio dos Seixos),
. . cruzamento com a Av. Garibaidi

17/05/201



Descaso e continua Cidades tem sido espacos de negacao da naturezal
degradacao dos corpos e

d’agua urbanos \5,‘/'1‘9‘1 o Rio Camarajipe
ﬁ”\: (Salvador)

Problemas de salde publica, ﬁ\—'ﬁ#

para além dos problemas

estéticos

Uso e ocupacéo do solo —
OcupacOes indevidas.
Reducéao de areas verdes e
de infiltracao/recarga.

Nao reconhecimento da
Importancia dos corpos
d"agua no meio urbano. Rios 7 S\ Y
compreendidos como canais - - "
de esgotos pela populacgéo e Senso comum cada vez mais desconhece a

pelos gestores e técnicos. existéncia e beneficios dos rios nas cidades
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« As promessas em obras de canalizacdo sao sempre de “resolver problemas
de alagamentos” (...).

« Trata-se, nesse caso, de um processo de “desumanizacao” do corpo d’agua, em
uma relacao clara de utilitarismo dos ‘canais’ urbanos (naturais ou artificiais)
com a funcéo unica de drenar, ndo havendo qualquer relacdo com a sociedade
ou com outras funcdoes ambientais e com 0 ecossistema.

SOUZA, Vladimir C. B. GESTAO DA DRENAGEM URBANA NO BRASIL: DESAFIOS PARA
A SUSTENTABILIDADE. Revista Eletronica de Tecnologias e Gestdo Ambiental —- GESTA, v.1, n.1, p. 057-072, 2013. ISSN: 2317-563X
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« Um dos novos conceitos na abordagem atual da drenagem e gque vem
sendo incorporado em algumas cidades: alternativas para “convivéncia”
(ou adaptacao) com o problema de alagamentos.

Exemplo: “Carta de inundacgdes de Belo Horizonte” - com base em modelagem hidraulica e hidroldgica, informa a populacéao sobre
a possibilidade de ocorréncia de alagamentos em determinados locais.

SOUZA, Viadimir C. B. GESTAO DA DRENAGEM URBANA NO BRASIL: DESAFIOS PARA A SUSTENTABILIDADE. Revista Eletronica de Tecnologias e Gestdo Ambiental — GESTA, v.1, n.1, p. 057-072, 2013. ISSN: 2317-563X



* No final da década de 1980, novos dispositivos foram incorporados
(associando o conceito de melhores praticas - BMP’s), tais como
pavimentos permeaveis, trincheiras e valos de infiltracao, wetlands, entre
outros. O foco das BMP’s, entretanto, era apenas nos dispositivos, com
alguma integracao urbanistica local.

Melhores praticas de gerenciamento (BMPs - Best
Management Practices)

(USEPA. 1995. Guidance Specifing Management Measures for Sources of Non-Point Pollution in Coastal Waters.)

Conceito de Técnicas Compensatorias

(BAPTISTA, M. B.; NASCIMENTO, N. O.; BARRAUD, S.
Técnicas compensatorias em drenagem urbana. 1. ed. Porto Alegre: ABRH, 2005. 266p.)

SOUZA, Viadimir C. B. GESTAO DA DRENAGEM URBANA NO BRASIL: DESAFIOS PARA A SUSTENTABILIDADE. Revista Eletronica de Tecnologias e Gestdo Ambiental — GESTA, v.1, n.1, p. 057-072, 2013. ISSN: 2317-563X



« A partir dos anos 2000, a abordagem evoluiu para uma consideracao mais
abrangente da bacia e do impacto dos padroes urbanisticos nos processos
hidrologicos. A drenagem nao se faz mais apenas nos dispositivos de controle,
mas também no desenho urbanistico, e suas relagcfes com o ambiente

natural, e nas funcdes naturais dos espacos, como as depressdes, 0S Cursos
d'aguas etc.

Desenvolvimento de baixo impacto (LID — Low Impact
Development)

(SOUZA, C. F.; CRUZ, M. A. S.; TUCCI, C. E. M. Desenvolvimento urbano de baixo impacto: planejamento e tecnologias verdes para a sustentabilidade
das aguas Urbanas. Revista Brasileira de Recursos Hidricos, ABRH, v. 17, n. 2, p. 9-18, 2012.)

Cidades sensiveis a agua -

Sistemas urbanos de drenagem sustentavel (SUDS)
(WSUD — Water Sensitive Urban Design ou SuDS — Sustainable Drainage Systems)

(WSUD. Water Sensitive Urban Design. 2012. Disponivel em: http://wsud.melbournewater.com.au/. Acesso em: 15 ago. 2012.)
(SUDS. Sustainable Drainage Systems. 2012. Disponivel em: http://www.ciria.com/suds/. Acesso em: 15 ago. 2012.)

SOUZA, Vladimir C. B. GESTAO DA DRENAGEM URBANA NO BRASIL: DESAFIOS PARA A SUSTENTABILIDADE. Revista Eletrénica de Tecnologias e Gestdo Ambiental - GESTA, v.1, n.1, p. 057-072, 2013. ISSN: 2317-563X


http://wsud.melbournewater.com.au/
http://www.ciria.com/suds/
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Essas abordagens tém se 4
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FIGURA 3.12: Categorizagao das solugoes técnicas sustentaveis, segundo sua localizagao nO
sistema de drenagem (adaptado de STAHRE, 2005).






O(s) ciclo(s) das aguas, envolve(m) “muitas aguas”

precipitation evapoltranspiration
(100%) runoff

Aguas utilizadas / esgotos
gue escoam em superficie

Natural (Pre-development) Conditions Urbanized (Post-development) Conditions

infiltration

Aguas transpostas
de outras de bacias

Urbanized (Post-development) Conditions



Ciclo das Aguas... e ciclos de contaminacao!
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Fuentes: Scientifc American, No3, VoL.261. 1989; National Geographic, Edicion especial: Agua, 1993, y Unidad de Agua Duice del PNUMA 12908, 708 y 006anos. Infografiac REFORMA/Juan Jesis Cortés



4
z

&+

\mpermeahh
surfaces

(Soil; roofs, pavements)

J.A. Elias-Maxil, Jan Peter van der Hoek, Jan Hofman, Luuk Rietveld,
Energy in the urban water cycle: Actions to reduce the total expenditure of fossil fuels with emphasis on heat reclamation
from urban water,
Renewable and Sustainable Energy Reviews, Volume 30, 2014, Pages 808-820,
https://doi.org/10.1016/j.rser.2013.10.007.
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Conteudo:

« Sobre restauracao de rios



Restauracéao, reabilitacao, remediacéao, ...

Ecossistemarecriado/modificado

' i i Ecossistema original

Ecossistema parcialmente
reabilitado Figure 3 A conceptual illustration of the different
factors that combine to affect management decisions
relating to urban stream rehabilitation

Funcionalidade do ecossistema; bhiomassa

Degraded Eccsystem

Estrutura do ecossistema: rigueza de espécies

Diagrama esquematico mostrando a distincéo entre Restauracao, Reabilitacdo e Remediacéao

(adaptado de: Findlay, S. J., & Taylor, M. P. (2006). Why rehabilitate urban river systems? Area, 38(3), 312-325. DOI: 10.1111/j.1475-4762.2006.00696.x.)


http://dx.doi.org/10.1111/j.1475-4762.2006.00696.x

RESTAURACAO / REVITALIZACAO de um rio

Dentre outras definicdes...

“... restauracao de rios pode ser definida como o
auxilio a recuperacao da integridade ecoldgica
em um bacia hidrografica degradada, por meio
do reestabelecimento dos processos naturais

, geomorfoldgicos e ecologicos, e
pelarecuperacao de seus elementos biologicos
perdidos, danificados ou ameacados.”

Ellen Wohl et al. River restoration.
Water Resources Research, VOL. 41, W10301, 12 PP., 2005.

“We define river restoration as assisting the recovery of ecological integrity in a degraded watershed system by
reestablishing natural hydrologic, geomorphic, and ecological processes, and replacing lost, damaged, or
compromised biological elements.”






Conteudo:

* Problemas/questoes/desafios e Medidas
necessarias



VISANDO
(i) Preservacao das aguas de rios urbanos?
(i) Recuperacdao das aguas de rios urbanos?
(iif) Funcionamento/Aprimoramento dos beneficios alcancados com a preservacéo e a recuperacao das aguas de rios urbanos?

Quais os principais problemas/qugﬁ.esid&afios ?
AIG , gente

Agua e ecossistemas




VISANDO
(i) Preservacao das aguas de rios urbanos?
(i) Recuperacdao das aguas de rios urbanos?
(iif) Funcionamento/Aprimoramento dos beneficios alcancados com a preservacéo e a recuperacao das aguas de rios urbanos?

Quais os principais problemas/questoes/desafios ?

» Percepcao sobre os limites das solucoes tradicionais da DU;

« Concepcao atual de planejamento urbano (?) n&o incorpora os rios
a paisagem, a saude ambiental e a vida nas cidades

« Dificuldade ou resisténcia para adocao das solucdes sustentaveis
para o manejo e drenagem das aguas urbanas (MeDAU):

* falta de planejamento, “custos” da novacéao tecnoldgica, ... ou
atendimento a interesses privados? (exemplo: setor imobiliario);

« LimitacOes para a implementacéo de solucoes sustentaveis em
MeDAU em locais com ocupacao consolidada.

- Cidade formal / informal;




Cidade formal / informal

AN
'
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Abismo socioecondmico e ambiental



Indicador de Sustentabilidade Hidrica =
Area de recursos naturais necessaria para digestdo dos esgotos

Area ocupada pelas cidades

v

Seriam necessarias areas livres 200 X

a area ocupada pela cidade para a purificacao das suas
aguas servidas

Informacoes de estudos pelo Prof. Carlos Tucci



Planejamento antes do desenvolvimento urbano (reserva de espaco
publico)
US$ 200 a 400 mil / km2

Uso de detencao das aguas em areas ja “desenvolvidas”
US$ 2 a 3 milhdes / km2

Controle por condutos e canais em areas “bem desenvolvidas”
US$ 6 a 7 milhdes / km?2

Exemplos:
SP gastou US$ 50 milhdes/km em canais Par_a aumerltarem
BH gastou US$ 25 milhdes/km em canais as inundacoes!...

Referente a acoes
N ] para
InformacoOes de estudos pelo Prof. Carlos Tucci drenagem urbana




VISANDO
(i) Preservacao das aguas de rios urbanos?
(i) Recuperacdao das aguas de rios urbanos?

(iif) Funcionamento/Aprimoramento dos beneficios alcancados com a preservacéo e a recuperacao das aguas de rios urbanos?

Quais os principais problemas/questoes/desafios ?

* Necessidade de solucdes em MeDAU mais integradas, sob um ponto de
vista global:

integracao urbanistica, com visao integral da bacia hidrografica (efeitos nos
processos hidrolégicos e nas interacdes entre as solucdes em diferentes
escalas)

0 curso d’agua como elemento da paisagem urbana (e nao canal de drenagem
ou esgoto)

integracdo do MeDAU aos demais componentes do saneamento basico
(abastecimento, esgotamento e residuos solidos)

projetos de preservacao de areas verdes/livres e de revegetacao com espécies
nativas para favorecer o ciclo da agua e o funcionamento do ecossistema
natural, o que proporciona microclima, recarga e mitigacéao da poluicao das
aguas, dentre outros beneficios

Valorizacao e resgate do nosso pertencimento cultural e afetivo com as aguas




VISANDO
(i) Preservacao das aguas de rios urbanos?
(i) Recuperacdao das aguas de rios urbanos?
(iif) Funcionamento/Aprimoramento dos beneficios alcancados com a preservacéo e a recuperacao das aguas de rios urbanos?




VISANDO
(i) Preservacao das aguas de rios urbanos?
(i) Recuperacdao das aguas de rios urbanos?
(iif) Funcionamento/Aprimoramento dos beneficios alcancados com a preservacéo e a recuperacao das aguas de rios urbanos?

Quais os principais problemas/questoes/desafios ?

Com relacao a novas concepcdes, abordagens e técnicas, transformar resultado de
pesquisas em pratica:
— necessidade de elaboracéo e disponibilizagcao de manuais técnicos com as

novas alternativas apresentando parametros e metodologias que possam ser
facilmente incorporados;

A incorporacao de novas tecnicas exige avaliacédo do seu funcionamento em longo
prazo, o desenvolvimento de rotinas de manutencédo e monitoramento, a avaliacao
de custos globais, o0 que deve se dar sem intermiténcia (para além dos horizontes
temporais dos mandatos politicos);

Monitoramento constante dos rios das cidades e a divulgacao da informacao,
estabelecendo metas para a melhoria da sua condicao ecologica, (e ndo simplesmente
condenando e divulgando uma situacéo de poluicdo como se fosse irrecuperavel);

SOUZA, Vladimir C. B. GESTAO DA DRENAGEM URBANA NO BRASIL: DESAFIOS PARA A SUSTENTABILIDADE. Revista Eletronica de Tecnologias e Gestdo Ambiental —
GESTA, v.1,n.1, p. 057-072, 2013. ISSN: 2317-563X




VISANDO
(i) Preservacao das aguas de rios urbanos?
(i) Recuperacdao das aguas de rios urbanos?
(iif) Funcionamento/Aprimoramento dos beneficios alcancados com a preservacéo e a recuperacao das aguas de rios urbanos?

Quais os principais problemas/questoes/desafios ?

Fortalecimento técnico-institucional para atuacéo da concepcao a
intervencao. Necessario dar suporte aos 0rgaos municipais responsaveis,
considerando:

— capacitacdo humana / capacitacdo técnica para atuar dentro de uma nova concepcao da
drenagem urbana, com perfil multidisciplinar (projetistas, fiscais, executores, gestores);
na academia (curriculos e ementas, nas diversas formacdes);
nos 6rgaos publicos e empresas (educacédo continuada);
da sociedade/populacao (programas de sensibilizacdo ambiental e de pertencimento)
— bases de informacéo: redes de monitoramento hidrologico e de qualidade da agua,
cadastro de redes etc.;

— bases de informacéo para a gestdo, acessiveis e funcionais: mapas de indicadores com
prioridades de intervencao, mapas de risco, entre outros;

Garantir a informacao ambiental qualificada e comprometida com a melhoria
da qualidade de vida, com pleno acesso pelo publico;




VISANDO
(i) Preservacao das aguas de rios urbanos?
(i) Recuperacdao das aguas de rios urbanos?

(iif) Funcionamento/Aprimoramento dos beneficios alcancados com a preservacéo e a recuperacao das aguas de rios urbanos?

Quais os principais problemas/questoes/desafios ?

Identificac&o das instituicOes relacionadas aos problemas e solucées de MeDAU e
sua ARTICULACAO.

Quem coordena 0 processo?

Integracao dos instrumentos da politica urbana, em especial os Planos Diretores
de Desenvolvimento Urbano e de Saneamento, lei de uso e ocupacéao do solo,
Caodigos de Obras e Codigos de Posturas, e outras, em consonancia com outros
iInstrumentos como a Lei do Saneamento e diretrizes dos Programas 1138 e 2040
(MC e MI);

Exigéncia que os projetos de intervencéo (obras publicas licitadas) respeitem as
regras estipuladas pela legislacao ambiental (e outras) em termos de salvaguarda
de APP, por meio dos instrumentos de licenciamento ambiental, normas para
financiamento publico, programas de adaptacdo as mudancas climaticas, etc




Manual para apresentacao de proposta

PROGRAMA 1138

DRENAGEM URBANA E CONTROLE
DE EROSAO MARITIMA E FLUVIAL

Ministério da Integracao Nacional
Secretaria de Infra Estrutura Hidrica

Brasilia - 2009

O PROGRAMA 1138 busca dar sustentabilidade a
drenagem urbana, tendo incorporado grande parte
dos conceitos presentes nas abordagens
“Desenvolvimento de Baixo Impacto - LID”,
especialmente aqueles vinculados ao planejamento
integrado da bacia e das solugdes adotadas.

O programa condiciona a utilizac&o de recursos
federais para intervencdo em drenagem a observacéao
de uma série de principios e diretrizes reconhecidos
hoje como necessarios a sustentabilidade dos sistemas
de drenagem.

“Obras convencionais de galerias de aguas pluviais
e de canalizacéo, que aceleram o escoamento,
serao admitidas somente nos casos onde as
solucdes preferenciais se mostrarem inviaveis,
guando for comprovado que 0s impactos gerados
pela intervencao sao de baixa magnitude e serao
mitigados”

(BRASIL/MINISTERIO DAS CIDADES, 2009, p. 10)



Programa 2040:

Exp0e os principios do
Manejo Sustentavel das
Aguas Pluviais Urbanas

A Acdo Apoio a Sistemas de Drenagem Urbana Sustentaveis e de Manejo de
Aguas Pluviais contempla intervengdes estruturais e ndo-estruturais voltadas & redugéo
das enchentes e inundagdes e melhoria das condigdes de seguranga sanitana,

patrimonial e ambiental dos municipios.

As intervengdes estruturais consistem em obras que devem preferencialmente

privilegiar a redugdo, o retardamento e o amortecimento do escoamento das aguas
pluviais. Estas intervengdes incluem: reservatorios de amortecimento de cheias,
adequagdo de canais para a redugdo da velocidade de escoamento, sistemas de
drenagem por infiltragio, implantagdo de pargues lineares, recuperagao de varzeas e a
renaturalizag@o de cursos de agua. Obras convencionais de galerias de aguas pluviais e
de canalizagdo, que aceleram o escoamento, serdo admitidas somente nos casos onde
as solugdes preferenciais se mostrarem inviaveis, quando for comprovado que os

impactos gerados pela intervengdo sdo de baixa magnitude e serdo mitigados.

As solugdes adotadas deverdo estar suficientemente embasadas por meio de

estudos de alternativas que contemplem aspectos técnicos, econdmicos e ambientais.

MINISTERIO DAS CIDADES
SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO AMBIENTAL

SISTEMATICA 2012

MANUAL PARA APRESENTAGAO DE
PROPOSTAS PARA SISTEMAS DE
DRENAGEM URBANA SUSTENTAVEL E DE
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

. PROGRAMA - 2040
GESTAO DE RISCOS E RESPOSTA A DESASTRES

Acdo: Apoio a Sistemas de Drenagem Urbana Sustentavel e de Manejo
de Aguas Pluviais em Municipios com Populagédo Superior a 50
mil Habitantes ou Integrantes de Regides Metropolitanas ou de
Regites Integradas de Desenvolvimento Econémico (CFP:
17.512.2040.10SG).




VISANDO
(i) Preservacao das aguas de rios urbanos?
(i) Recuperacdao das aguas de rios urbanos?
(iif) Funcionamento/Aprimoramento dos beneficios alcancados com a preservacéo e a recuperacao das aguas de rios urbanos?

Quais os principais problemas/questoes/desafios ?

 Envolvimento da sociedade desde o processo de concepcéao das solucdes
em DU&MAP, uma vez que esses sistemas tem relacao direta com o cidadao,
seja em funcao dos problemas que provoca, seja em funcao do impacto visual,
mas em consonancia com as reais necessidades da populacao (ex. déficit de
moradia, problemas de saude publica, etc.)

participacao efetiva cria comprometimento!

« Educacédo e memoria — de onde vem a dgua que chega em sua casa, que VvC
bebe?... Qual o rio que passa onde voce mora?...

Criar vinculos para fomentar o cuidado (ex. fomento de oportunidades como
trilhas de caminhada em mata, esportes nauticos, atividades escolares em campo)

* Promover experiéncias de solucdes (mesmo que em pequena escala) que
propiciem a drenagem natural e o saneamento ambiental (ex.: cadeias de
reciclagem, arranjos para implantacéo de biossistemas integrados).




Finalizar?



Conteudo:

« Abordagem conceitual sobre o ‘déficit’ em
drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais



« Abordagem conceitual sobre o déficit no MeDAU, mostrando a
necessidade de ampliar a discusséo para incorporar varios aspectos ao
conceito:

— deéficit de informacéao, considerando o tipo, a qualidade e
acessibilidade da informacéao sobre os sistemas de drenagem e
manejo de aguas pluviais, e a necessidade desta informacéo para
Intervencéo adequada;

— déficit qualitativo, considerando que as intervencdes na drenagem
urbana tém tido exclusiva preocupacao com aspectos de quantidade
(vazOes maximas e, eventualmente, volumes), provocando a
degradacao das aguas nos corpos d'agua urbanos;

— déficit tecnologico, considerando que a solucéao para resolver
problemas de escoamento das aguas pluviais tem sido,
exclusivamente, em forma estrutural do tipo canalizacao e,
eventualmente, amortecimento;
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« Abordagem conceitual sobre o déficit no MeDAU, mostrando a
necessidade de ampliar a discusséo para incorporar varios aspectos ao
conceito:

— déficit técnico-institucional, considerando a fragilidade
Institucional para tratar de forma integrada as questoes de drenagem
e manejo de aguas pluviais;

— déficit de cobertura, considerando a existéncia adequada das
redes, onde elas se fazem necessarias (a auséncia de rede nao
significa, necessariamente, déficit);

— deéficit de concepcao e comunicacao (ou participativo),
considerando que as solucdes para os problemas de drenagem, de
maneira geral, sao concebidas exclusivamente em ambiente técnico,
sem considerar as efetivas demandas da sociedade.
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