GOVERNO DO ¥~ SECRETARIA pos cose‘
Z | Recursos Hipricos ==—————
ESTADO DO CEARA. i?ﬂ\ﬂrllﬂln.]hREfﬂdnddﬂEmﬂ R Companina ce Gestio

dos Recursos Midricos

XIV SIMPOSIO DE RECURSOS HIDRICOS DO NORDESTE
20 a 24 de novembro de 2018 - Macei6 — AL

Mesa Redonda: Seguranca Hidrica: Licdes da Seca 2012-2017

Debatedor: Gianni Peixoto Bezerra Lima
COGERH / Cearéa




ORGANOGRAMA DO SISTEMA INTEGRADO DE GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO CEARA

SIGERH
CAMARAS SRH
TECNICAS Secreta ria, dqs
Recursos Hidricos
I I I
EME
COGERH SOHIDRA FUNCEM

. . , L Fundacgao Cearense
Companhia de Gestao = Superintendéncia de = ,
de Meteorologia e

dos Recursos Hidricos Obras Hidraulicas o
Recursos Hidricos
CBd"'S GERENCIAS
Comités de Bacias
- Hidrograficas (12) BACIAS (08)

COMISSOES
GESTORAS DE
SISTEMAS HIDRICOS




r

V4

HISTORICO DO APORTE HIDRICO DOS ACUDES GERENCIADOS PELA COGERH

APORTE MEDIO: 1998-2001 APORTE MEDIO: 2012-2017

APORTE MEDIO: 1990-1993

1,38 bilhdo m3 0,99 bilhdo m3
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Evolucao do Volume Armazenado nos Reservatorios Monitorados pela
COGERH (jan/1995 — 05/nov/18)
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REDUCAO DA OFERTA HIDRICA DOS PRINCIPAIS
RESERVATORIOS: 2011-2016 (m?3/s)

RESERVATORIO 2011 2012 2013 2014 PAONES) 2016

CASTANHAO 20,0 32,0 34,16 28,0 22,0 15,0
OROS 7,7 9,2 8,5 7,0 4,0 N.A
BANABUIU 10,0 9,0 9,0 7,5 0,08 0,12
ARARAS 54 5,0 4.5 3,0 0,52 0,45
PENTECOSTE 3,36 2,6 1,4 0,07 0,065 0,045
GENERAL SAMPAIO 1,8 1,4 1,2 0,15 0,15 0,12
CAXITORE 1,68 0,16 0,07

I T TS T TN T

N.A — NAO SE APLICA, PELO FATO DE O ACUDE OROS ESTAR EM OPERACAO EXCEPCIONAL COM A TRANSFERENCIA DE AGUA PARA O ACUDE
CASTANHAO

VAZOES APROVADAS ATRAVES DE ALOCACAO PARTICIPATIVA

ENTRE 2013 E 2014 O ACUDE BANABUIU CONTRIBUIU PARA O ABASTECIMENTO
DA REGIAO METROPOLITANA DE FORTALEZA




REDUCAO DO SUPRIMENTO DE AGUA PARA OS PRINCIPAIS
PERIMETROS IRRIGADOS: 2011-2016 (m?3/s)

TABULEIRO deRUSSAS (DISTAR)
Fonte: ac¢. Castanhao

JAGUARIBE-APODI (FAPIJA)

_ ~ 5,00 5,50 5,00 2,74 1,83
Fonte: a¢. Castanhao
MORAPA NOVA 5 5.0 4.2 25 0 0
Fonte: ac. Banabuiu
ARARAS-NORTE (DIPAN)
Fonte: ac. Araras 1,0 0,9 0,42 0,17 0.1
BAIXO-ACARAU (DIBAU)
Fonte: ac. Araras 1.5 2,0 1,27 0 0
CURU-PENTECOSTE
Fonte: a¢. Gen. Sampaio, Pentecoste 2.2 145 0 0 0
CURU-PARAIPABA 1.95 1.2 0 0 0

Fonte: ac. Pentecoste, Caxitore

ICO-LIMA CAMPOS
Fonte: a¢. Oros, Lima Campos

DADOS RELATIVOS A ALOCACAO NO SEGUNDO SEMESTRE DE CADA ANO




LICOES DA SECA 2012-2017

ASPECTOS CLIMATICOS E DE GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS

v E imperativa aplicacdo dos instrumentos de gest&o dos recursos hidricos de forma integrada: outorga, cobranca, fiscalizac&o
(presencial, imagens de satélites, drones), sobretudo em condicdes de escassez hidrica

v' Até 2011, buscava-se 0 aumento da extensao de perenizacao dos rios. Com a seca 12-17 busca-se minimizar a perenizacao
e ampliar a canalizacao de rios (AMR > Malha d’Agua)

v" Maior énfase no risco de reducao da oferta hidrica por fatores climaticos no processo de alocacao de agua.

v Fatores cientificos para a abordagem climatica passaram a preponderar sobre os aspectos culturais (Dia de Sdo José, Anos
com final 4, ciclo decadal da seca, profetas da chuva)

v" Maior percepcao e aceitacao dos supostos efeitos prejudiciais das mudancas climaticas no Semiarido do NE. Temor existente
de que o padréo climético tenha sofrido alteracdes duradouras, com tendéncia de reducéo das chuvas e maior evaporacao

v' Clareza da urgéncia na mudanca dos padrdes de consumo de agua em todos o0s setores, sobretudo na irrigacéo, responsavel
pela maior parcela de consumo (reducédo de perdas nos sistemas de abastecimento urbano, eficiéncia na irrigacéao,
dispositivos de otimizacédo de uso de agua predial, hidrometracdo de todos os consumos de agua, etc.)

v" Necessidade de iniciativas governamentais em solucdes tecnoldgicas alternativas de producédo de agua: dessalinizacéo da
agua do mar, reuso de esgoto, aproveitamento de aguas de drenagem urbana, etc. Até 2011-2012 néao se vislumbrava
urgéncia para essas acoes.

v" Previsfes climaticas deverado ser uma ferramenta indispensavel para o planejamento e operacao dos sistemas hidricos.
v" As decisfes sobre alocacdo de agua em condicdes de escassez deverdo ser amplamente discutidas e deliberadas pelos

CBH’s, evitando potenciais conflitos e garantindo o cumprimento das decisdes. Decisdes estratégicas, sobretudo voltadas a
seguranca hidricas de grandes centros urbanos, devem ser definidas pelo CONERH.




LICOES DA SECA 2012-2017

v" Necessidade de estabelecimento de uma politica permanente para as secas com base no enfoque da gestéo de risco, com
criacdo de regras de operacao, considerando aspectos hidrologicos e climaticos

v Aplicacdo de politica de tarifas de contingéncia para uso de agua bruta e de abastecimento urbano. Devendo ser considerado
em alguns casos o0 aumento da tarifa, como politica de incentivo ao uso racional.

v Importancia de manter atualizado e completo o cadastro de pocos do estado, bem como estabelecer uma politica de
gerenciamento deles para estarem operacionais em secas futuras.

ASPECTOS INSTITUCIONAIS

v Integracdo e harmonia entre os atores institucionais relacionados com gerenciamento e abastecimento de agua e o setor
produtivo € fundamental para o sucesso das acdes (Comité da Seca, Grupo de Contingéncia, Processo de Alocacéao
Participativo de Agua, Conselho Estadual de Recursos Hidricos)

v' Critérios técnicos multi-institucionais para definicdo das politicas e acdes emergenciais do Governo para o enfrentamento dos
efeitos da seca, reduzindo a influéncia politico-partidaria. A Operacao-Pipa da Defesa Civil estadual segue essas
recomendacobes

v" Quadro técnico efetivo e permanente nas instituicbes, promovendo a continuidade das acdes, a recuperacdo e manutencao
dos acervos e experiéncias técnicas e 0 compromisso genuino com a servigo publico. Equipes adequadamente
dimensionadas e qualificadas para o desafio da seca.

v" Necessidade de continuidade dos foros e grupos técnicos de acompanhamento e planejamento das acdes para a seca,
mesmo em periodos ndo considerados secos.

v Importancia da iniciativa e proatividade dos dirigentes governamentais para as acdes para a seca, incluindo investimentos de
alto custo e decisdes impopulares como o racionamento.




LICOES DA SECA 2012-2017

ASPECTOS TECNOLOGICOS

v Mudanca da concepcéo de distribuicdo de 4gua em larga escala de canais para adutoras: Cinturdo das Aguas X Malha d’Agua

v Transferéncia de aguas gravitacional entre sistemas hidricos através de leitos de rios devera ser realizada preferencialmente
durante a estacao chuvosa (PISF).

v' Solucdes rusticas e simples de producdo de agua (pocos rasos de aluvido, umidade subsuperficial em acudes secos, cacimbdes
antigos, lagoas urbanas, acudes urbanos e acudes particulares, etc. passaram a ser fontes hidricas para evitar o colapso de
abastecimento ou adia-lo até solu¢cdo mais duradoura seja viavel.

v' Aproveitamento das grandes sistemas de transferéncia de agua (Ebs e canais) para bombeamento de rios ndo barrados,
durante as cheias, para alimentar agudes com baixa reserva.

v Agua subterranea, mesmo em regifo de embasamento cristalino, contribui mais do que se esperava para o abastecimento
emergencial, chegando a suprir 100% da demanda de cidades que eram abastecidas através de acudes

v Estabelecimento de regra, na qual, 0s po¢os com vazdes superiores a 1000 I/h poderia ser injetado na rede de distribuicao e
agqueles com vazao inferior seria utilizados através de chafarizes

v' Adutoras de montagem rapida (aco corten) ndo devem conduzir agua tratada, devido as reac6es com o cloro. Essas adutoras
deverdo sempre ser montadas sobre pilares, evitando o contato com o solo e com a devida protecao a oxidacao, em trechos
enterrados

v' Adutoras de Montagem Rapidas (AMR) representa uma o6tima alternativa para o abastecimento emergencial, considerando, sua
facilidade e rapidez de montagem, menor custo de investimento, possibilidade de transferéncia para outras localidades. Mas
carece de estudos para promover maior durabilidade.

v' O PISF é fundamental para o enfrentamento da crise hidrica, sobretudo na RM Fortaleza, entretanto, a vazao definida
atualmente podera ser insuficiente para a demanda, mesmo considerando que o projeto ndo tenha aproveitamento agricola.

v' O desassoreamento de acudes podera gerar mais perda do que ganho na reserva hidrica




PRINCIPAIS ACOES DE PLANEJAMENTO E GESTAO RELACIONADAS COM A SECA

COMITE INTEGRADO DE CONVIVENCIA
COM A SECA

Desde maio de 2012

OUTORGA DE DIREITO DE USO DE AGUA
Restricoes
Suspensoes

GRUPO DE TRABALHO DE
SEGURANCA HIDRICA

SRH, COGERH, SOHIDRA, CAGECE,
DEFESA CIVIL, FUNCEME, APRECE

PLANO ESTADUAL DE CONVIVENCIA
COM A SECA

PACTO DAS AGUA (AL)
PACTO PELA CONVIVENCIA COM O SEMI-
ARIDO (AL)
MONITOR DE SECAS
PLANOS DE BACIA
COMISSAO ESPECIAL DA SECA(AL)
DECRETO DE SITUACAO E EMERGENCIA

PROCESSO DE ALOCACAO DE AGUA
NEGOCIADO

Em condicdes de escassez




ACOES DE GESTAO PARA A CONVIVENCIA COM A SECA

nl
§  COMITE INTEGRADO D&
B COMBATE A ESTIAGEM NO
ESTADO DO CEARA

£RIOS PERENIZADOS

> —




RESUMO DA SITUACAO DE ABASTECIMENTO DAS SEDES MUNICIPAIS EM 16/11/2018

CRITICIDADE ALTA: COLAPSO DO MANANCIAL PRINCIPAL ATE 31/12/2018
OU ABAST. INSATISFATORIO

. BOA VIAGEM (res. Vieirdo vazio) 07. NOVA RUSSAS (Farias de Souza 0,39* DEZ)
. CASCAVEL (res. Malcozinhado 0,87 JAN insat) 08. PACOTI (insatisf, pogos)

. DEP. IRAPUAN PINHEIRO (Jenipapeiro vazio) 09. PALMACIA (insatisf, pogos)

. MOMBACA (Serafim Dias vazio) 10. PEREIRO (Adauto Bezerra vazio)
MONSENHOR TABOSA (Mons. Tabosa vazio) 11. PINDORETAMA (Malcozinhado 0,87 JAN insat)

' MULUNGU (DEZ, pocos) ; 12. PIQUET CARNEIRO (Sao José Il vazio)

. ALTO SANTO (Riacho da Serra JAN 0,53 3. GRANIJEIRO (Junco 0,30 FEV/19%*)

. CRATEUS 4. NOVO ORIENTE (Flor do Campo 0,66 JAN/19)
Carnaubal (3,85 MAI/19) 5. SOLONOPOLE (Riacho do Sangue 0,53* JAN/19)
Batalhdo (0,63 FEV/19)

ALERTA: MANANCIAL PRINCIPAL EM COLAPSO OU ABASTECIMENTO
PARCIAL EM MAR/19

1. AIUABA (Bengué 0,73 MAI/19 insat) 4. ITAPIUNA (Castro 0,30 MAR/19)
2. ARATUBA (parcial, pogos) 5. PARAMBU (Facundo 0,31 MAR/19)
3. BEBERIBE (parcial, pocos) 6. RUSSAS (pocos)

* Dados néo atualizados no portal hidro.ce.gov.br

LEGENDA: CIDADE (RESERVATORIO, VOLUME, MES)

MES: prazo previsto para o esvaziamento da fonte hidrica
principal (agude ou poco)

VOLUME: reserva atual em milhées de m?3, ndo se aplica no
caso de pocos

O ONO O, WNPEP

LOCALIDADES COM ABASTECIMENTO NORMALIZADO ATE

. ACARAU

. ARACATI

. ARARIPE

. BAIXIO

. CAMPOS SALES
. CATARINA

. CATUNDA

. CAPISTRANO

. CARIUS

. ERERE

. FORTIM

. IBARETAMA

. ICAPUI

.1co

. IPAPORANGA
. INDEPENDENCIA
. IPAUMIRIM

. IRACEMA

. JAGUARUANA
.. JUCAS

mar/2019

21. LIMOEIRO DO NORTE
22. MARANGUAPE

23. MILHA

24. NOVA OLINDA

25. QUIXERE

26. PEDRA BRANCA

27. PENTECOSTE

28 POTENGI

29. POTIRETAMA

30. QUIXELO

31. SABOEIRO

32. SALITRE

33. SANTANA DO ACARAU
34 SAO JOAO JAGUARIBE
35. SENADOR POMPEU
36. TABULEIRO DO NORTE
37. TAMBORIL
38. UMARI

Obs.

1. As cores na denominacao das localidades indicam a sua classificacao
anterior, relativa a 15 de maio de 2018

2. A categoria VERDE relaciona localidades que apresentavam risco de
desabastecimento em 2018 e que sairam dessa situacao durante este ano,
devido a recarga do manancial ou acdes emergenciais de governo




PRINCIPAIS ACOES EMERGENCIAIS DE CONVIVENCIA COM A SECA

PROGRAMA AMR

Adutoras de Montagem Rapida
MI, Governo do Estado CE, COGERH,
SRH, Defesa Civil

CAMPANHAS DE USO RACIONAL E
RACIONAMENTO DE USO DE AGUA

SOLUCOES RUSTICAS
(DE CURTO PRAZO)

Escavacdes superficiais (poco de Jacd)
Sistemas de pointeiras de drenagem
Acudes e lagoas urbanos
Cacimboes pre-existentes

PROGRAMAS DE PERFURACAO DE
POCOS

SOHIDRA, CAGECE, DNOCS, FUNASA, CPRM

OPERACAO CARRO-PIPA
Ministério da Integracao
Exército Brasileiro (rural)
Defesa Civil (sede munic)

TECNOLOGIAS ESPECIAIS
(Em Estudo/Pesquisa)
Dessalinizacdo da Agua do Mar
Reuso de Agua
ETAS moveis




Historico da Perenizacao dos Rios Através do Processo de
Alocacao Participativa de Agua 2004 a 2017

EVOLUCAO DA PERENIZACAO
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Consumo da Regiao Metropolitana de Fortaleza
Vazoes ETAs Oeste e Gaviao
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Volume Consumo por Ligacao na RM-Fortaleza 2014-2018

Vol medido por ligagao RMF (m3)
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PROGRAMA DE ADUTORAS DE MONTAGEM RAPIDA - AMR

68 LOCALIDADES BENEFICIADAS, SENDO 47 SEDES MUNICIPAIS




ADUTORAS DE MONTAGEM RAPIDA (AMR) NO ESTADO DO CEARA 2013-2018

FASE1 - 2013 FASE 2 - 2013-2014 FASE 3 - 2014 FASE 4 - 2015 FASE 5 - 2016-2018
GOV-CE/COGERH [MI/CEDEC/GOV-CE/COGERH MI/CEDEC/GOV-CE/COGERH | MI/GOV-CE/SRH/SOHIDRA MI/DNOCS/GOV-CE

ACOPIARA CARIDADE IRAUCUBA QUIXERAMOBIM PEREIRO *

CANINDE FORTIM CANINDE / CARIDADE I;?S'(T:EI'IC')'\;)GA - EARg AL;JA'S*DO CURU/
CARIDADE PACUJA - GRACA CRATEUS / NOVA RUSSAS INDEPENDENCIA TAMBORIL *

CRATEUS PARAMBU TAUA ARNEIROZ IRACEMA*

BEBERIBE PINDORETAMA CARIRIACU APUIARES*
COREAU/MORAUJO POTENGI ALCANTARAS OCARA

MADALENA QUITERIANOPOLIS SAO JOAO DO ARUARU
TAUA MARANGUAPE GUASSUSSE- IGAROI
MERUOCA MINEIRO

* Obras executadas pelo DNOCS



PROGRAMA DE PERFURACAO DE POCOS — SOHIDRA

Locado

Ak, |
*

e

BANCO DE DADOS E MAPEAMENTO DE POGOS>Google Earth

Data das im S 24.M 419044.93/m E 94 S ele 5 m altitude do/ponto . 7,37 km £




PROGRAMA DE CONSTRUCAO DE POCOS DA SOHIDRA — 2015 a 2018

EXECUTADO

ACOES SombRAISR | EXEeumo
2015 2016 2017 2018 TOTAL

POCOS PERFURADOS 1.147 1.994 1.374 1.132 5.647
INSTALACAO DE
CHAFARIZ 275 641 233 213 1.362

INSTALACAO DE
DESSALINIZADORES

- SOHIDRA 35 80 9 29 153

- SRH (Programa Agua
Doce)

TOTAL 1.527 2.837 1.674 1.374 7.410

FONTE: SRH/SOHIDRA

LOCACOES DE POCOS REALIZADOS ATRAVES DE PARCERIA ENTRE A COGERH,
CAGECE, SOHIDRA E CEDEC-CE




ACOES ALTERNATIVAS PARA ABASTECIMENTO EMERGENCIAL
EM LOCALIDADES COM GRAVE CRISE HIDRICA




POCO DE JACO EM ACUDES E EM LEITOS DE RIOS SECOS




METODOS DE CAPTACAO EM MANANCIAL SECO

) ks g s of Y

Novo Oriente: Aqude Flor do Campo

Novo Oriente: Aqude Flor do Campo




PONTEIRAS DE REBAIXAMENTO EM LEITOS SECOS




OPERACAO CARRO-PIPA EM AREAS URBANAS

STuT— —
OPERACA
a

8 4cua POTAVE,

.........

54 PONTOS DE CAPTACAO NAS ESTACOES DE TRATAMENTO DA CAGECE
COM 900 CARROS-PIPA DE 7.000l POR DIA.




ACOES ESTRATEGICAS
PARA CONVIVENCIA COM A SECA
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CINTURAO DAS AGUAS DO CEARA - CAC
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Trecho 1 — totalmente gravitario, com inicio na ombreira esquerda da
barragem Jati, onde havera a captacéo das vazfes transpostas pelo
Projeto PISF. Esse trecho tem extenséao total de 145,3 km, terminando
na travessia do rio Carius, com vazao de final de plano de 30 m?/s.

RAMAL DO PIANCO

%5,

SUBTRECHO 1.1

KM 00+000 (Awf o A"

PROJETO INTEGRACAO SAO FRANCISCO
4




CINTURAO DAS AGUAS DO CEARA - CAC

O CINTURAO DAS AGUAS VAI ANTECIPAR A CHEGADA DAS AGUAS
DO SAO FRANCISCO ATE O CASTANHADO.

Vista da captacdo no Lago da Barragem Jati Vista do Canal 1

Vista do Canal 3 Vista do Sifao Beleza




CINTURAO DAS AGUAS DO CEARA - CAC

TUNEL PAI MANE - Desemboque TUNEL CARNAUBA — Emboque




PROJETO MALHA D’AGUA

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

« 34 Sistemas Adutores Planejados com uma ETA
em cada um deles;

« 4.306 km de linhas adutoras principais;

» 305 Estacdes de Bombeamento;

« Abrangéncia de 179 Municipios;

» Populacédo Urbana de Projeto de 6.297.383
hab.;

* Vazao de Projeto de 16,5 m3/s;

* 04 Sistemas Adutores de Integracao com 93 km
e vazao de projeto de 2,1 m3/s;

« Estimativa de Investimento: R$ 5,55 Bilhdes;




DESSALINIZACAO NO CIPP

PLANTA PILOTO NO PECEM
VAZAO: 30 /s

OUTORGA: COGERH
INVESTIMENTO: ADES

Planta esquematica {
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PROJETO DE IMPLANTACAO DE DESSALINIZACAO EM FORTALEZA

OBJETIVO:
AUMENTAR A GARANTIA HIDRICA DE FORTALEZA POR MEIO DO
FORNECIMENTO DE AGUA DESSALINIZADA

— A ETAPA INICIAL PARA ATENDER FORTALEZA COM CAPACIDADE DE 1 m3/s =
— PREVISAO DE MODULACAO PARA EXPANSAO FUTURAATE 2 m3/s :

- ]

-

b 2 ¥ 3 Y

G
20
O

A AR

plololol ol

SasBeee
Ay A A A

245
25




PLANTA DE REUSO EPC-CIPP

INVESTIMENTO SEM INCENT. ICMS (R$) COM INCENT. ICMS (R$)
TRATAMENTO 1,0 m3/s 241.175.000,00 210.371.000,00
DUTO 2 m3/s 238.300.000,00 166.749.000,00

TOTAL 479.475.000,00 377.120.000,00

\-.__’
TRECHO 1'~,
.~ DN 1200mm, L=49 kii—>
8 (PROJETADA)




MAIS INFORMACOES:

www.cogerh.com.br

PORTAL HIDROLOGICO DO CEARA:
www.hidro.ce.gov.br

Gianni Lima:
gianni.lima@cogerh.com.br
Cel. 85 987937607




