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ORGANIZING
COMMITTEE

With the general coordination of the Vice President, José Marques Filho,
the committee will be formed by the Board of Directors, Regional Branch
of Bahia and logistics & operational support by CBDB administration staff.

We take this opportunity to remind you that the papers for the XXXII
SNGB, whose topics are listed in this brochure, must be delivered to the
CBDB headquarters no later than January 31, 2019. Guidelines to
prepare the papers can be found in our website www.cbdb.org.br.

Regards,

Carlos Henrique Medeiros

Brazilian Committee on Dams | President

PAPERS | XXXII SNGB

DELIVERY DEADLINE EMAIL CBDB HEADQUARTER GUIDELINES

January 31, 2019 cbdb@cbdb.org.br www.cbdb.org.br
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SEMINARIO NACIONAL
DE GRANDES BARRAGENS

XXXII NATIONAL SEMINAR ON LARGE DAMS

OR/BA - BRAZIL | May 20 - 23, 2019
Fiesta Bahia Hotel
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XXXII
SNGB

National Seminar
on Large Dams

Il SISB

International
Symposium on
Dam Safety

20-23
MAY/19

Salvador/Bahia

The Brazilian Committee on Dams (CBDB) has the
honor to announce the next National Seminar on
Large Dams (XXXII SNGB), which will be held from
May 20 to 23, 2019, in Salvador - Brazil, on the
premises of the Fiesta Bahia Hotel.

We are also pleased to report that we are planning
to hold the 2" International Symposium on Dam
Safety, together with the Chinese Committee, in
the same period of the SNGB. Registration for the
SNGB will be extended to the International
Symposium (SISB).

Parallel to these events, we will have a technical
exhibition of products and services related to dam
projects, construction and operation, with the
participation of entrepreneurs, designers, builders,
equipment assemblers, research centers, universities,

consultants and service providers.

We expect to receive an audience of more than 600

participants from companies nationwide and abroad.

The XXXII SNGB, together with the Il SISB, will be
an excellent opportunity for the exchange of tech-
nologies, presentation of services, product suppliers

and new business prospects.
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PROPOSED TECHNICAL TOPICS
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RELATIONSHIP WITH SURROUNDING COMMUNITIES
« Emergency Action Plans

« Dam Break Studies

= Monitoring and Alarm Systems

« Social and environmental Communication Methodology
« Interactive Databases

« Multiple Usage Management

NEW TECHNIQUES FOR MONITORING AND EVALUATING DAM BEHAVIOR
= Geophysical Analysis Systems

« Reinstrumentation

« Instrument Calibration

« Numerical Methods for Security Analysis

= Revitalization Processes and Filters Durability

« Amplified Reality Systems

« Risk Analysis and Reliability

EVALUATION OF CLIMATE CHANGE EFFECTS ON HYDRAULICS ENTERPRISES SAFETY

« Climate Hydrological Models

« Criteria for Capacity Spillway Assessment and Performance - Hydraulic and
Mathematical Models

« Solutions to Increase Discharge Capacity, including Risk Analysis Rules with
Consideration of Climate Change

PRELIMINARY INVESTIGATIONS AND QUALITY ASSURANCE OF HYDRAULIC AND
MINING WORKS

« Effectiveness of Geological-Geotechnical Investigations

« Analysis of Harmful Materials Presence and Expansive Reactions

+ Hydrological Risks During Construction

« Risks Mitigation Through Contractual Modalities

» Record Systems and Data Result Analysis of Investigation and Deployment

« Quality Assurance of Good Practices during Investigation and Deployment

« Criteria for the Definition of Insurance and its Consequences on the Implantation Costs

SPECIAL TOPIC FOR DISCUSSION

* HYDRO SAFETY AND RISK CONTROL DURING CONSTRUCTION AND OPERATION OF DAMS
¢ LEGISLATION AND INCIDENT TAXES ON HYDRAULIC ENTERPRISES



Tipo de barragem Tipo de ruptura

Terra- (Galgamento

Homogénea Erosao interna
Escorregamento da fundacio
Accido de ondas da albufeira

Erosdo da fundacdo a jusante da barragem

Gravidade Deterioracio dos materiais

em Concreto Falha da fundacdo da barragem
Falta de estabilidade do corpo da barragem
Erosdo da fundacdo a jusante da barragem
Actos de guerra

Gravidade Falha dos encontros laterais do vale de fundacdo

em Concreto - Saturacao das fundacdes rochosas

Arco Carga excessiva resultante de um excessivo enchimento da albufeira
Deslizamento do corpo da barragem
Erosdo da fundacdo a jusante da barragem

Tabela 1. Causas da ruptura de barragens, segundo em Johnson e llles (1976)
e em Singh (1996)

Carlos Henrigue Medeiros



ESTATISTICA DE TIPOS DE ACIDENTES
ICOLD (1988)

T'POS de Terra Concreto Outros
Acidentes
Transbordamento 53% 29% 34%
Problemag de 1% 5304 30%
Fundacéao .\
Problemas~ de 3804 J ] 28%%
Percolacéo {/
Escorregamentos N
de taludes, 6% 18% 8%
outros.
QUESTOES ) \\
RELEVANTES:
RESISTENCIA  — GFI’EFE)C%BE'(-:'IE\:\I"CAO
PERMEABILIDADE
DEFORMABILIDADE |

Carlos Henrigue Medeiros



ANALOGIA DO “QUEIJO SUICO”

(SWISS CHESSE ANALOGY)
DEAL LINHAS DE DEFESAS
- — FALHAS OU

REAL

/

SOFT

SOFT — PAPEIS + PESSOAS: LEGISLACAO, REGULAMENTACAO,

PROCEDIMENTOS, TREINAMENTO, CONTROLE ADMINISTRATIVO, Pontos Fracos:
LICENCIAMENTOS, CERTIFICAGOES, INSPECOES, OPERADORES, - Erro Humano,
ETC.

- Tecnoldgico,

HARD — INSTRUMENTACAO, SISTEMAS DE ALARMES, DIQUES - Organizacional.
FUSIVEIS, COMPORTAS, VALVULAS, ETC.

Apud Reason, J. T. (1990) — Human Error. UK: Cambridge University Press, p. 173. Carlos Henrique Medeiros




Manual do
Empreendedor
sobre Seguranca
de Barragens

Diretrizes para
a Elaboracao do

Plano de Operacao,
Manutencao e
Instrumentacao de
Barragens

Volume V|I

Capitulo 2 — “Plano de Operacao”, no qual,
apos algumas consideracdoes gerais sobre a
operacionalidade dos orgaos extravasores e de
operacao, se dao indicacoes sobre os aspectos
mais relevantes a incluir no Plano de Operacao,
nomeadamente, a Regra Operacional do
Reservatorio e as Regras Operacionais dos
Orgédos Extravasores.

Carlos Henrique Medeiros



2 PLANODE
OPERAGAO

O Plano de Operacao da barragem estabelece
0s procedimentos a adotar na operacao do re-
servatorio, em especial na operacao dos 0rgaos
extravasores ou de descarga, de modo a garantir
as condicoes de seguranca das estruturas.

Carlos Henrique Medeiros
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2.1 ORGAOS EXTRAVASORES E DE
OPERACAO

2.1.1 Disposicoes gerais

Asegurancadeumabarragemdepende,em larga
medida, da operacionalidade dos respectivos or-
gaos extravasores, em especial dos vertedouros.

Os orgaos extravasores devem ser capazes de
permitira passagem da Cheia Afluente de Projeto
(CAP), considerando-se o efeito do amorteci-
mento de cheias, sem que o nivel do reservatorio
ultrapasse a borda livre.

Carlos Henrigue Medeiros



CONTRIBUICAO DA
LEI N©. 12.334/2010

RELATORIO DE
SEGURANCA DE
BARRAGENS

2012/

RELATORIO DE
SEGURANCA DE
BARRAGENS

RELATORIO
SEGURANCA Nl RELATORIO DE

SEGURANCA DE
DE BARRAGZEOH131 BARRAGENS

RELATORIO DE
SEGURANCA DE

| BARRAGENS

RELATORIO DE SEGURANCA DE

BARRAGENS

Carlos Henrique Medeiros
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Quadro 9 - Lista de acidentes e incidentes ocorridos no periodo de abrangéncia do relatoério.

Nome da Orgédo
Data Evento Empreendedor & Causa provavel
barragem fiscalizador

06/1/2017  Acidente  Hncao dos N&o informado SEMA/RS Cheia
Kroeff
, Ministério da
, Cacimba - - -
16/2/2017 Acidente Nova PE Integracdo ANA Percolagdo pela fundacdo
Nacional
Ministério da
03/3/2017 Acidente Barreiros PE Integracdo ANA Percolacdo pela fundacdo
Nacional
01/12/2017  Acidente Lageado MS Luciano Loureiro IMASUL/MS Galgamento
07/3/2017 Incidente A{;ud? dos oB Prefe:ltura d.e Sdo AESA/PB Vertedor insuficiente quase causou
Irmdos José de Caiana galgamento
10/3/2017  Incidente PCHTamboril GO Fambaril ANEEL Rompimento pardial e membrana
Energética PEAD e aterro na margem esquerda
' Conjunto de Ferrous Resources Recalque apds remocao de rejeitos/
08/5/2017 Inddente Baias VIGA MG do Brasil SA ANM sedimentos
. Conjunto de Ferrous Resources Recalque apds remocao de rejeitos/
2312017 Incidente Baias VIGA MG do Brasil SA ANM sedimentos
05/6/2017  Incidente  Pindoba AL  Desconhecido SEMARH/AL REicecuREano et sec e tsoH

galgamento

Carlos Henrique Medeiros



Quadro 7 - Barragens indicadas pelos fiscalizadores com algum comprometimento estrutural importante
CBDB

Barragem Empreendedor l Fiscalizador

Usinas Unidas

Sdo Francisco SEMARH/AL Vertedor insuficiente 150.000,00
Seresta

Usinas Unidas

Valor EStimadU Flal"a VI Simpésio sobre Seguranga
o pera qlaﬂ [R$} Barragens e Riscos Associados

Problema Indicado

Gulandim SEMARH/AL Vertedor insuficiente 150.000,00
Seresta
Canoas Usina Santa SEMARH/AL Vertedor quebrado 400.000,00
: e Clotilde
el CERB/BA INEMA/BA Infiltragcdes, erosdes, fissuras e presenca

de vegetacdo

Irregularidades na crista, fissura no
Cipd CERB/BA BA INEMA/BA vertedor, vegetacdo e erosdes nos taludes =
de montante e jusante.

T Afundamentos, buracos, formigueiros
RS1 é{}:f;r:it;u::c:;r; deﬁ BA INEMA/BA e arvores no corocamento e talude de .
g_ DAC !CEFRET jusante, deterioracdo da superficie de

concreto, infiltrages

Erosdo regressiva de grandes proporcdes
Tabua Il DNOCS BA INEMA/BA no canal de restituicdo, tubulacdo de saida 2.500.000,00
com alto grau de corroséo.

Carlos Henrique Medeiros
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RELATORIO DE SEGURANGA DE .Il-

BARRAG E N S Erosdo na base do canal escavado, com

Pinh&es DNOCS BA INEMA/BA descalcamento da placa de concreto do 180.000,00
rapido

Prefeitura
Santa Julia Municipal de Sédo ES AGERH/ES Percolacdo sob barramento de concreto -
Roque do Canaa

Lajeado Aguas Guariroba ~ MS IMASUL/MS Problema de vedacdo no vertedor -

Carlos Henrique Medeiros



Valor estimado para
recuperagdo (RS)

Barragem Empreendedor Fiscalizador Problema Indicado

Vi Simpésio sobre Seguranca
Barragens e Riscos Associados

Cabeceira do Floresta no talude, material solto por cima
Oscar Luiz Giuliani IMASUL/MS Po
Onca e presenca de algumas fissuras
Problemas nas estruturas dos vertedouros

controlados, nos descarregadores de

Ministério da fundo, problemas operacionais oriundos Desagregago do concreto e
Juturnaiba Integragio R INEA/R) P ) P > 15.000.000,00 Passagem das descontinuidade no macigo rochoso na
Nacional da vegetacdo sobrenadante existente no Trai SEMARH/RN RN ANA ombreira direita. Barragem operando com 1.170.000,00 (projeto)
reservatorio e em relacdo a ilha localizada rairas restrigdo limitando a cota de operacdo em
a jusante da barragem. 185m.

Barbosa de Narciso Faria da IGARN/RN Erosdo entre o n(liaﬂgo e o muro lateral Trincas longitudinais ao longo do
Baixo Costa ireito
e SEMARH/RN RN ANA coroamento e sem estrutura' de d"escatga )
de fundo. Barragem em situacdo de
precaria de manutenc&o.
Instituto - . . . . Valor estimado para
P | | 2
Capané RioGrandense do RS SEMA/RS . er!:-o a_;ao excessiva pelo macico; 15.000.000,00 Barragem Empreendedor Fiscalizador Problema Indicado TR
Arroz - IRGA insuficiéncia do vertedor e canal de fuga

Sindicalista Tl s

e Saneamentode  SE  SEMARH/SE Fundagéo composta de calcério e -
Umbelino de . presenca de varias surgéncias.

Souza Sergipe - DESO

Estruturas comprometidas e parcialmente

. 5 Embargo juridico, Titular encerrou
Barragem Il  Mundo Mineracdo e i
: MG ANM atividades no local sem implantar o =
Mina Engenho Ltda. B
programa de desativacdo da estrutura.

. SEAGRO-TO / inoperantes, surgéncias e infiltracdes nos
Calumbi I TO  NATURATINS/TO s . . = S %
ambl SEPLAN-TO taludes, vegetacdo generalizada, equipe e Né&o foi apresentada a Declaracdo de
sistema de monitoramentos insuficientes. BARRAGEM B2 Nacional Minérios MG ANM Condicdo de Estabilidade de setembro B
AUXILIAR SA 2017 por ndo atender aos pardmetros

atuais para modo de falha por liquefacdo.

Carlos Henrigue Medeiros

Estruturas comprometidas e parcialmente
PA Destilaria INCRA TO NATURATINS/TO ImoPerantes, surgéncias e infiltracGes nos 5
taludes, vegetacdo generalizada, equipe e

sistema de monitoramentos inexistentes




RELATORIO DE SEGURANGA DE

BARRAGENS

@ ANA

AcciIACOUL o6 AcS

Neste ano houve aumento no nimero de entida-
des fiscalizadoras que listaram as barragens que
mais os preocupam (13 em 2017 contra 09 em
2016), bem como no proéprio nimero reportado
(45 em 2017 contra 25 em 2016). A maioria se
deve a problemas de baixo nivel de conservacéo
da barragem, mas existem outros motivos como
insuficiéncia do vertedor e falta de comprovacao
documental da estabilidade da barragem.

E possivel identificar que mais da metade das
barragens que preocupam os orgaos fiscalizado-
res pertencem a orgaos e entidades publicas. Os
empreendedores DNOCS (6 barragens), Usinas
Unidas Seresta (5 barragens), CERB/BA (3 bar-
ragens) e SEAGRO/TO (3 barragens) sao os que
apresentam maior nimero de barragens nesta
situacao.

Em relacdo a listagem do ano anterior verifica-se
que as barragens Canoas, Gulamdim, Prado, Sao
Francisco, Bosque IV, Jucazinho, Taboca, PA Des-
tilaria, Jaburu |, Passagem das Trairas e Marechal
Dutra continuam preocupando seus fiscalizado-
res. Para a barragem Jucazinho foi informado
que parte das obras de recuperacdo da barra-

gem ja foram implementadas, mas ainda nao
finalizadas, por isso ela ainda consta na lista das
que mais preocupam.

Ja as barragens Francisco Alves, Progresso,
Facundo e Capa Zero foram retiradas da lista das
barragens que mais preocupam pois nelas ocor-
reram obras de reabilitacdo.

Por fim as barragens Sao José ll, Tijuquinha, Pau
Preto, Trapia, Cupim, Sao José lll, Valério, Poco
Verde, Jardim Botanico e Fazenda Vista Monta-
nha ndo constam na lista de barragens em 2017,
mas seus respectivos 6rgaos fiscalizadores nao
informaram o porqué desta exclusao.

As metodologias de identificacdo das barragens
que mais preocupam utilizadas pelos o6rgaos
fiscalizadores sao discriminadas no Quadro 8.
Verifica-se que estas metodologias ndo sdo uni-
formes, e nem sempre estdo correlacionadas a
algum comprometimento estrutural da barra-
gem. Muitas vezes o DPA é considerado na defi-
nicdo deste tipo de barragem.

Carlos Henrique Medeiros



LEGADO DA LEI No. 12.334/2010

PUBLICACOES PRODUZIDAS PELA ANA (2016)

Manual do Manual do Manual do
Empreendedor Empreendedor Empreendedor
sobre Seguranca sobre Seguranca sobre Seguranca
de Barragens de Barragens de Barragens

InstrucSes para Guia de Orientacdo Guia de Orientacdo
Apresentacao do e Formularios e Formularios do
Plano de Seguranca ara Inspecoes Plano de Acdo de

da Barragem e Seguranca de Emergéncia — PAE
EEWEEN

Volume I Volume II Volume |v

Carlos Henrique Medeiros
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- Os vertedores eram operados ate o inicio da decada de 1970
por regras rigidas e procedimentos burocraticos implementados
de acordo com a cultura dos proprietarios, na maioria empresas
estatais.

- Em 1977: rupturas das barragens de EUCLIDES DA CUNHA e
LIMOEIRO - Rio Pardo/Bacia do rio Grande, impuseram_a

necessidade de desenvolver estudos de previsao de cheias e o
estabelecimento de regras operativas para atender a seguranca

das barragens, dos bens e das comunidades situadas a jusante.

Carlos Henrique Medeiros
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2. Regras Operacionais dos Orgdos Extravasores:

Procedimentos para operacao normal.
Procedimentos para operacdao em regime de cheia.

Procedimentos para operacao de emergéncia.

Carlos Henrique Medeiros
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3. Regra Operacional do Reservatério:

Regime de operacao do aproveitamento (manual e/ou automatico, local e/ou a distancia).

Principais caracteristicas de operacao (cotas, capacidade do reservatodrio, areas da superficie inundada e das
bacias hidrograficas, extensdes do curso do rio e vazdes).

Curvas de remanso a montante para uma determinada vazao efluente.

Procedimentos especificos para renovacao da 4gua no caso de problemas de salinizacdo ou eutrofizacao.

4.Registrode Operacgao:

Dados de niveis no reservatorio e fluxos afluentes e efluentes, bem como manobras dos érgédos extravasores.

Ocorréncias significativas do ponto de vista da operacdo dos érgaos extravasores.

Relatdrios de operacao incluindo, nomeadamente, a analise dos aspectos referidos nos itens anteriores.

Qutros registros pertinentes.

Carlos Henrique Medeiros
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Condicoes hidroldgicas imprevisiveis que dificultam
a definicao das garantias de disponibilidade hidrica,
devido a irregularidade de regime chuvas, gerando
séries de defluvios intermitentes: comprometimento
de capacidade nominal do reservatorio e vazoes
regularizadas para usos multiplos.

RISCO
HIDROLOGICO

Atendimento da Energia Firme e a poténcia
Instalada.

« Determinacao da Cheia de Projeto (p/a
dimensionamento dos extravasores)

 Determinacéao da Cheia de Desvio do Rio (TR = 20
ou 25 anos),

Carlos Henrique Medeiros



RISCO
HIDRAULICO
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Dimensionamento hidraulico das estruturas
do extravasor ou sangradouro: comportas,
soleira livre em perfil Creager, bacia de
dissipacao, canal de restituicao, etc.).

Dimensionamento hidraulico das estruturas
de descarga de fundo, condutos forcados,
etc.

- Estudo de efeito de vibracoes produzidas
pelo escoamento hidraulico em tubulacoes,

Estudo de cavitacao e erosOes decorrentes
deste mecanismo,

Carlos Henrique Medeiros



CAUSAS DE INCIDENTE / ACIDENTE
COM ESTRUTURAS DE DISSIPACAO

SUBDIMENSIONAMENTO DA CHEIA DE PROJETO

ALTERACAO DAS CONDICOES DE OPERACAO

OCORRENCIA DE ALTERACOES NO REGIME HIDROLOGICO
(MODIFICACOES NA BACIA HIDROGRAFICA, MUDANCAS
CLIMATICAS)

CAPACIDADE INSUFICIENTE DO SANGRADOURO PARA ESCOAR
A VAZAO (ERRO DE DIMENSIONAMENTO - RESPONSAVEL POR
50% DOS CASOS DE RUPTURA DE BARRAGENDS DE TERRA
(LAMPERIERE, 1993)

MAU FUNCIONAMENTO OU OPERACAO DEFICIENTE DAS
COMPORTAS

ERRO DE CONCEPCAO E/OU DIMENSIONAMENTO DAS
ESTRUTURAS DE DISSIPACAO, CONDICOES DE RESTITUICAO
INSUFICIENTE)

Apud: Carlos Matias Ramos (LNEC, 2004)
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Carlos Henrique Medeiros



CAUSAS DE INCIDENTE / ACIDENTE
COM ESTRUTURAS DE DISSIPACAO

CRITERIOS DE PROJETO INADEQUADOS OU
OBSOLETOS,

SUB ESTIMATIVA DA INFORMACAO NECESSARIA PARA
ELABORAR OS PROJETOS

CONSTRUCAO DEFICIENTE / FALHA CONSTRUTIVA
ENVELHECIMENTO DOS MATERIAIS

EFEITOS DELETERIOS (REACAO RAA, COM EXPANSAO
DO CONCRETO E TRAVAMENTO DE COMPORTAS, ETC.
DEFICIENCIA DE PROCEDIMENTOS DE OPERACAO /
ERROS DE OPERACAO

MA MANUTENCAO DAS ESTRUTURAS CIVIS E
HIDROMECANICOS

Apud: Carlos Matias Ramos (LNEC, 2004)
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Os PLANOS DE MANUTENCAOQO incluem, e
entre outros elementos:

 Procedimentos e requisitos de manutencao da barragem,
Orgaos extravasores e de operacao, casa de forca e outras
estruturas e condutos;

1 Procedimentos de manutencao dos equipamentos, incluindo a
respectiva instrumentacao;

 Regras de manutencao das estruturas e dos equipamentos.

NOTA: O planejamento das ac0es e eventuais estudos de apoio
devem basear-se na analise das causas provaveis das
deficiéncias potenciais e considerar o tipo de estrutura e 0s
condicionantes da intervencao a efetuar.

Carlos Henrique Medeiros



o PLANO DE OPERA(}AO DA BARRAGEM
devera conter, no minimo:

VI Simposio sobre Seguranga
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Caracteristicas do empreendimento:

O Caracterizacao e informacdes hidrologicas do barramento;

O Usos do aproveitamento (abastecimento publico, irrigacao, protecao contra
cheias, etc.);

d Nomeacéao e descricao dos elementos que compdem o barramento (ex.:
vertedouros de superficies e descargas de fundo, tomada d’agua, circuitos
hidraulicos, etc), suas fontes de energia para manobra e vazbes maximas
com as guais podem operar.

Regras Operacionais dos 0rgaos extravasores:

 Procedimentos para operacao normal;
 Procedimentos para operacao em regime de cheias;
 Procedimentos para operacao de emergéncia.

Carlos Henrique Medeiros



o PLANO DE OPERA(;AO DA BARRAGEM m
devera conter, no minimo:

Regras operacionais do reservatorio:

d Regime de operacao do aproveitamento (manual e/ou
automatico, local e/ou a distancia);

 Principais caracteristicas de operacao (cotas,
capacidade do reservatorio, areas de inundacao e da
bacia hidrografica, extensao do curso do rio e vazoes);

d Curvas de remanso a montante para vazoes efluentes;

1 Procedimentos especificos para renovacao da agua
em caso de problemas de salinizacao ou eutrofizacao.

Carlos Henrique Medeiros



TIPOS DE BACIAS DE DISSIPACAO

Blocos de queda —h, Soleire dentada
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Figura 4 — Bacias de dissipacéo por ressalto propostas pelo Bureau of Reclamation. Definicio geométrica

(a) tipo 1I; (b) tipo IlI; (c) tipo IV
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0.05R
~ 0.05R 1| 0.125R
—

Sy a
Tubos de esvaziamento
do canal de montante

Figura 13 — Rampa de blocos (Peterka, 1978).

Carlos Henrique Medeiros



TIPOS DE BACIAS DE DISSIPACAO
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Figura 18 —Fossas de erosdo. Localizac&o da fossa em funcdo do tipo de descarregador de cheias: a)
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¢: Escoamento em quedas sucessivas com Impacto parcial do jato na soleira do degrau

Fizura 3.15: Escoamento em quedas sucessrvas em estuhuras com degrans (extraide de Ferrenra, 2009)
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LICOES QUE PRECISAM

SER APRENDIDAS

.nytimes.com/interactive/2
Ug/oroville-dam.html -

A eroséao no vertedouro principal levou a
deciséo de usar o vertedouro de emergéncia
pela primeira vez desde que a represa foi
concluida ha quase 50 anos. Os vertedouros
de emergéncia sao projetados para uso
somente em condi¢cOes excepcionais, quando
0 reservatorio esta subindo tdo rapido que ha
um risco de que ele cubra a propria barragem.

Carlos Henrique Medeiros
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Figure 3-19: Service spillway chute damage observed after gat
were closed on February 7 (from DWR)

Figure 3-20: Ultimate damage at the service spillway (from DWR)

Carlos Henrique Medeiros
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INDEPENDENT FORENSIC TEAM REPORT
Y INCIDENT

Main Dam —-—" 3

ce Sp'ilvlway Headworks

Figure 3-1: Overview of Oroville Dam facility prior to the February 2017 incident

¢ Inherent vulnerabilities i the spillway designs and as-constructed conditions. and
subsequent chute slab deterioration

¢ Poor spillway foundation conditions in some locations

Carlos Henrique Medeiros




LICOES QUE
PRECISAM SER
APRENDIDAS -
FATORES
RELEVANTES E
DECISIVOS PARA A
SEGURANCA DE
BARRAGENS

INDEPENDENT FORENSIC TEAM REPORT
OROVILLE DAM SPILLWAY INCIDENT

« Human fallibilip

CIGB
2.2 Primarv Drivers of Failure CBD

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

The human factors contributing to safety “demand.” and therefore the potential for failure, can

generally be placed into three categories of primary dri ivers ﬂ?@

\rn erings water. generating power

e Pressure from non-safety goals [J-20 m rating "er.
reducing cost. meeting schedules. ?m] 1 '1111’[511111.112 r 115111135. personal goals,

and political goals.

dltl misperception. faulty memory,

imitations a

1111b1'2u:ih S5 10 uae‘ 111:0111p]ete11€55 of information. lack of
W :@ k of ex e1 ility crf intuition, inaccuracy of gnodels [J-46].
t» 145€5 Oper; r:musl} at the individual leve J-50] and

up le;,j] []-50 a d use of llf.‘l. ic shm‘tcu’rs [I- 43] 3 =fnd fatigue.
e C 0 1lt1112 fm 's‘rem com mteractions which may
mnvol§e mﬂmearmﬁ m:-ps nety etc Such mnteractions can result in
large effect auses. 111cl1. 1g points” when thresholds are reached.

and ﬂlﬁ} lex syst p&f trc: nmdel predict. and control [J-5. J-20. and J-
52]. E’c::n :ﬂh gel es the effech of human fallibility and limitations,

2.3 Humau% (_JEB

The prifry drnms c::f fay c: various types of “human errors.” which can include
categories such as 1ohs committed nadvertently). “lapses™ (inadvertent inactions), and
“mistakes™ (intended\a 10115 with unintended outcomes, due to errors in thinking) [J-1 and J-2].

In the context of dam safety, mistakes are the most common type of human errors that contribute
to failures. “Violations™ are also sometimes classified as a category of human errors. and involve
situations in which there 1s deliberate non-compliance with rules and procedures. usually because

the rules or procedures are viewed as unworkable 1n practice [J-1].
Carlos Henrique Medeiros
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2.4 Risk Management

With the above caveats regarding ° hunmu errors” in mind. human errors and the underlying
primary drivers of failure noted in % often lead to inadequate risk managgment. There
are three specific types of lﬁﬂd 1 5 11111151&&11‘@1& to human erl\

ﬁcé of risks. @ due to aspects of
slack of mf ccurate mformation. lack

111131&1{1@ can also contribute to

. Ignm ance 1 1 g msuffic

@ and limy T'T[
and ex
. 1211::rra

e Compface 1 rolves ﬁg r aware of risks. but being overly risk tolerant.
Fii':—. m:fe due to as \?* nan alhblht} and limitations such as fatigue, emotions,
1

indifferenc 1 | 1as (1t won’t happen to me™). Pressure from non-safety goals
can also cdutri D complacency

mreliable

. D‘i.'fl’ﬂ]lfidf]lf& involves being sufficiently aware of risks. but overestimating ability to
deal with them. This may be due to aspects of human fallibility and limitations such as
inherent overconfidence bias, which results in overestimating knowledge. capabilities, and
performance [J-48 to J-50].

Carlos Henrique Medeiros



Human Factors in the Oroville Dam

Spillway Incident

LICOES QUE PRECISAM SER APRENDIDAS - FATORES
RELEVANTES E DECISIVOS PARA A SEGURANCA DE BARRAGENS

Oroville Dam is the tallest dam in th'{ged St Oln February 7, 2017, a section of the

concrete chute slab of the servic egvdurj illway discharge, and several
g e first time m@&‘alf -century

)
s

days later the EmEFQEHC‘y’ spi

history of the dam, res rosion of th e below the
emergency splllwa ir,¥and utionary ey, n of nearly 190,000
dnwnstream r s. The era v Regulator |55|c:n mandated a forensic
investiga @ he Tﬁﬂt hiNWebinar WI|| 5 ﬁ‘ "Part 2" continuation of a prior

ASD Iha ings Drowlle Da ay Forensic Investigation) which
prgs %— mgs &DFEHSIC investigation by the six-person
Indep Wi nd on the prior webinar's discussion of human,
orgaflizati 9

1‘9@ contributing to the incident, beginning with the
design gf pq i until the decision-making during the incident
response. A :?Qﬁ::r questions from attendees.

takeaways atte @ 6@1 this webinar:

¢ Understand the hur&» wc:rk used for the forensic investigation.

e Learn about the challer@“ process used for investigation of human factors.

e Understand the humgn T&Ctors, including organizational and industry factors, contributing to the incident.
e Learn about the suggested lessons to be learned identified by the forensic investigation team.

Carlos Henrique Medeiros
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e Fig. 2-15. Early afternoon June 5, 1976.

Project Photo P 549-147-5876 NA 7/22/75 Embankment at 5185

DATA DO ACIDENTE:
05/06/1976

DATA DO RELATORIO
OFICIAL SOBRE O
ACIDENTE: 15/12/1976

Fig. 2-16. Late Afternoon June 5, 1976.

Carlos Henrique Medeiros




SEGURANCA
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D E Berragens ¢ Riscos Acsociaqes
BARRAGENS CONHECIMENTO:
QUALIFICACAO, TECNICA/

EXPERTISE ...

IS r

SEGURANCA = 1/RISCO [ RISCO TECNOLOGICO

—

_ RISCO ORGANIZACIONAL

EDITAL / MODALIDADE DE
CONTRATO / ESTRUTURA | ,
ORGANIZACIONAL (COMPATIVEL

COM O EMPREENDIMENTO)

ADMINISTRACAO / SUPERVISAO /
FISCALIZACAO, ... |:> ERRO HUMANO

PRAZOS / PRECOS ...
TOMADORES DE DECISAO ...

——

e
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O ERRO HUMANO ¢ sintoma de problemas profundos do SISTEMA

Sidney Dekker 5'51]

The Field Guide

E imperativo saber se as avaliacoes e i naing
acoes das pessoas faziam sentido para Human Error
elas, ha hora em gue ocorreram os ’—\\_
Incidentes ou acidentes, dadas as
circunstancias que as cercavam.

Deve-se encontrar: falhas de avaliacoes,
decisOes erradas e julgamentos inadequados

das pessoas ou atores do SISTEMA.

Apud Sidney Dekker (200&) - The Field Guide to Understanding Human Error. Ashgate Publ. Ltd.

Carlos Henrigue Medeiros
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Principais Agentes:

CONDIGOES Dirigentes, Gestores
LATENTES DE RISCO Publicos, Reguladores,
Oou RAT_OGEMCAS Construtores e Fabricantes,

(passiveis de falhas) Projetistas, Consultores,

Outros

SUAS DECISOES SE PROPAGAM EM
TODA A ORGANIZACAO COM IMPACTOS
NO EMPREENDIMENTO
/
FALTA DE TREINAMENTO (OU ] RESPOSTA

QUALIFICACAQ), PROJETO DEFICIENTE,
FALHA NA SUPERVISAO, PROBLEMAS DE

MANUTENCAO, ERROS EM
PROCEDIMENTOS, AUTOMACAO E
INSTRUMENTACAO, ETC.

Carlos Henrigue Medeiros



BARRAGEM DE COLONIA - BA

VERTEDOURO SOLEIRA LIVRE / SALTO DE ESQUI
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VERTEDOURO SOLEIRA LIVRE / SALTO DE ESQUI
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RISCO HIDROLOGICO (galgamento durante a construcao)

Determinacao da Cheiae Desvio do Rio (TR=20 ou 25 anos)
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GALGAMENTO DA BARRAGEM AIPIM - BA (2006)

Cheia de projeto = 147 m3/s (TR = 1.000 anos)
Vazao Afluente = 550 m3/s
Tempo de vertimento = 20 min

GALGAMENTO PREVISIVEL? NAO
e N AT S Aaes GALGAMENTO SEM RUPTURA,
» Carlos Henriqué Medeiros. ;f‘ﬁ'f-."f.-'-'.'{l / % k. PREVISIVEL? NAO

Carlos Henrique Medeiros



RISCO
HIDRAULICO

ERROS NO DIMENSIONAMENTO
HIDRAULICO DAS ESTRUTURAS
DO EXTRAVASOR OU
SANGRADOURO: COMPORTAS,
SOLEIRA LIVRE EM PERFIL
CREAGER, BACIA DE DISSIPACAO,
CANAL DE RESTITUICAO, ETC.).

Carlos Henrique Medeiros
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Comporta do vertedouro da UHE Salto Osério

Acidente ocorrido em 26.09.2011, quando defluia pelo vertedor 2.200 m3/seg Bragent s oo
DADOS DA USINA / VERTEDOUROS |

Usina Hidrelétrica Salto Osorio - Rio lguacgu - Parana E . ) .
Capacidade Instalada: 1.078 MW ?,!

Inicio Operacdo Comercial: 1975

Tipo de Vertedouro: Controlado de superficie

Vertedouro 1: 5 comportas — Capacidade total 15.500 m¥s
Vertedouro 2: 4 comportas — Capacidade total 11.500 m¥s
Comportas tipo segmento: 20,77 x15,30m / 172 ton
Acionamento das comportas: por guincho mecanico
Supervis3o e controle: local ou remoto B T R :.

Carlos Henrigue Medeiros




ASPECTOS CONSTRUTIVOS: Escavacoes :

das Fundacbes e Ombreiras / Obras de Desvio do Rio
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ASPECTOS CONSTRUTIVOS: Obras
de Desvio do Rio = Ensecadeiras
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OROS Aos 17 minutos do dia 26 de margo de 1960, se rompia a ciGB
barragem do acude Ords, com as obras ainda em | W,
andamento, causando destrui¢cao na regiao do baixo oo e s
DAM  AXIS Jaguaribe, na época, 170 mil pessoas, correspondente a
= 60% da populacdo, foram atingidas.
_.110
; B % B £l 209,00 Em 1960, equipamentos de terraplenagem
b trabalhavam 24 horas por dia. As chuvas que
2,5 2 . ..
Saamr  Ep |® 21— chegaram t_aastan_t(_as tardias e fracas no inicio _
3 ©) N @ desse ano intensificaram-se em marco de maneira
L. <T | : T3 @‘ violenta e passaram a comprometer o macico em
construcao, pois o tunel, previsto para tomada
@ ZALULALLN ® ® e d’agua, ndo dava vazéo suficiente aquela cheia
ot — Sttt excepcional.

A barragem ainda nem alcancava a cota 190
guando, com o recrudescimento das chuvas
torrenciais, as aguas comecaram a lavar o macico
aos 17 minutos do dia 26 de marco.

Diversas solu¢des foram intentadas durante a
iminéncia do transbordamento. Com o inicio da
extravazao das aguas, julgou-se mais
recomendavel controlar o acidente. Para tanto,
iniciou-se a abertura de uma vala no macico, por
onde a agua passou a fluir em catarata, erodindo
seu proprio vertedouro até a fundacéo da barragem
e levando seu coroamento

Carlos Henrique Medeiros
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DOMINGO, 04 DE JULHO DE 2010

by CIDADES

| EFEITO CASCATA |

GAZETA DE ALAGOA

Pequenos acudes agravaram o problemz

VOLUME DE AGUA QUE DESCEU DOS RIACHOS SAO ROMAO, CORUJA, PAU DA VELHA E PIRAJA COMPROMETEU AINDA MAIS A BARRAGEM DAS NACOE

Allton Cruz

| LELO MACENA
Reporter

Bom Conselho, Pernambuco —
Construido ha mais de 50 anos
sobre o leito do Rio Papacacinha,
o Acude das Nagdes, ou 0 Aqude
da Nagdo, como é conhecido pe-
los moradores da cidade, é a sal-
vagao dos produtores rurais da
regido nos periodos de seca.

E de 14 que sai a 4gua que vai
irrigar a lavoura e matar a sede
dos animais durante o verdo. Po-
rém, no inverno, a grande bar-
ragem sempre foi motivo de te-
mor para a populagdo, que nun-
caconfiouno seupareddo de bar-
ro batido de quase 200 metros
de comprimento por 12 metros
de altura. A reportagem apurou
que a tltima manutengao no lo-
cal ocorreu hé 20 anos.

Zoa g s -t e . Segundo alguns moradores
Homens trabalham na recuperagéo da estrutura da Barragem das Nagdes: prevencdo tardia ouvidos pela reportagem da Ga-
zeta, durante décadas a possibi-
lidade de rompimento da barra-
gem foi um fantasma a atormen-
tar a populagdo de Bom Conse-
1ho. No ltimo dia 18, o que to-
dos temiam aconteceu. A barra-
gem ruiu.

“PODERIA SER PIOR”
Segundo o aposentado José Cos-
+a da Qanza 76 anos. o “Dedi”.

FRASE I
“Depois que a dgua
passou por cima do
pareddo, o outro
lado da barragem
comecou a ceder e

o pareddo foi sendo
levado pela forca

das dguas”

José Costa de Souza
Aposentado

as margens do Papacacinha, co-
mo uma espécie de ponte. O apo-
sentado parecia ndo acreditar no
que havia acontecido e olhava
desolado o imenso agude, agora
“seco”.

Segundo José Costa de Sou-
za, 0 “Dedi”, o paredao da Barra-
gem da Nagao foi rompendo aos
poucos, o que pode ter impedi-
do uma catastrofe de proporgoes
ainda maiores.

“Depois que a agua passou
por cima do pareddo, o outro la-
do dabarragem comegou a ceder
e parte do pareddo foi sendo le-
vado aos poucos pela forca das

Coruja, Pau da Velhae Pira
nou a situagao ainda mais
plicada e também ajudou
var a0 maximo o nivel das
do agude.

Os estragos em Bom (¢
lho foram pequenos, mas (
mo ndo se pode dizer do
to de Barra do Brejo, onde
nos foram maiores. Muit
sas cairam e outras foram
dadas. Por sorte, ndo hout
mas. O pior estaria mesmc
vado para os municipios
nos do Vale do Paraiba.

Um video gravado poru
rador, talvez por meio da
rade um telefone celular, 1
o0 momento exato do rom]
to do agude. O video faz s
na cidade e a copias estac
vendidas pelo preco de R

As imagens impressio
Barragem das Nagoes, '
espelho d’agua de 6 hec
profundidade média de
tros, estava mesmo no lil
sua capacidade méaxima,
ria de 800 milhoes de me
bicos.

Pelas imagens, da pi
que as aguas jdavangava
nasde metros alémdasm
Uma escavadeira tentay
uma fenda na tentativa |
uma passagem. Nesse 1
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X "'" 'K W |U|V|l-\ INCLINADA

ALIVIADERO AUXILIAR (TUNEL)
COTA DE CIMACIO 105msnm

PRESA
COTA DE CRESTA 107msnm

AN S, ALIVIADERO PINCIPAL
< Rl ST COTA DE CIMACIO 101msnm

Uma temporada de chuvas intensas em dezembro de 1999 rompeu
partes da barragem e o vertedouro de El Guapo. O incidente

do Estado, uma vez que o sistema vinha operando com apenas 20%
de sua capacidade em razao do problema.

R Ml N
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Barragem de El Guapo (Venezuela)

RISCO HIDROLOGICO?
E/OU RISCO HIDRAULICO?

A Camargo Corréa empregou concreto compactado a rolo (CCR)
para reconstruir a obra. Para a sua conclusao, foram escavados
mais de 750 mil m3 no terreno e utilizados mais de 1 milhao de
sacos de cimento. Custo da reconstrucdo = US$ 110 milhdes.




Barragem de Vajont — Italia - 1963 (JANSEN, 1980)
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o 3 . .
O volume do reservatorio era de 150 hm’, enquanto que o volume de material deslizado da

margem esquerda da encosta foi de 240 hm®. O movimento rapido desse material para dentro Em outubro de 1963, a encosta do reservatorio da barragem de
do reservatorio atineiu velocidades da ordem d s oroduzind 1 1 Vajont, Italia, rompeu subitamente. A onda de cheia resultante da
o reservatorio atingiu velocidades da ordem de 30 m/s produzindo uma onda que galgou a ruptura matou mais de 2.500 pessoas, na cidade de Longarone, a

jusante da barragem.

barragem com uma altura superior a 100 metros sobre a crista.

A mmundagfo atingiu as vilas de Longarone. Pirago. Rivalta, Villanova. Fa¢ ¢ outras pequenas
no territorio de Erto ¢ Casso. Nio houve alerta ¢ cerca de 2.600 pessoas perderam a vida. Em
Longarone. uma vila a menos de 2 quilometros de distincia do local do acidente, mais de
1260 pessoas perderam a vida. o que correspondia a 94% de seus habitantes segundo o USBR

(1999).

O que restou de Longarone apos a cheia causada pelo transbordamento da
Barragem de Vajont, em consequencia da ruptura subita da encosta do Monte
Toc. Cerca de 2.500 pessoas morreram.

Carlos Henrique Medeiros



BARRAGEM DE OROS - CE
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BARRAGEM DE OROS - CE s,
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No inicio da década de 60 quando comeg¢aram as construcgdes das
grades barragens brasileiras, ocorreu no dia 26/3/1960 a ruptura
da barragem de Oros, situada no rio Banabuiu, bacia hidrografica
do rio Jaguaribe, sendo na época, 0 maior impacto registrado com
barragens no Brasil. A ruptura deu-se por galgamento da
barragem, com a construcdo atrasada devido a falta de
investimentos. Foram inundadas as cidades de Aracati, Itaicaba,
Jaguaribe, Limoeiro e lJuazeiro, situadas a jusante. Atingiu
aproximadamente 60% da populacdao do baixo Jaguaribe que
totalizava 170 mil habitantes.

Carlos Henrique Medeiros
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PONTO DE PARTIDA

PARA A REGULAMENTACAO
DE SEGURANCA DE
BARRAGENS NO BRASIL

.
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EUCLIDES DA CUNHA (Brazil)

VI Simpésio sobre ranga
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+« Dados da Barragem:

¢+ Local: Rio Pardo
H maxima: 56m
Comprimento no coroamento: 312m
Capacidade do vertedouro: 2040m3/s
Capacidade da descarga de fundo: 300m3/s
Poténcia Instalada: 94,8MW
Volume da Barragem: 2,2 milhoes de m?

e Precipitacdo: 260mm entre 7:00h do dia 19 as 7:00h do dia 20/01/1977.
Concentrou-se em uma area de 1670Km? (86% da BH incremental UHE Caconde /

UHE Euclides da Cunha).
¢ Volume Precipitado: 300 x 108 m?3 H medio = 180mm por dia

+ Galgamento ocorreu na extremidade direita da crista da barragem que estava 30cm
mais baixa.

¢ O Transbordamento da barragem comecou as 20:30h do dia 19/01 e a ruptura as
03:30h do dia 20/01.

Carlos Henrigue Medeiros



BARRAGEM DE SANTA HELENA (BA) - Ruptura em 1985
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BARRAGEM DE SANTA HELENA (BA) - Ruptura em 1985
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BARRAGEM DE SANTA HELENA (BA) - Ruptura em 1985
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As casas do:bairfOy g
Caralihd’ém Arembepe,”
mais parecem palafitas,
~diante da cheia do

Capivara Grande
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INCIDENTE COM A BARRAGEM AIPIM - BA

o,

Cheia d

‘projeto = 147 m3/s (TR=1.000 anos)
Vazéo Afluente = 550 m3/s
Tempo de vertimento = 20 min
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U GO GALGAMENTO PREVISIVEL? NAO
Barragem do Aipim - Antonio (;()Ih"u/l'(’.\'/’S(_’I‘lhf;l‘ do Bonfim/Pindobacu GALGAMENTO, SEM REJPTURA'
. . PREVISIVEL? NAO

Carlos Henrique Medeiros




BARRAGEM SANTAREM

DEPOIS

CIGB
ICOLD

CBDB

VI Simpésio sobre Seguranca
Barragens e Riscos Associados



Fonte: FOLHA DE SAO PAULO s
Quarta-Feira, 18 de Novembro de 2015 — Pag. B4 Y on O

- 2 :

'i RADIOGRAFIA DA TRAGEDIA o
- Mineradora Samarco muda versao e diz que apenas umadas

- barragens, a do Fundao, se rompeu no dia 5

.

Barragem do Fundao

Barragem de Santarém
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Por volta das 15h do dia Em seguida,
altimo dia 5, a barragem segundo a
do Fundao, com Samarco, o volume
armazenamento de da barragem do

55 milhoes de m3, Fundao “invade”

m in se rompeu -~ - e Sk, dide Santarém. -
i, . : Rl " - Carlo;Henrique Medeiros



ESCALA
DE SEGURANCA ey
Indice da ABNT leva em ;
consideragéo eventuais 5
perdas de vidas humanas,
materiais e ambientais

Acima de 2: ‘
20 ‘ Seguro “com folga” | -

A lama com rejeitos o

Je 1;5a 2:
transborda e corre Y Seguro
em direcdo ao
subdistrito de Bento
Rodrigues '

Abaixo de 1,5:

1,5 Inseguro

' Barragem de
1’37< Santarém

Selinha, dique
1’22< da barragem
de Germano,
também

T \ 0 no municipi

: de Marigg
Fonte: FOLHA DE SAO PAULO
Quarta-Feira, 18 de Novembro de 2015 — Pag. B4
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HIDROMECANICOS
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CONSIDERACOES FINAIS

= TRANSPARENCIA E AGILIDADE NAAPURACAO DAS CAUSAS DE
ACIDENTES: PARA AGRAVAR AINDA MAIS A NOSSA INDIGNACAO, TODA
VEZ QUE OCORRE UM ACIDENTE, OS TRAMITES LEGAIS (COM
SOLUCOES DE LONGO PRAZO) MASCARAM E/OU VETAM TODA E
QUALQUER INICIATIVA DE IR FUNDO NAS CAUSAS DO ACIDENTE E
NOS SEUS PONTOS FRACOS OU OBSCUROS. A INVESTIGACAO
TECNICA NORMALMENTE CONDUZ PARA UMA UNICA VERDADE, QUE
DEVE SER ISENTA E IMPARCIAL.

= TREINAMENTO E CAPACITACAO CONTINUA.

Carlos Henrique Medeiros
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CONSIDERACOES FINAIS

= OBRIGATORIEDADE DA ELABORACAO DO PLANO DE SEGURANCA DA
BARRAGEM - PSB E PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA — PAE (PARA
BARRAGEM DE ALTO DANO POTENCIAL)

= MANTER EQUIPE ESPECIALIZADA EM SEGURANCA DE BARRAGEM

= NAO PERMITIR SOLUCOES DE CONTINUIDADE NO TRATO DOS
PROBLEMAS LIGADOS A MANUTENCAO E/OU OPERACAO DE BARRAGEM

= LEMBRAR QUE BUROCRACIA NAO COMBINA COM SEGURANCA.
= ALOCACAO DE RECURSOS MATERIAIS / FINANCEIROS PARA USO NO

TEMPO HABIL ESTABELECIDO PARAA SOLUCAO DO PROBLEMA DE
SEGURANCA.

Carlos Henrique Medeiros
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CONSIDERACOES FINAIS oo

= ALEI NO. 12.334/2010 E RESOLUCOES DO CNRH, ACRESCIDAS DAS RESOLUCOES,
PORTARIAS E NOTAS TECNICAS PRODUZIDAS PELAS ENTIDADES DE FISCALIZACAO E
DE REGULACAO (ANA, ANEEL E ANM), JA DEFINEM UM AMBIENTE DE CONTROLE QUE
PERMITE O CUMPRIMENTO E IMPLEMENTACAO DA LEI, CONFORME SUA REDACAQO
ORIGINAL. AS ALTERACOES DEVEM SER DE CARATER EXPLICATIVO E ELUCIDATIVO,
FACILITANDO O ENTENDIEMENTO E IMPLEMENTACAO;

O ACIDENTE DE FUNDAO NAO TRADUZ EM NENHUMA HIPOTESE, A FRAGILIDADE DA
LEI NO. 12.334/2010 E SUAS RESOLUCOES;

OS ACIDENTES SAO RESULTADOS DO IMENSO PASSIVO DE PROBLEMAS DE
MANUTENCAO E/OU OPERACAO DE INUMERAS BARRAGENS PROJETADAS E
CONSTRUIDAS, FATO JA EVIDENTE E RECONHECIDO, ANTERIORMENTE A
PROMULGACAO DA LEI NO. 12.334/2010;

Carlos Henrique Medeiros
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= MAIS RIGOR NA LEGISLACAO NAO SE TRADUZ EM MAIS SEGURANCA PARA
AS BARRAGENS, NUM AMBIENTE EM QUE NAO SE CONSOLIDOU A CULTURA
DE SEGURANCA E IMPORTANCIA DA GESTAO DO RISCO;

= TEMOS UM DEBITO COM A SOCIEDADE, NO QUE TANGE AO EFETIVO
ESFORCO DE CAPACITACAO DE PROFISSIONAIS, NECESSARIOS PARAA
IMPLEMENTACAO E/OU MONITORAMENTO DO CUMPRIMENTO DA
LEGISLACAO VIGENTE;

= NAO SE FORJA PROFISSIONAIS DE SEGURANCA DE BARRAGENS SEM
ALOCACAO DE RECURSOS E INVESTIMENTOS, COM FOCO NO INCENTIVO
PARA A CAPACITACAO E TREINAMENTO;

= SAO MUITAS AS ORGANIZACOES PUBLICAS, PROPRIETARIAS DE
BARRAGENS QUE ENFRENTAM DIFICULDADES DE RECEITA PARA REPAROS,
RECUPERACAO E MELHORIA DA SEGURANCA DE SUAS BARRAGENS:

Carlos Henrique Medeiros
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CONSIDERACOES FINAIS

= ALEINO. 12.334/2010, RESOLUCOES DO CNRH, ACRESCIDAS DAS RESOLUCOES,
PORTARIAS E NOTAS TECNICAS JA REPRESENTAM UM SOLIDO E ENORME SUPORTE
LEGAL E NORMATIVO QUE EM TESE, PRECISA APENAS SER: OBSERVADO E
EXECUTADOG;

= EXISTEM GARGALOS ATRIBUIDOS A VERSAO ATUAL DA LEI DE LICITACOES NO. 8666,
QUE REGULA A CONTRATACAO DE PROJETOS E OBRAS DE BARRAGENS. ESSES
EMPREENDIMENTOS, PARA A SUA CONSECUCAO, DEMANDAM A COMPROVACAO DE
EXPERIENCIA TECNICA DE EMPRESAS E PROFISSIONAIS, A FIXACAO DE PRECOS E
PRAZOS EXEQUIVEIS; SOB PENA DE COMPROMETIMENTO DA QUALIDADE E
SEGURANCA DESSAS ESTRUTURAS;

= QUALIDADE = SEGURANCA

Carlos Henrique Medeiros



MUITO OBRIGADO
PELA ATENCAO!

Carlos Henrique Medeiros
chmedeiros@terra.com.br

ens e Riscos



