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NORDESTE - Densidade Populacional

Principais dados da populag¢ao do Nordeste

- Populacao total: 56,72 milhdes de habitantes (estimativa 2018 — IBGE)
- Populacgao por estados:

Bahia (14,81 milhdes) Pernambuco (9,49 milhdes)
Ceara (9,07 milhdes) Sergipe (2,27 milhdes)
Alagoas (3,32 milhdes) Paraiba (3,99 milhdes)
Piaui (3,26 milhdes) Maranhao (7,03 milhoes)

Rio Grande do Norte (3,48 milhoes)

- Densidade demografica: 36,49 habitantes por km?.

- Principais regides metropolitanas: RM de Salvador, RM de Fortaleza,
RM de Recife e RM de Natal.

- Cidades mais populosas: Salvador (2,85 milhdes de habitantes),
Fortaleza (2,64 milhdes de habitantes), Recife (1,63 milhdes de

habitantes) e Sao Luis (1,09 milhdes de habitantes).
Salvador

Densidade de Populagao
(hab/km?)

E] abaixo de 50
B 51-1.000

B 1.001-5000
. acima de 5.000
|:| sem dados

Fonte: IBGE, Censo Demogréfico 2010.

http://mapasinterativos.ibge.gov.br/atlas_ge/brasillporl.html
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NORDESTE - Precipitagao média anual

Oceano
Atlantico

Fortaleza

 Alta variabilidade espacial e temporal das chuvas.
* Elevada evaporacao.
 Déficit hidrico natural.
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NORDESTE - Semiarido

O Semiarido Brasileiro é composto por 1.262 municipios, dos estados do
Maranhdo, Piaui, Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco,
Alagoas, Sergipe, Bahia e Minas Gerais. Os critérios para delimitacdao do

Semiarido foram aprovados pelas Resolu¢des do Conselho Deliberativo A
RIO GRANDE atal
da Sudene de n2 107, de 27/07/2017 ede n® 115, de 23/11/2017: Ve DONORTE ‘
* Precipitacao pluviométrica média anual igual ou inferior a 800 mm; : ‘ -
* [ndice de Aridez de Thornthwaite igual ou inferior a 0,50; =595 Pessoa
* Percentual didrio de déficit hidrico igual ou superior a 60%, e Recife
considerando todos os dias do ano.

MUNICIPIOS NO w iy
STADO : M
ESTADOS SEMIARIDO iz acee
Aracaju
Alagoas 38

Ceara 175

Salvador

Maranhao 2

Paraiba 194 -

[ Area de atuacio da Sudene
[ Limite do Semiérido (1262 municipios)

0 200 400 600 km

e

Sistema de Coordenadas Geograficas
SIRGAS 2000

Piaui 185

Cmemembuo 1z “

o Fonte:

se rgl pe 29 Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, Malha dos
limites politico- administrativo, 2015.

BRASIL. Resolugdo n® 107, de 27 de julho de 2017.

BRASIL. Resolugdo n® 115, de 23 de novembro de 2017.

Elaboragdo:

Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste - SUDENE

Fonte: SUDENE/IBGE, Resolucéo n° 115, de 23 de novembro de 2017

Acesso: http://www.sudene.gov.br/images/arquivos/semiarido/arquivos/mapa-semiarido-1262municipios-Sudene.pdf
ftp://geoftp.ibge.gov.br/organizacao_do_territorio/semiarido_brasileiro/Situacao_23nov2017/mapa_Semiarido_2017_11_23.pdf


http://sudene.gov.br/images/2017/arquivos/Resolucao-107-2017.pdf
http://sudene.gov.br/images/arquivos/conselhodeliberativo/resolucoes/resolucao115-23112017-delimitacaodosemiarido.pdf
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Atlas Nacional do Brasil, Regido do Nordeste, IBGE, 1985;
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Redimensionamento da Regido Semiarida do Brasil. FUNCEME/BNB, 2005. y




NORDESTE — Monitor de Secas

SET/2014 SET/2015 SET/2016 SET/2017 SET/2018
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Elaborado em: 7/11/2014
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Autor: FUNCEME - CEARA utor: X A
Flaporado em: 16/10/2013 El:b:ra:g':;?::l;(f;‘;i‘: Elaborado em: 17/10/2017 EI‘:abtorachtJ gﬁ%ﬁfgﬁ‘l\s
LEGENDA
Intensidade:
' Sem Seca Relativa Il S2 Seca Grave Tipos de Impacto:
S0 Seca Fraca B S3 Seca Extrema

C = Curto prazo (e.g. agricultura, pastagem)
81 SecaModerada [ S4 Seca Excepcional L = Longo prazo (e.g. hidrologia, ecologia)

Fonte: FUNCEME <http://msne.funceme.br/>




do Aporte Hidrico dos Acudes Gerenciados
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CEARA - Hist

APORTE MEDIO: 2012-2017

APORTE MEDIO:

1998-2001

1990-1993
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Canal do Trabalhador

FONTE: COGERH
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CEARA - Volume armazenado nos Reservatorios

. ™ S
,,,,, o=t {3y .
- [ b Sy
VOLUME EM NOVEMBRO 2012: 52,07% CEARA ) sacia o { | eaano
Y f I; \k‘-\
VOLUME EM NOVEMBRO 2013: 33,93% J 66,64% Ao 61,80% "
11,79% i 7 ~ Ny
VOLUME EM NOVEMBRO 2014: 23,36% ' ot 5 5, AN
“ \ oo nd 1 P ,-_: -: S e
VOLUME EM NOVEMBRO2015: 13,68% SR [ A
Rt S = » - BACIAS "
VOLUME EM NOVEMBRO 2016: 7,58% oo RGN N Gl
DAIBIAPABA |  ACARAG . { 23.04%
VOLUME EM NOVEMBRO 2017:  8,31% R 26,510 I
\ ’ - -
} ] s .
VOLUME EM NOVEMBRO 2018: 11,79% ~ ) N/ N W ~
16/11/18 - 10:47h b / C A AN
‘. )ﬁ_a - Ly P BACIA_BAP;O
. . Y -t % s o JAGUARIBE ~
75% - Jan-12 h {0 S X BACADO | - .- 39.97% )
70% '69,51%_ jun-12 ‘\,\ 5 BACIAS DOS \—“-J{ BANABUTU '..\J,‘ “L_,q::_‘ ' oot
65% - 64,81% Y SERTOES’ DE ‘_.‘ ' 7.47% E r‘f
% ‘', CRATEUS 4, o s
60% \ Y 6,45% ‘L J’,f i (
g 23% jan-13 3 @ ;'{13 ,,J'*—"‘K_L/’ BACIA Tmm
s 50% \.45,91%—]“"-13 \ :.- g L J.ncmmi\r E
z 4% ‘\‘\"1'5”‘ \ PR P 5,13% >
o o . ; j
N 40% N g D YT O %
E  a5% 20,6a%  JUn-14 S eacaAmo o7 i e
ﬁ 30% Am,]rm— jan-15 - ; = " RIBE * v
£ N . Jun-15 =d 2= ; 6,83% cmn
= 25% 19‘55%-1825% E 3 _— S- E N 4 ‘)" L T
'y - = - 1 4 1”1"
S 0% jan-16 — 1U"10 jun-17 25 23 \ i
11,90% jan-18 = ' S ¢
15% 1% _jan-17_12,58% \.; . 2 sncabo
vz "7 sALGADO a
g 6,68% 7,14% ; 4 .
10% /"-\\VJ] ! 2 :
5% J ;"l 20,04% -
It 14 ‘q.
0% T T T T T T T T T T T T T T I ‘_\_1 b
o o~ o~ " 0 < < n n o [t ~ ~ w0 T 4 )
N ny \n - - \y o - - ~ - N ) \ “\ ;
s = & 5 & 5 & 5 & 5 & 5 =& 5§ S
primeiro dia de cada més Data —\L_“‘

FONTE: COGERH, 16/11/2018




CEARA - Ac¢des de contingéncia para a convivéncia com a seca

REUNIAO SEMANAL DO GRUPO DE CONTINGENCIA

™~ Go o - =9 B
:lﬁ 'VERNO DO CcOG e‘ — _
¢ ‘\' EsTADO po CEARA —_— SOHIDRA \'Cagece FUNCEME

Secretaria dos Recursos Hidricos




LOCALIDADES PRIORIZADAS PARA AS AGOES EMERGENCIAIS DE

CEARA - A¢des de contingéncia para a convivéncia com a seca

ABASTECIMENTO, CONFORME PRAZO DE RESERVA DO MANANCIAL

CRITICIDADE ALTA: MANANCIAL PRINCIPAL EM COLAPSO ATUAL OU ATE 31/0UT/2018

G

1. BOAVIAGEM (OUT, 0,02)
2. DEP.IRAPUAN PINHEIRO (AGO 0,15)

3. MONSENHOR TABOSA (agude vazio)
4. PEREIRO (OUT0,07)

CRITICIDADE MEDIA : MANANCIAL PRINCIPAL EM COLAPSO OU ABASTECIMENTO PARCIAL
ENTRE NOV-DEZ/18

BEBERIBE (DEZ pogos)
ICAPUI (NOV, pocos)
MOMBACA (pocos)

11. PINDORETAMA (NOV 1,33)
12. PIQUET CARNEIRO (NOV 0,08)
13. RUSSAS (NOV, pogos)

ok wNRE

SITUACAO DE ALERTA: RISCO DE COLAPSO DO MANANCIAL ENTRE JAN-FEV/19

£ 3% SANTANA
e N2 S SUDGIACARAU

Iwppoca

ARATUBA (NOV, pogos) 7. MULUNGU (NOV, pogos) N T
CASCAVEL(NOV 1’33) 8. NOVA RUSSAS (DEZ, 0,67) : ot e P:;:\D;:S&LALMA
CATARINA (DEZ 0,59) 9. PACOTI (NOV, pogos) et el X K o,

10. PALMACIA (NOV, pogos) “ewe| =7 | BEBERIBE

“FORTIM

ARACATI
]

. “RUSSAS JAGUI/\R\UcAN—Aj/
1BiEUITINGA _QUIXERE

1. AIUABA (0,85 FEV/19) 5. NOVO ORIENTE (1,19 JAN/19) e LIMOEE‘!O DO NORTE
’ "\ TABULEIRO DO NORTE
2. CRATEUS 6. PARAMBU (0,43 JAN/19) s JOAO DO JAGUARIBE

(Carnaubal 4,48 FEV/18; Batalhdo 0,84 JAN/18)
3. GRANJEIRO (0,32 FEV/19)
4. ITAPIUNA (0,44 JAN/19)

7. SABOEIRO (0,74 FEV/19)
8. SOLONOPOLE (0,53/ FEV)

PEDRA BRANCA POMPEUN\/‘

'ALTO SANTO

e/ Snguareara |

MILHA |

/ SOLO\NOP@E POTIRETAMA

IRACEMA
1. ACARAU 13.1¢O 25. PEDRA BRANCA BEREIRO ’,
2. ALTO SANTO 14. IPAPORANGA 26. PENTECOSTE /
3. ARACATI 15. INDEPENDENCIA 27. POTENGI J
4. ARARIPE 16. IPAUMIRIM 28. POTIRETAMA UMARI
5. BAIXIO 17. IRACEMA 29. QUIXELO bl v, sm; -

6. CAMPOS SALES 18. JAGUARUANA 30. SALITRE CAMPOSISALESD n = GRANJEIRO

7. CATUNDA 19. JUCAS 31. SANTANA DO ACARAU o I »N\o A SN

8. CAPISTRANO 20. LIMOEIRO DO NORTE 32 SAO JOAO JAGUARIBE SALITRE ,ARAR'I#E -~ \“ n{ M.‘.,‘.; -

9. CARIUS 21. MARANGUAPE 33. SENADOR POMPEU [ (o e

10. ERERE 22. MILHA 34. TABULEIRODO NORTE . qDADEM e

11. FORTIM 23. NOVA OLINDA 35. TAMBORIL MES: prazo previsto para esgotamento do manancial principal & Y N

12. IBARETAMA 24. QUIXERE 36. UMARI VOLUME: reserva atual em milhdes de m3, ndo informado no caso de pogos FONTE: COGERH, Outubro/2018




CEARA - A¢des de contingéncia para a convivéncia com a seca

ESTUDOS E OBRAS DE ADUTORAS - 2015 / 2016 / 2017

- Implantacao de 430,2 km de adutoras, atendendo uma populagao de 536 mil
habitantes.

- Em 2017 foram desenvolvidos estudos de adutoras para:

v Limoeiro do Norte/Tabuleiro do v’ Uiraponga (Morada Nova)

Norte v" Rold3o (Morada Nova)
v’ Lagoinha (Quixeré) v Poco do Barro (Morada Nova)
v Boa Viagem v’ Santa Cruz do Banabuiu (Pedra Branca)
v’ Catarina v Orés-Lima Campos
v' Campos Belos (Caridade)

- Em 2017 foram implantadas as adutoras para:

v" Campos Belos (Caridade) v’ Pogo do Barro (Morada Nova)
v Uiraponga (Morada Nova) v’ Tabuleirinho (Morada Nova)
v" Rold3o (Morada Nova) v" Mota (Morada Nova)

v" Ords-Lima Campos

CAMPOS BELO

OROS-LIMA CAMPOS

UIRAPONGA




CEARA - A¢des em agua subterranea para mitigar crise hidrica

LEGENDA

Quantidade De Estudos Geofisicos
Periodo 2014 - 2018
A 1-10 (292 geofisicas)

56 municipios
A 11 - 20 (378 geofisicas)

25 municipios

A 21 - 30 (122 geofisicas)
05 municipios
A 31 - > (685 geofisicas)

12 municipios

TOTAL: 98 municipios - 1477 geofisicas*
*Em andamento/ Atualizado em 28/02/2018
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CEARA - Acbes de contingéncia para a convivéncia com a seca

PROGRAMA DE CONSTRUGAO E INSTALACAO DE POCOS (2015 - 2018) ‘:

¢

POCOS PERFURADOS 1.147 1.994 1.374 1.676 6.191

INSTALACAO DE CHAFARIZ 275 648 233 406 1.562

INSTALACAO DE
DESSALINIZADORES

- SOHIDRA 35 80 9 39 163

- SRH (Programa Agua
Doce)

70 -

FONTE: SRH/SOHIDRA, Nov/2018

MOMBA(;A POTIRETAMA

PENTECOSTE




NORDESTE - Atendimento das demandas
de multiplos usos 5
C‘@e
= %)
. D quf/ﬂ
Desafios D,
R te}
« Garantir o abastecimento de 56,72 milhdes de b wFortaleza
habitantes, residentes em 1.794 municipios. A‘ -’ - N
X . ‘ Trubulhadol
+ Atender as demandas de multiplos usos de 09 sl \v
Regifes Metropolitanas e de dezenas de ” - ‘g&& = =
cidades poélos regionais. GE ~ F2u ’0\\?@ r
* Suprir a demanda do setor agropecudrio: : ,CASTANHAO - Sta. Cruz do Apodi ‘ ARMANDO -
- Pecuaria leiteira intensiva; / : e‘ RIBEIRO - i‘(NataI
- Fruticultura; OR6S K \ RN
- Cult?vo da capa—de-a(;l]car; 1 lg% ¢ LI S )
- Cultivo de graos em larga escala (sul do R S = ; / 3 u{mno'mrn{ ) .
Maranhao, sul do Piauf e oeste da Bahia); : R b . tE Nt ; Cf:‘fMAS 7 a5 lodo
- ini g . { } '\, W ?\P‘V\L s
Carcinicultura. e i : nronRo oas fous $ /? s 5P Pessoa
A X "'\.\_\ r"_,'RAMAI. DO PIANCG) ' /
+ % JEIXO NORTE !
) . . f‘iAM‘AL e % ‘s *I ‘ v tg RAMAL:DO AGRESTE ‘ i* REC Ife
Fontes hidricas convencionais SRR o oy P-I; B
< e 57
« Agua superficial de reservatorios e de : & iy’ EIXO LESTE
poucos rios perenes. \o"v ITAPARICA 4 ANAL DO SERTAO ALAGOANO~>
] & \ PAULO AFONSO \ AL ‘
» Agua subterranea de aquiferos porosos e *‘"96 — 3 &Y vMaceid
fissurais. o : CANAL XINGO ; D
ExosuL) ' & /

i \BA ‘ _ X

+ Aumento da garantia da oferta com o

adensamento de adutoras e uso sustentavel

da agua subterranea.
Legenda

) Adutora
i Poco

2/

Fd

* Necessidade de aumento da eficiéncia na
gestdo da demanda.




REDE DE ADUTORAS DO RIO GRANDE DO NORTE
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REDE DE ADUTORAS DE PERNAMBUCO
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CEARA - Projeto Malha D’agua

34 Sistemas Adutores Planejados com
uma ETA em cada um deles;

4.306 km de linhas adutoras principais;
305 Estacdes de Bombeamento;
Abrangéncia de 178 Municipios; ")

Populacao Urbana de Projeto de
6.297.383 hab.;

Vaz3o de Projeto de 16,5 m¥s;

04 Sistemas Adutores de Integracao com
93 km e vazdo de projeto de 2,1 m¥s;

Estimativa de Investimento: RS 5,55
BilhOes;

) Fortaleza, Maracanau, Eusébio, Itaitinga, Jaguaribara e Icapui

© 0O ~NOO O WN PR
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12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

1
2
3
4

Aracoiaba-Macico de Baturité
Eixao-Ocara/lbaretama
Horizonte/Pacajus-Serra de Baturité
Metropolitano-Litoral Leste
Pecém-Litoral Oeste

Serras Metropolitanas
Caxitoré-Serra de Uruburetama
General Sampaio-Sertdo de Canindé
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NORDESTE - Incremento da oferta futura
das grandes regides metropolitanas
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CEARA - PROJETO DE PLANTA DE DESSALINIZACAO EM FORTALEZA
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OBIJETIVO:
AUMENTAR A GARANTIA HIDRICA DE FORTALEZA POR MEIO DO
FORNECIMENTO DE AGUA DESSALINIZADA

* A ETAPA INICIAL PARA ATENDER FORTALEZA COM CAPACIDADE DE 1 m¥s

 PREVISAO DE MODULACAO PARA EXPANSAO FUTURA ATE 2 m¥/s



LOCALIZAGAO DAS COMUNIDADES

CEARA - Programa Agua Doce e g e i E DESSANILIZADORES
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Caminhos para avancar na Politica de Recursos Hidricos

1. Ganho de eficiéncia na gestao dos recursos hidricos

Gestado da oferta — quebra de paradigmas nos processos de alocacao de agua, de
operacao de reservatorios/perenizacao de rios, de transferéncia de agua. Gestao dos
rios Sao Francisco e Parnaiba tendo como prioridade 0s usos consuntivos.

Gestao da demanda - aperfeicoamento dos instrumentos de cobranca (tarifa de
contingéncia e com base no custo real da agua), de outorga (considerar eficiéncia), de
fiscalizacdo, de monitoramento (universalizacdo da macromedic&o), controle de perdas
no saneamento, eficiéncia no uso da agua na agropecuaria.



Caminhos para avancar na Politica de Recursos Hidricos

2. Ampliacao da infraestrutura hidrica

Implantacdo de sistemas de adutoras para distribuicao de agua tratada em larga
escala as sedes municipais e distritais — captando nos mananciais mais resilientes as
secas prolongadas, com ETA no inicio, atendendo a varias localidades (ganho de
eficiéncia na aducao e aumento da garantia quantitativa e qualitativa da agua).

Construcéao de reservatorios com alto potencial hidrolégico — acudes estratégicos a
serem construidos nas bacias com potencial hidroldgico ainda nao mobilizado.

Ampliacao dos modelos eficientes de saneamento rural — implantacao e gestao de
sistemas de abastecimento para comunidades rurais difusas.



Caminhos para avancar na Politica de Recursos Hidricos

3. Diversificacao das fontes hidricas

Ampliacdo da captacdo de agua subterranea de forma sustentavel — desenvolver
estudos e monitoramento efetivo dos aquiferos.

Captacao de agua da chuva — nos domicilios urbanos, da drenagem urbana, dos fluxos
Intermitentes dos rios.

Reuso de efluentes tratados — dentro das industrias, nos centros comerciais, nos
condominios, dos sistemas de coleta e tratamento das cidades para uso na industria, no
paisagismo e na agricultura.

Dessalinizagcao da dgua do mar — para abastecimento humano e uso industrial.

4. A Construcao de um novo modelo de gestao de secas
Monitoramento abrangente (monitor de secas).

Avaliacao dos impactos.
ldentificacao de vulnerabilidades para adequar o planejamento.
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