XIV SIMPOSIO DE RECURSOS HIDRICOS DO NORDESTE
MACEIO, AL, 22/11/2018

SEGURANCA HIDRICA: LICOES DA SECA
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INCIDENCIA DE SECAS NO NORDESTE

HISTORICO DE GRANDES SECAS NO NORDESTE

Desde 1559, quando o Padre Serafim Leite fez
anotacoes sobre a primeira seca, em terras do
sertao da Bahia, ate 2018, ocorreram 73 secas
no Nordeste: uma seca para cada 6,3 anos. Do
total de 73 secas, 40 foram anuais e 33
plurianuais, estas resultando em 120 anos de
seca: as de longa duracao correspondem
portanto a 25,8% do total dos 459 anos.

SECA NAO SE COMBATE. CONVIVE-SE COM ELA.



141 anos depois da pior seca
registrada:

Estado do Ceara, seca de
1877:
877.000 mortos (50% da
populacéo)

Nordeste, seca atual
Gastos publicos de
R$ 600 milhdes por ano
SO com carros- pipa mas
nenhuma morte
registrada.

Sucesso da politica de enfrentamento (ou convivéncia)
com a seca???



GESTAO: MONITOR DA SECA DO NORDESTE

U.S. Drought Monitor e ey
Xz

Valid 7 a.m. EST

Mais que uma ferramenta de
acompanhamento, as
E— estratégias foram concebidas
Mapa Validado - JAN/2017 para melhor Operagéo dOS

/Tw\f' reservatorios

E A GESTAO DA INFRAESTRUTURA???
Cu

Monitor de Secas S0 SecaFraca  Entrando na seca: déficit de umidade no solo desacelerando

Qutubro/2018 o plantio e o crescimento de culturas ou pastagens. Saindo
da seca: alguns déficits hidricos duradouros; pastagens ou
culturas sem recuperacéo total

Autor: APAC - PE l /
Elaborado em 14/02/2017 \ 1
.4

51 Seca Alguns danos a colheitas, pastos; inicio ou iminéncia de
Moderada  falta de d4gua em pocos, corregos efou reservatorios;
requerido algumas restrigdes para a utilizacdo da dgua
(voluntirio)

S2 Seca Severa  Proviével perda de colheitas e pastos; escassez de dgua
parcial; imposigio de restrigdes para utilizagdo da dgua

53 Seca Extrema | Grande perda de colheitas e/ou pastos; escassez de dgua
generalizada (ou em diversas fontes)

Clborado am 1671112018 - _ 54 Seca Perda excepcional de colheitas ou pastos; escassez de dgua

Senlor de Gecss . . P .
NORDESTE Excepcional | em reservatdrios, cirregos e pogos de dgua, criando uma

situagfo de emergéncia/calamidade



EM 2018 JA NAO TEMOS SECA?

O municipio de Caruaru se encontra predominantemente
nas bacias dos rios Ipojuca e Capibaribe. Na primeira
ocorreram inundacoes em 2017. Na do Capibaribe
praticamente nao choveu e o principal manancial da
regiao continua em colapso. Situacoes parecidas
ocorreram em quase todo o estado. Resultado: a
acumulacao nos mananciais se mantém abaixo dos 10%
como de resto em quase todo o Nordeste. Em 2018 a
irregularidade das chuvas se repetiu.

Equivalente

Percentagem do Reservatério




DESAFIOS DE GRANDES METROPOLES: AUMENTO DO CONSUMO,
POLUICAO, CONFLITOS REGIONAIS

Sao Paulo, Rio de Janeiro, Recife, Fortaleza e outras
regides metropolitanas: busca de agua a distancias cada
vez maiores, originando conflitos potenciais pela agua
compartilhada.

Sobe para 80% a possibilidade de ocorréncia de El Nifio nos proximos
meses, afirma NOAA

Week centered on 14 NOV 2018
SST (*C)



http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi1kOvy9v_SAhUHUJAKHQr4BYoQjRwIBw&url=http://quantocustaviajar.com/blog/o-que-fazer-em-fortaleza/&psig=AFQjCNFon7WWpmizhVkKYvhk8Vda0vJB2w&ust=1491021688259624

EM 1999 RECIFE E REGIAO CHEGOU A TER AGUA NAS TORNEIRAS
APENAS UM DIA A CADA DEZ. EM 2013, NO PIOR MOMENTO DA
SECA ATUAL, O RODIzIO FOI UM DIA COM AGUA E OUTRO NAO.

NA IMPRENSA:
Recite volta a entrar no

esquema de
racionamento de agua

Serao 20 horas com agua nas areas planas

RACIONAMENTO TERMINA EM
BAIRROS DO RECIFE, CABO E
JABOATAO

20/05/2013 AS 14:08

A mudanca foi possivel pelo
aumento da seguranca hidrica
da RMR: a oferta aumentou de
10 para 15m3/s
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Usina de Dubai:
2.1 milhdes de m3
por dia.

FORTALEZA: PROVAVELMENTE A
PRIMEIRA REGIAO
METROPOLITANA DO BRASIL QUE
IRA UTILIZAR AGUA DO MAR
DESSALINIZADA PARA
ABASTECIMENTO.

Dubai, Praia (Cabo Verde) e Santa
Barbara da Califérnia sao exemplos
de cidades em regides aridas que
dependem de dessalinizacao de
agua do mar.
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DESSALINIZACAO DE AGUA DO MAR

As usinas de dessalinizacao fornecem 500 milhdes de metros cubicos por
ano, dos 750 milh6es consumidos no ambiente domestico em Israel.

Outro 1,2 bilhdo de metros cubicos é extraido de fontes naturais e serve as

necessidades da agricultura e da industria, inclusive com tratamento e
reutilizacao dos efluentes. =

Usina Sorek, em Tel Aviv (Israel), opera
desde 2013.

Producao de 624 mil m3 diarios de agua
potavel (7,22m3/s). Preco de venda de
US$ 0,70 (cercade R$ 2,71)/m3,
Investimento de US$ 500 milhdes.

A EXPERIENCIA PIONEIRA NO BRASIL
VEM DE FERNANDO DE NORONHA,
ONDE 60% DA AGUA FORNECIDA
RESULTA DA DESSALINIZACAO DE
AGUA DO MAR.



http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj6hJWkgoDTAhWDi5AKHV8-A5sQjRwIBw&url=http://www.cvc.com.br/destinos/brasil/fernando-de-noronha.aspx&psig=AFQjCNGl93n7qsXF15GIFX0VMHPcFMtOig&ust=1491024759754261

DESSALINIZACAO DE AGUA DO MAR

Ras al-Khair, na Arabia Saudita: abastecera Riad
com 1 milhao de m3 diariamente

- Suficiente para 4 milhOes de pessoas a taxa de
250 |I/hab/dia, equivalente a Regiao Metropolitana

de Fortaleza.




INFRAESTRUTURA HIDRICA DE SUPORTE
L AO MEIO RURAL

CISTERNAS RURAIS E OUTROS DISPOSITIVOS DE
TECNOLOGIAS APROPRIADAS.

1,2 MILHAO DE CISTERNAS
INSTALADAS NA ZONA RURALDO [
NORDESTE DESDE 2003. ESTAO £ =58
SENDO BEM UTILIZADAS???
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CERCA DE 142 MIL POCOS PERFURADOS NO
NORDESTE, SENDO 24 MIL EM PERNAMBUCO

Fonte: SIAGAS, CPRM



DESSALINIZACAO DE AGUA SALOBRA

DESSALINIZADORES EM PERNAMBUCO: abastecimento
de 150 ate 7500 pessoas por sistema

Em Riacho das Almas: primeiro sistema do Brasil alimentado por
energia solar. %,3 -

Os estados do Nordeste
.~ vém apostando na
dessalinizacao. Em
Pernambuco a meta é de
800 equipamentos para
atendender 50% da
populacao difusa no
semiarido.

Custo de 20 litros de agua dessalinizada: RS 0,24

e~

Manutencéao???

Custo medio do botijao de agua no mercado: R$ 7,00
Custo do m® de agua dessalinizada: RS 12,00

Custo do m3 de agua por carro-pipa: R$ 30,00 a R$ 70,00




TRANSFERENCIA DE AGUA

ENTRE BACIAS




Projeto Sao Francisco : Obras complementares??? Gestao???
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General Layout of the South—to-North Water Transfer project

ESTADOS Eixo N | Eixo L |[TOTAL P
PB 10 mé/s | 10 me/s | 20 me/s e
CE 40 md/s - 40 md/s
RN 39 /s - 39 /s
Total Transferido | 89 md/s | 10 m3/s | 99 m®¥/s
PE 10 m3/s |18 3/s(*)| 28 m¥/s
TOTAL 99 m?¥/s | 28 me/s | 127 md/s
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http://en.wikipedia.org/wiki/File:Arizona_cap_canal.jpg

ANTES DA TRANSPOSICAO DO SAO FRANCISCO,
AGUAS DA MATA SUL JA CHEGAM AO AGRESTE
PERNAMBUCANDO. Ceara, Rio Grande do Norte e
Paraiba interligam suas fontes hidricas.

PERNAMBUCO: ADUTORAS DA MATA SUL PARA O AGRESTE ; \? Iy
1-BARRA  UABIRABA (500 L/S CADA
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IPANEL |
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Sistemas adutores do Rio
Grande do Norte

Canal das Vertentes
Litoraneas da Paraiba



GESTAO DA DEMANDA

Aumento da eficiéncia dos sistemas de
distribuicao; pratica do reuso na
iIndustria e na agricultura.

A agricultura é responsavel
Besana ey POr 2/3 da agua utilizada

Cerca de 1/3 dos
alimentos produzidos
no mundo é
desperdicado

O desperdicio de agua junto com a perda de
faturamento nos sistemas de abastecimento
muitas vezes passa de 50% -




REUTILIZACAO DA AGUA: quase
. hada fizemos. Tudo a construir.
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FOR WATER CONSESUATION,
THESE GROUNDS ARE IR GATED WITH
RECLAIMED WATER “ROM THE
GREEN ACRES PROJECT | DO NOT DRINK

PARA CONSERVAR AGUA, ESTAS TIERRAS
SE RIEGAN CON AGUA RI'CUPERADA DEL
GREEN ACRES PROJECT - /10 14 TOME!
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Finalizo convidando-os para o XV
SRHNE, Caruaru em 2020. No balango
do forro e C com mals agua nas tornelras

almir.cirilo@gmail.com



