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OBJETIVO

Avaliar a influéncia de aspectos demograficos nas alteracoes em
parametros de qualidade da agua por areas de contribuicao,
utilizando métodos quantitativos vinculados as técnicas de
geoprocessamento.
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Figura 1 — Localiza¢ao das micro bacias delimitadas
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A micro bacia do Arroio Luiz Rau (MLR)
esta localizada a 29240’ Latitude Sul e
51208’ Longitude Oeste, abrangendo
uma area de 38,47 km? entre os
municipios de Novo Hamburgo, Dois
Irmaos e Sao Leopoldo no Rio Grande
do Sul- Brasil;

A micro bacia do Arroio Pampa (MAP)
esta localizada a 29°39’ Latitude Sul e
51°06’ Longitude Oeste. Possui uma
area territorial de 27,9 km?, inserida
no limite de trés municipios: Novo
Hamburgo, Campo Bom e Dois Irmaos.



METODOLOGIA

A delimita¢ao das micro bacias foi realizada conforme o método automatico
proposto por Alves Sobrinho et al. (2010);
Utilizado o software ArcGis e o modelo digital do terreno para os
procedimentos:

* Preenchimento de depressdes;

* Direcao de fluxo;

* Fluxo acumulado;

e Delimitacao da bacia.
Esse processo foi realizado para cada ponto de coleta afim de identificar cada
area de contribuicao.
Mapa de densidade demografica: Dados censitarios 2010 (IBGE);




METODOLOGIA

Quatro Pontos de Analise ao longo de ambos os Arroios;

Analises fisico-quimicas e microbioldgicas:
- Coliformes totais (CT);

- Coliformes termotolerantes (CTT);

- Cloretos;

- Cor;

- Demanda Quimica de Oxigénio (DQO);

- Nitrogénio Total Kjeldhal (NTK);

- Oxigénio Dissolvido (OD);

- pH;

Conforme Standard methods for the examination of water and
wastewater, 222 ed. (APHA, 2012)
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METODOLOGIA

Analises estatisticas:
» Estatistica descritiva (média, mediana e desvio padrao);

e Teste Kolmogorov-Smirnov - Nao ha distribuicao normal;
e Teste ndao-paramétrico de Kruskal-Wallis;

* Analise de correlacdao de Spearman para a relacdao DD x parametros de qualidade
da agua;

* Softwares BioEstat 5.3 e IBM Statistics SPSS v 24.




PRINCIPAIS RESULTADOS -
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Figura 2 - Caracterizac3do de Areas de Contribuicdo e Distribuicdes de Pontos




PRINCIPAIS RESULTADOS
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Figura 3 - Caracterizacdao da Densidade Demografica (DD) referentes aos
pontos de coleta




PRINCIPAIS RESULTADOS
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Grafico 1 - Densidade demogréfica nas Areas de Contribuicio MAP e MLR
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Ponto de Estatistica CcT _ CTT _ CIoret_os Cor DQO _ NTK_ oD _ oH
coleta NMP 100mL?  NMP 100mL? mg L1 uH mg o, L? mg L1 mg o, L?
Mediana 3200° 0.02 3.6 30.0° 6.0 1.3a 5.82 6.79°
P;’::;)l Média 4708 48.8 3.9 34.8 6.5 1.3 6.0 6.68
DP 5940 86.6 1.7 27.3 4.8 0.5 1.9 0.31
Mediana 30000 2 2000 2 6.1 79.0° 12.7° 1.6% 6.2 6.842b
P;’::;’)z Média 222008 58404 8.3 81.8 14.9 4.0 5.1 7.01
DP 334313 79134 4.1 67.0 10.0 5.3 2.0 0.37
Mediana 2400000 2 1200000 20.85¢ 78.0° 41.4% 11.2b¢ 4.1 7.34°
P:’::;)g Média 2474420 1062011 23.7 92.2 51.6 17.5 3.7 7.27
DP 2341855 961088 9.0 453 20.7 11.0 1.8 0.27
Mediana 3400000 930000 26.8°¢ 66.0° 51.3¢ 18.6°¢ 3.3b 7.37°
P;’::;’)" Média 5920200 3412094 28.7 67.6 55.4 18.1 2.4 7.37
DP 8008061 5940241 9.2 14.8 26.5 7.7 1.7 0.30

Medianas da mesma coluna seguidas por letras diferentes indicam diferengas significativas, pelo teste de Kruskal-Wallis, seguido do post hoc de Student-Newman-Keuls, para p < 0,05.

> “

Tabela 1 — Mediana, Média e Desvio Padrao (DP) das concentragdes dos parametros

monitorados ao longo do Arroio Pampa



CTT

PPt S SN R S
Mediana 16000 3100° 6,52 94,0 8,12 1,22 6,9 7,2
P;’n"::)l Média 26540 4020 7,7 110,2 12,2 1,5 6,9 7,3
DP 34396 4873 2,6 93,0 9,3 1,1 4,7 0,5
Mediana 2300000° 260000° 13,32 76,0° 32,30 5,2b 1,4 7,12
P?n":;’)z Média 3288000 396000 16,2 131,4 37,5 8,6 1,9 7,1
DP 4424446 257060 9,2 111,7 21,3 6,6 2,0 0,2
Mediana 2500000° 510000° 12,42 102,0° 50,9° 7,2b 5,5b 7,12
P:’n":;’)s Média 3082000 476000 17,7 134,6 41,9 9,1 3,7 7,2
DP 2971720 264159 11,5 89,3 18,0 6,1 2,7 0,2
Mediana 2400000° 440000° 25,7° 100,0° 56,9° 17,1 5,82 7,22
P:’n":;’)“ Média 2474000 920000 26,2 130,4 57,3 13,7 4,2 7,2
DP 1375638 911263 16,4 85,3 32,4 8,8 2,4 0,1

Medianas da mesma coluna seguidas por letras diferentes indicam diferengas significativas, pelo teste de Kruskal-Wallis, seguido do post hoc de Student-Newman-Keuls, para p < 0,05.

-

Tabela 2 — Mediana, Média e Desvio Padrao (DP) das concentracdes dos parametros
monitorados ao longo do Arroio Luiz Rau
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PRINCIPAIS RESULTADOS

Tabela 4 — Correlacdes entre DD e os parametros estudados para a MAP

Varidvel CcT CTT Cloretos Cor DQO NTK oD pH

DD (hab/ha) 0,762**  0,751**  0,900** 0,403 0,842** 0,745** -0,675**  0,687**

** A correlacdo é significativa no nivel 0,01 (bilateral).

Tabela 5 — Correlagdes entre DD e os parametros estudados para a MLR

Variavel CcT CTT Cloretos Cor DQO NTK oD pH

DD (hab/ha) 0.640** 0.691** 0.547* 0.198  0.656**  0.683** -0.219 0.035

** A correlagao é significativa no nivel 1% (bilateral).
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PRINCIPAIS RESULTADOS
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PRINCIPAIS RESULTADOS

e Densidades >100 hab/ha associado a areas irregulares e de baixo poder aquisitivo
ou ainda em areas centrais;

e Crescimento populacional a jusante dos Arroios, conforme a proximidade com o Rio
dos Sinos;

e MAP apresentou que existem correlacdes significativas entre os parametros
estudados e a DD, com excecao do parametro Cor;

® [MLR apresentou correlagdes significativas entre os parametros estudadas e a DD,
com excecao da Cor, OD e pH;

® Resultados sugerem a aplicacao da metodologia para areas deficientes no
tratamento de esgoto;
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MACEIO - ALAGOAS - 2018

® Para a MAP e MLR, ha uma crescente populacional a jusante dos arroios, o que esta relacionado
também, a proximidade do Rio dos Sinos (quanto mais préximo ao Rio dos Sinos esta o ponto,
maior a Densidade Demografica). O que explica a maior carga, principalmente organica a jusante,
ja que existe um acumulo de descarga de poluentes organicos oriundos de agdes antropicas ao
longo do percurso que, por sua vez, é bastante urbanizado em ambos os arroios.

® Os resultados do teste de correlacdao de Spearman demonstraram que existem correlacdes
significativas entre os parametros estudados e a DD, com excec¢ao do parametro cor para a MAP e
com excecao de cor, OD e pH para MLR;

e Esta mesma metodologia pode ser estendida para outros parametros associados a contaminagao
dos recursos hidricos, como usos e ocupacoes do solo, areas industriais, areas destinadas a
agricultura, entre outras. A analise também se mostrou eficiente na identificacao de pontos de
transicao, o que demonstra em que ponto a DD é impactante na qualidade do recurso hidrico.

® Pretende-se portanto analisar micro bacias com caracteristicas opostas a esta linearidade, a fim de
verificar a funcionalidade da metodologia em cenarios mais diversos.
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