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INTRODUCAO v

* Modelos matematicos de qualidade da agua > é possivel prever os impactos sobre sistemas aquaticos

causados pelo lancamento de efluentes industriais ou domésticos ou, ainda, pela descarga acidental de

algum contaminante.

* Modelagem da qualidade dos corpos d’agua e avaliacdo dos impactos > estudos para a avaliagdo das

alternativas de controle de poluicao.




OBJETIVO

* Avaliar o uso combinado da Programacao Nao Linear (PNL) com um

modelo computacional da qualidade de agua para selecao de eficiéncias

minimas de tratamento de esgotos.

< Os cenarios consideraram parametros ambientais Oxigénio Dissolvido (OD) e

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) no rio Iconha, importante manancial para a

bacia hidrografica do rio Novo, ES.
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 Uso do modelo QUAL-UFMG de simulacao computacional da qualidade d’agua do
sistema hidrico desenvolvido no ambiente computacional da planilha eletrbnica
Microsoft Excel®

— DBO, OD, Nt total e suas fracOes, Ptotal e suas fracdes e coliformes termotolerantes ou E.coli.

* Dados para estimar a qualidade e quantidade do efluente bruto lancado dos
municipios de lconha e Piuma

Populacio indice de coleta e Vazao de efluentes Concentracio
Municipio , I . ' domésticos nao tratados | Efluente Bruto. DBO
(niimero de habitantes) tratamento
(L/s) (mg/L)
Iconha 12.980 0.46 9,45 463,60
Pitima 19.537 0.58 21,92 233.96
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METODOLOGIA k“;

Trés diferentes cendrios foram avaliados neste estudo:

* Cenario 1: Simular o lancamento bruto dos efluentes gerados pelos municipios de Iconha e Piuma,

considerando a inatividade das setes ETE’s existentes ao longo do rio Iconha.

* Cenario 2: Simular o lancamento bruto dos efluentes gerados pelos municipios de Iconha e Piuma,
considerando a operacdao das sete ETE’s, cujas eficiéncias serdo estimadas pela técnica de

otimizagao, para padrao de lancamento de efluentes em rios de classe 2.

* Cenadrio 3: idem cendrio 2, e concomitantemente, simular o aumento hipotético do indice de coleta
dos municipios de Iconha e Piuma em 100%, considerando que esta carga organica sera enviada para
uma nova ETE em cada municipio (Ilconha - 12 km e Piuma - 25 km) , cujas eficiéncias também serao

estimadas pela técnica de otimizacdo. Também sera considerado o padrao de lancamento de

, >fluentes em rios de classe 2.
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Ric lconha
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TRIBUTARIOS

ETE Hovo Hnriannl:::e—h':

"ETE Bom Desting

"ETE ¥ale do Sol

“ETE Fidimathini

1 Rio leoiha
@iLs]= 340,0
OO |mafL] = rin
CEO[mg'L]= 207

2 Ribeirao Campinho
CIL'=)= ]
oO|mgil)= 779
CEQ(mgl]- 28

3 Cdmege Pedra Lisa
@ Lis)= 380
COjmgily= 7.3
CEO[mgl]= 220

4 Fio ltapoama
GfL's]= 2800
00 |mpfL] = T.54
CEO(ma'l)= 13

E Rio Novo
Gl'=]= a0
00 |migiL) = 4,70

CEO[ngL)= 503

ETE Duas Bairas
ajLes = 0,50
oo mail] = nulo
DED [mafll| = &1

ETE Monte Belo

Oili=| = 043
o0 [mgil) = nulo
DED jmgll| = 2112

ETE llha Santo nacio
QLis| = 138
OD[mgil)=  nuo
DED[mglL|= 6722

ETE Bom Destino
QL= = 1,0

00 (mafl] = nuo
OBOmafll| = BEE

ETE Movo Horizonte
L= = 1,75

00 (rmgfil) = nido
DED fmyfl|= G735

ETE ¥ale do Sol
iQ Ltz = 033

OO [magt] = nlo

DEO mafll= 7186

_ETE Piamallriri

PRl = 304t
OO0 [mgt] = nulo
DEQ [mgll) - 27,436
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Cendrios Pontos de disposiciao de efluentes tratados . T Eficiéncias
P, | P, | P3| P, | Ps | P, | P, | Iconha | Piima =
1 Considerado lancamento de esgoto bruto -
2 95 95 95 |95 95 95 95 - - 665
3 0 0 16 |0 95 0 95 95 76 276
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CENARIO 1 CENARIO 2 CENARIO 3

OXIGENIO DISSOLVIDO OXIGENIO DISSOLVIDO OXIGENIO DISSOLVIDO
9,0 90 90
8,0 ‘_._-—-—-—-——\\ 8,0 -_._—-—-———\____‘___’_____‘ 8,0
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DBO5
18,0 DBOS DBO5
16,0 ’r-—-..._ 18,0 50 —
14,0 — 16,0 |
=120 ,/- j‘,‘ f’ 14,0 4,0 + \L/J
o —
10,0 =120 =
£ o0 . 2100 g —
S 60 | | =80 [ [ 2 20 !
a 40 + 8 60 | I \\I g
2,0 a 40 | ’ 8 10
0,0 : 20
0,0 10,0 20,0 30,0 00 : 00 =
Distancia (km) 0,0 10,0 20,0 30,0 0.0 10,0 20,0 80,0
Distancia (km) Distancia (km)




PRINCIPAIS CONCLUSOES

 Este modelo foi uma alternativa para a definicdo das eficiéncias de tratamento,
fornecendo indicacdes necessarias ao processo de decisao na implantagcao de sistemas
de tratamento de esgotos e implanta¢ao dos instrumentos de gestao;

* As eficiéncias de tratamento de esgotos estabelecidas neste estudo, permitiriam a
manutencdao dos padroes de qualidade associados a DDBO e ao OD somente no
cendrio 3, quando considerado a ampliacdao do indice de coleta e tratamento dos
efluentes gerados pelos municipios de Iconha e Piuma.

 Para os cenarios 1 e 2, a carga organica remanescente dos municipios de Piuma e
Iconha contribuem sobremaneira a poluicao do rio Iconha impossibilitando o
enquadramento do rio Iconha em classe 2, pois 73% da extensao do mesmo

ultrapassava os padrdes ambientais requeridos pela Resolu¢do Conama n2 357/2005
para o parametro DBO.
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