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Objetivos

ANALISAR A EFETIVIDADE DA LEGISLACAO QUANTO A PROTECAO PARA POCOS DE
CAPTACAO, COMPARANDO-A COM A APLICACAO DOS METODOS DO RAIO FIXO
CALCULADO E DE WYSSLING EM POCOS NO MUNICIPIO DE SOROCABA/SP.

E importante ressaltar que para gerenciar aguas subterraneas deve-se, primordialmente, proteger
0S pocos de captacédo, pois a perfuracdo de pocos cria o0 risco de contato direto com agentes
poluidores e contaminantes, que quando contaminadas tem um processo de recuperacdo mais
lento e trabalhoso comparado ao das aguas superficiais. Também ha o problema da demora na
deteccao do problema e da fonte poluidora.

Foram calculados os perimetros de protecédo de po¢os no municipio de
Sorocaba/SP disponiveis no SIAGAS (CPRM). Analisou-se 0 uso daterra

dentro e ao redor desses perimetros. Comparou-se esses perimetros
calculados com os previstos na legislacao vigente.




METODOLOGICA

CADERNOS DO PROJETO AMBIENTAL ESTRATEGICO AQUIFEROS

IRITANI, M. A.; EZAKI, S.
Roteiro Orientativo para
Delimitacdo de Area de

Protecao de Poco.

Cadernos do Projeto
Ambiental Estratégico
Aquiferos. Sao Paulo,
Instituto Geoldgico, n. 2,
2010. 60p.
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DE POCO

Concepcéao: surgiu
com programas
governamentais da
Europa e Estados
Unidos

Limite: considera
um perimetro no
entorno da captacao
gue delimita as
aguas de recarga
do aquifero que
contribuem
diretamente para o

slelole

Pogo | Zona de captura

Divisor de
drenagem
subterrdnea

Perimetro interno

Perimetro imediato (Hirata 2000)

* Principio: baseia-se no controle e
restricao do uso e ocupacao do solo e
da dgua na area de protecao do poco
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Decreto Estadual (SP) 32.955/91

PERIMETRO IMEDIATO DE PROTECAO SANITARIA: ABRANGE UM

RAIO DE DEZ METROS A PARTIR DA CAPTACAO

Poco

Raio definido Area de protecéo
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Hidrogeologia de Sorocaba/SP (2016)
Porto Feliz e Localizagao dos Pogos de Captagao
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Método do Raio Fixo Calculado

) J ) J

Dataset Os parametros utilizados sdo a vazdo de captacdo de agua (Q;), a espessura saturada (b), a
v porosidade efetiva (n, ).

Consistiu na determinacéo de um raio com
0 ponto de captacao sendo seu centro,
gue indica uma secao cilindrica do
aquifero. Partiu-se de uma equacéao
volumétrica, que utiliza o tempo de

: propagacao do poluente até a captacéo ou
o rebaixamento do nivel piezométrico.

_ [
N n br

E|g| 4--

0 Sendo Q; a vazao de captacao (m3/dia), n,
‘ a porosidade efetiva e b a espessura
saturada do aquifero (m).

(& Y =

nebm



Metodo de Wyssling com Fluxo Uniforme

) )

Dataset Os parametros utilizados sdo a captacdo de agua (Q;), a espessura saturada (b), a porosidade
efetiva (n, ), gradiente hidraulico (i), condutividade hidraulica (K) e velocidade efetiva (V, ).
Determinou a distancia B= i 1 : S
de protecdo que Kbi '\ i /
diferencia a montante B 0 'l B! /
da jusante do ponto de B= = 1] |
captacao, cobrindo a
zona de contribuicéao
do aquifero, onde se X, = Q
observa um 27KDbi <o
rebaixamento do nivel
da agua causado pelo +1+JI0+8X,) e
bombeamento do Sy = 5  Ray
POCoO.

S =1+l +8X,)

u 2

Direcdo de Fluxo



Porto Feliz

Itu

e

Wk Mairinque

Votorantim

@)
[®,
-
i
p)
LLI
)
O
qv)
&)
| _—
<

\

glel [ ][] ] K

<
id
e
LLI
|_
<
a
O
N
D

Salto de Pirapora
Ibigha

Uso do Solo em Sorocaba/SP (2016)
e Localizagao dos Pogos de Captagao

Estudados

Edicao: SILVA, C. O. F.
Fonte: MapBiomas

Pogos de Captagéo

Floresta Densa

Silvicultura

Areas Umidas Naturais ndo Florestais
Pastagem

Culturas Anuais

Culturas Semi-Perene (Cana de Agucar)
Agricultura ou Pastagem (biomas)
Infraestrutura Urbana

Outras areas ndo vegetadas

Corpos Dagua

Nao observado

Municipios Vizinhos

0 25 5 10 Quilébmetros
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Andlise: proximo ao Rio Pirajibu-Mirim e a uma mineracéo de areia
e cascalho. Area vegetada.
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Analise: Proximo a um posto de combustiveis e a uma
degradada.
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Pocos Analisados

Poco

Lat

Long

RFC
(m)

Wyssling (m)

montante |jusante

Diagnostico do Uso do Solo

-23.47

-47.47

11.4

14.8 8.8

Area reflorestada em condominio,
possivel contaminacdo por esgoto
domeéstico.

11

-23.45

-47.45

5.4

9.2 3.2

Poco em regido de condominio, alto
grau de impermeabilizacdo do solo,
area de conservacao minima
proxima.

22

-23.47

-47.54

7.0

10.6 4.6

Local reflorestado. Pogo serve a uma
industria. Regido a montante do pogo
¢ pavimentada, a jusante € vegetada.

25

-23.44

-47.50

7.4

11.0 5.0

Area impermeabilizada pela rua.
Esta dentro do SAAE. Préximo a
empresas de construcdo civil e
loteamentos.

29

-23.42

-47.39

5.7

9.5 3.5

Poco proximo ao Rio Pirajibd-Mirim
e a uma mineracao de areia e
cascalho. Area vegetada.

30

-23.39

-47.37

9.2

12.6 6.6

Poco interno a um fragmento
florestal rodeado por moradias.
Possivel regido de compensacéo
ambiental.




Pocos Analisados

Poco

Lat

Long

RFC
(m)

Wyssling (m)

montante

jusante

Diagndstico do Uso do Solo

48

-23.4

-47.47

11.4

14.8

8.8

Area de reflorestamento rodeado de
moradias. Posto de combustiveis
préximo e potencialmente perigoso.

68

-23.39

-47.37

11.7

151

9.1

Area impermeabilizada pela rua.
Proximo a fragmento florestal e a
condominio.

69

-23.44

-47.37

11.0

14.4

8.4

Local reflorestado. Po¢o serve a uma
industria. Regido a montante do po¢o
é vegetada e a jusante é
pavimentada.

70

-23.44

-47.43

12.9

16.2

10.2

Local reflorestado. Pogo serve a uma
indUstria. Ha um posto de
combustiveis a montante e a uma
area degradada a jusante do poco.

73

-23.41

-47.38

13.6

16.9

10.9

Local vegetado e reflorestado em
boas condigdes. Pogo serve a uma
industria. Proximo a um lago.

75

-23.43

-47.47

6.1

9.8

3.8

Area impermeabilizada pela rua.
Completa impermeabilizacdo do
solo, sem area vegetada proxima.

81

-23.46

-47.43

8.9

12.4

6.4

Area impermeabilizada pela rua.
Proximo a fragmento florestal, rio e
a condominio.




Pocos Analisados

Poco

Lat

Long

RFC
(m)

Wysslin

g (M)

montante

jusante

Diagnostico do Uso do Solo

83

-23.42

-47.35

13.9

17.2

11.2

Local reflorestado com pequenas
areas degradadas (com solo exposto).
Poco serve a uma inddstria.

84

-23.45

-47.44

12.5

15.9

9.9

Proximo a area degradada com solo
exposto. Vegetacdo esparsa. Poco
serve a uma inddstria.

103

-23.50

-47.33

13.6

16.9

10.9

Area reflorestada em condominio,
possivel contaminagao por esgoto
domeéstico.

118

-23.51

-47.55

13.9

17.2

11.2

Local vegetado e reflorestado em
boas condi¢6es. Pogo serve a uma
inddstria. Préximo a um lago.

120

-23.49

-47.54

153

18.6

12.6

Local vegetado e reflorestado em
boas condicdes.

121

-23.51

-47.52

15.3

18.6

12.6

Local reflorestado com grandes areas
degradadas (com solo exposto) a
jusante do poco.

122

-23.53

-47.52

13.4

16.8

10.8

Local vegetado e reflorestado em
boas condicdes.

125

-23.52

-47.50

8.1

11.6

5.6

Poco em regido de condominio, alto
grau de impermeabilizacdo do solo,
area de conservagao minima
préxima.

126

-23.36

-47.51

6.4

10.0

4.0

Local vegetado e reflorestado em
boas condices.




Implementac&o da Area de Protec&o de Poco — Proposicéo

) )

) J

) )

| Estudo técnico para definicao :
| dos limites dos perimetros de I~
| protegéio dos pogos I

Controle das fontes potenciais

| de poluigao nas Areas de

I Protecéo de Pocos existentes e
Incluséo do Catélogo de

| Diretrizes e Restricdes de Uso

| do Solo a serem aplicadas nas

| areas de protegao dos pogos de

| abastecimento

- __

informar

Responsavel: Empresa
de Abastecimento de
Agua (autarquia ou
concessionaria)

A

Responsavel:
Prefeitura

Orgaos municipais
e estaduais de

3

Orgaos gestores
e Comité de
Bacia

> planejamento,
licenciamento e
fiscalizacéo

| Considerar as restrigcbes
| definidas no Catalogo de
| Diretrizes

1
I

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
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Conclusoes

ANALISAR A EFETIVIDADE DA LEGISLACAO QUANTO A PROTECAO PARA POCOS DE
CAPTACAO, COMPARANDO-A COM A APLICACAO DOS METODOS DO RAIO FIXO
CALCULADO E DE WYSSLING EM POCOS NO MUNICIPIO DE SOROCABA/SP.

Os métodos estudados geraram perimetros de protecdo pequenos, ja que as vazbes
captadas analisadas eram baixas. Seriam de facil cumprimento se fossem exigidas em
um plano de gestdo de aguas subterraneas. O uso da terra indicou impactos negativos na
gualidade ambiental do aquifero, projetando impactos como a compactacdo do solo e
risco de contaminacao pela proximidade a postos de combustiveis.

Esses resultados mostraram que o perimetro genérico de protecao de aquiferos definido
pelo Decreto Estadual n°® 32.955/1991 (SAO PAULO, 1991) ndo se adequou aos pocos do

aquifero Tubardo, em Sorocaba, SP, por ndo considerar os parametros hidrogeoldgicos
de cada cada poc¢o, como feito pelos méetodos RFC e Wyssling.




