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e predominancia de utilizacao dos sistemas
higienistas de drenagem urbana, baseados no
rapido afastamento do excesso pluvial

 resisténcia a implementacido de estruturas "-
compensatodrias A
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falta de informacao,
formacao dos técnicos
 tomadores de decisao
* populacao em geral

i -
4 * necessidade de difusio dos conceitos de ™
\ﬁ‘) Gerenciamento Sustentavel das Aguas Urbanas 3 2
£ e S ;
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PA RTI CI PATIVOS Encontro Nacional

de figuas Urbanas e

* Plano Diretor,
aprovado por lei municipal,
é o instrumento basico da politica de desenvolvimento
e expansao urbana
e é parte integrante do processo de planejamento
municipal;
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SENH?R O MEU l{ AUDiéNCIA o
DESETA PLANO piReTOR PUBLiCA
O PLANO EU QUERO PLANO
COM PRESUNTO WP‘ com a
iacoes
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de figuas Urbanas
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,’Tﬁ * Possibilidade de troca de ideias
* populagao
* administracao publica

oportunidade para a discussao e difusao de

conhecimentos de manejo sustentavel das aguas
urbanas !

Construcao de base sdlida para implementacao
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 Plano Estratégico (conjunto de estratégias que

visam nortear objetivos no tempo e no espaco do
Municipio)

 Plano Regulador (estabelecimento das Normas
Urbanisticas que disciplinam o uso, ocupagao e'.
transformac¢ao do solo municipal).
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PA RTI CI PATIVOS Encontro Nacional

de figuas Urbanas

 Plano Estratégico (conjunto de estratégias que
visam nortear objetivos no tempo e no espaco do

Municipio)

* Integracao e Articulacao Regional e Mobilidade
Urbana;

 Desenvolvimento Economico;
* Qualificacdo da Infra-estrutura e Saneamento; 2
 Desenvolvimento Social;
 Desenvolvimento Ambiental;
* Politica Habitacional.
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 Plano Estratégico (conjunto de estratégias que
visam nortear objetivos no tempo e no espaco do
Municipio)

* Qualificacéo da Infra-estrutura e Saneamento; A
o
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de figuas Urbanas e

* Qualificacao da Infra-estrutura e Saneamento:
* abastecimento de agua,
* esgotamento sanitario
 drenagem urbana

 apresenta os principios de planejamento que irao
nortear seu detalhamento e implementacao. "o
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de figuas Urbanas

* A implementacao desta estratégia é efetivada a partir:
 PDDUA,
* Legislagcoes Municipal, Estadual e Federal
* Planos Setoriais:
* Drenagem Urbana,
* Saneamento,
* Esgotamento Sanitario, .
« Abastecimento de Agua,
 Residuos Sdlidos,
 Plano Ambiental
* e Sistema Integrado de Gestao Ambiental.
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PLANO DIRETOR DE DESENVOLVIMENTO URBANO E AMBIENTAL_PDDUA

Etapas para elaboracdo dos estudos do PDDUA

Andlise e diagnéstico do
municipio

condigGes atuais e perspectivas de
desenvolvimento do municipio

Propostas
preliminares

Estrutura e ideias
principais do PDDUA

Proposta final

Formato Final do
PDDUA
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de Aguas Urbanas
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Coleta e analise dos dados
do municipio

12 audiéncia: apresentag¢ao

anadlise e diagnoéstico do
municipio

12 Relatério parcial das
atividades

Elaboragao das propostas
preliminares

22 qudiéncia publica:
apresentacdo das propostas

22 Relatdrio parcial das
atividades

Revisao e elaboragao da
proposta final

Conferéncia publica:

apresentacao da proposta final

Minuta de lei

(Ieitura comunitaria \ ( leitura técnica

Reunidao com agentes publicos e

econdomicos

Pesquisa com associagoes

Grupos tematicos: a cidade na

visdo da comunidade

Reunides tematicas

Avaliacdo das propostas pela
comunidade

Reunioes territoriais

Aprovagao das propostas pela

comunidade

AN

Aprovagdo do Plano pelo

Poder Legislativo
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UMA NOVA METODOLOGIA
! PARA DESENVOLVIMENTO \”% H EN|Z||_|
_+ DE PLANOS DIRETORES PARTICIPATIVOS 2
o s i
/% * Equipe multidisciplinar:

NTU (Nucleo de Tecnologia Urbana) - UFRGS

* Sistemas de Trafego e Transportes,
 Aguas Urbanas

* Geotecnia e Estudos Geoambientais,
* Ecologia,

 Geomatica e Conforto Ambiental
'Y ) * Planos Regulatodrios (aspectos legais e técnicos)
 Ambiente Construido (Arquitetura e Urbanismo)
- .
¥ .
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UMA NOVA METODOLOGIA
| PARA DESENVOLVIMENTO \/% H EN“U
.+ DE PLANOS DIRETORES PARTICIPATIVOS Bt
\'@_/ i s Ut
’,’i 1. Cada grupo faz sua propria leitura do caso em estudo e

\;o ) 4. Novas reunides internas sao realizadas até se chegar a
uma solucao de equilibrio entre as diversas propostas

-.‘ .~ . .
g} 2. Reunides incluindo todos os grupos para apresentar e

sugere acoes

discutir as consequéncias de todas acoes propostas

a. Andlise de aspectos técnicos, legais,
socioecondmicos e politicos

b. Solucao consensual preliminar .

3. Cada grupo detalha essa solucao preliminar \

("trade-off solution”)
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| City or town Area Population Annual Gross Income (US$)
(km?) Total Urban Total Per capita
Farroupilha 359 60,000 46,300 616,000,000.00 10,250.00
Santa Clara do Sul 87 5,500 3,500 44 000,000.00 8,000.00
Eldorado do Sul 510 31,300 22,100 390,500,000.00 12,500.00
Sao Gabriel 5020 62,500 53,400 300,000,000.00 4,800.00

SANTACATARINA STATE
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Encontro Nacmndl
de figuas Urbanas

Conceitos basicos de aguas urbanas adotados
para todos PDDUA desenvolvidos:

Inclusao de uma estratégia para a qualificacao de infra-
estrutura e saneamento basico, compreendendo:

* abastecimento de agua,

* saneamento B

* e drenagem urbana 4

A bacia hidrografica é a unidade de planejamento

* Impacto ZERO
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APLICACAO: :
FAR RO U PI LHA Encontro Nacional \§ ==

’ ( =)
de Aguas Urbanas LS
DIAGNOSTICO
City or town Area Population Annual Gross Income (US$)
(km?) Total Urban Total Per capita
Farroupilha 359 60,000 46,300 616,000,000.00 10,250.00
* Area urbana de 11 km? - fortes declividades;
* Centro histérico em divisor de éﬁuasi -
. o
» s
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FARROU PI LHA Encontro Naciondl( ) N a

de figuas Urbanas <

Y DIAGNOSTICO
£ City or town Area Population Annual Gross Income (USS$)
(km?) Total Urban Total Per capita
" Farroupilha 359 60,000 46,300 616,000,000.00 10,250.00

* Area urbana de 11 km? - fortes declividades;

* Centro historico em divisor de aguas;

* Principais atividades econdomicas: industria metalurgica e
manufatura de cal¢ados, roupas e moveis

* Abastecimento de agua pela CORSAN (Taquari-Antas + aguas -,

subterraneas); !
* Sistema de esgoto misto (sem separador absoluto); A\
 Cadastro da drenagem incipiente e com muitos erros devido a 2

modificagcdes nao registradas.

.‘f L)
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e ' < FARROUP"—HA Encontro Nacmndl N _
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Y ) ESTRATEGIAS E PROPOSTAS

£
o * Inclui os conceitos de gerenciamento integrado

das aguas urbanas, propondo:
 Adocao de sistema separador absoluto;
* Uso associado de redes de drenagem
tradicionais e dispositivos compensatorios

" >
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T ESTRATEGIAS E PROPOSTAS

* Dificuldades:
a « 12 CIDADE A SER APLICADA A METODOLOGIA DE
DESENVOLVIMENTO DE PDDUA PELO NUT-UFRGS
¥ * Topografia muito acidentada;
g * Condigoes de solo e ocupacao territorial;

4 * Poucas areas disponiveis para dispositivos .
Q compensatorios *
X Y
’\f \ * Necessidade de discussoes futuras parag :
ry implementacao efetiva do gerenciamento integrado =5"
\75 . das aguas urbanas | "
. ‘ ¢
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SANTA CLARA DO SUL Encontro Nacmndl .,

de figuas Urbanas e S

DIAGNOSTICO
City or town Area Population Annual Gross Income (US$)
_ (km?) Total Urban Total Per capita
Santa Clara do Sul 87 5,500 3,500 44 000,000.00 8,000.00

* Localizada em um vale fechado (forma de ferradura)

o
e Contaminag¢ao do solo e da agua sao fator-chave para o
desenvolvimento da cidade. o

* Atividade economica diversificada (industria, agricultura, extragao
de pedras semipreciosas.

&
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UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL
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SANTA CLARA DO SUL Encontro Nacmnal

';,’!"\.9 i : de figuas Urbanas
,‘%j DIAGNOSTICO

/1 ESGOTAMENTO SANITARIO

* O municipio nao dispoe de rede separadora para esgotos
sanitarios

g * fossas sépticas nos lotes residenciais;
iff * efluente langado no sistema de drenagem pluvial .
"  Conducgao, sem mais tratamento, a cidade vizinha (Lajeado) *.
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O SANTA CLARADOSUL ...«
I;,"/:s'—/’ ) de figuas Urbanas
E DIAGNOSTICO

(‘-

‘ ) e Nao ha um cadastro da rede

: DRENAGEM URBANA

* A drenagem natural encontra-se bem preservada.

* Arede de drenagem pluvial implantada no municipio:
* nao é fruto de um projeto racional
 resultante de iniciativas tomadas por diversas
administracoes
* implantando gradativamente, uma rede de
drenagem pluvial.
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=7 APLICACAO:
SANTA CLARADO SUL 2.

de figuas Urbanas
ESTRATEGIAS E PROPOSTAS

Alta participacao popular em todas as reunioes e audiéncias
publicas:
* 0s novos conceitos apresentados foram compreendidos

e aceitos
 Foram sugeriram intervenc¢oes seguindo esta filosofia.

* foi possivel incorporar conceitos de gestao integrada das .
aguas urbanas, incluindo:
* planejamento integrado da bacia hidrografica,

e conceito de impacto zero,
 prioridade para a adoc¢ao de dispositivos de

compensacio.
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APLICACAO: 1]
ELDORADO DO SUL Encontro Naciondlv \k ="

de figuas Urbanas < S

DIAGNOSTICO
City or town Area Population Annual Gross Income (US$)
(km?) Total Urban Total Per caplta
Eldorado do Sul 510 31 300 22 100 390 500 OOO OO 12 500 00

* Principais atividades econdmicas: gado e arroz

* Localizagao estratégica, ligando a capital as regioes Sul e Leste do
RS '
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E LDO RADO DO S U L Encontro Nacmndl

.”,‘/‘;9 i 4 de figuas Urbanas
= DIAGNOSTICO

% ABASTECIMENTO DE AGUA

- .,-’_'/"' -

» efetuado integralmente pela CORSAN
e ETA 1 e ETA 3 na cidade de Guaiba

* reservatorio da CORSAN, de 500 m3

* loteamento Centro Novo: previsto res. de 500m3
e adutora Guaiba—Eldorado, de 200 mm .
 demanda reprimida de agua no verao A
 Nova adutora Guaiba—Eldorado, de 300mm
* bairro Picada: agua do DMAE
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ELDORADO DO SUL Encontro Naciondlv .

de figuas Urbanas <
DIAGNOSTICO
ESGOTAMENTO SANITARIO

* nao harede separadora:

 Efluente
y

* sistema de drenagem pluvial ,

U
* rio Jacui ou banhados

&

UFRGS PLANOS DIRETORES DE DESENVOLVIMENTO URBANO E AMBIENTAL:
56 MO CRANDE 50 S0L UM ESPACO PARA DISCUSSAO DO GERENCIAMENTO SUSTENTAVEL DAS AGUAS URBANAS




: ))"V'

= APLICACAO: |
ELDORADO DO SUL Encontro Nacional N - C

DIAGNOSTICO

DRENAGEM URBANA

enchentes Jacui - Guaiba + alagamentos nos distritos
rurais

nao ha um cadastro da rede

ha rede de drenagem pluvial em quase toda a area 4
central e bairro Sans Souci.

rede de drenagem recebe também os efluentes de ;-
esgotamento cloacal flten

UFRGS PLANOS DIRETORES DE DESENVOLVIMENTO URBANO E AMBIENTAL: 1'F'ﬁ' '\
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> DRENAGEM URBANA

BR
acima da cota 6
limite municipal

areas urbanizadas
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ELDORADO DO SUL Encontro Nacmndl

de figuas Urbanas
ESTRATEGIAS E PROPOSTAS

Alta participacao popular em todas as reunioes e audiéncias
publicas:
* 0s novos conceitos apresentados foram compreendidos

e aceitos
 Foram sugeriram intervenc¢oes seguindo esta filosofia.

* foi possivel incorporar conceitos de gestao integrada das .
aguas urbanas, incluindo:
* planejamento integrado da bacia hidrografica,

e conceito de impacto zero,
 prioridade para a adoc¢ao de dispositivos de

compensacio.
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Desenvolvimento Ambiental > Ambiente Construido

CONDICIONANTES

abastecimento de agua efetuado
pela CORSAN

demanda reprimida no verao

bairro Picada: dgua do DMAE

Parque Eldorado e Bom Retiro: pogos

esgotamento sanitario
auséncia de rede separadora

efluente > sistema de drenagem pluvial > rio Jacui ou banhados

drenagem urbana

enchentes ribeirinhas + alagamentos nas areas
urbanas

auséncia de cadastro da rede

rede de drenagem pluvial: area central

e bairro Sans Souci




Desenvolvimento Ambiental > Ambiente Construido

abastecimento de agua
E.T.A.’s em Eldorado - populag¢ao urbana e rural
uso de adutoras de Guaiba

esgotamento sanitario
= previsao de sistema separador absoluto p/ pop > 35 hab/ha
previsao de E.T.E.’s para atender a populagao ja instalada
novos empreendimentos devem tratar seus efluentes

drenagem urbana
enchentes em areas ribeirinhas
areas alagaveis nao ocupadas: impedir a ocupacao e usar para
controle das enchentes
areas alagaveis ja ocupadas: relocacao ou diques-polders
alagamento devido a urbanizagao:
ampliacao da rede + dispositivos compensatorios
priorizar superficie verde e permeavel nos parques e passeios
publicos
planos diretores setoriais pppru / PDES
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abastecimento

Image © 2006 DigitalGlobe
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APLICACAO: Vi
SAO GABRIEL Encontro Naciondlv \k =

de figuas Urbanas < S
DIAGNOSTICO

City or town Population Annual Gross Income (US$)
(km?) Total Urban Total Per capita
Sao Gabriel 5020 62,500 53,400 300,000,000.00 4,800.00

* Proximo as fronteiras com Argentina e Uruguai

* Principais atividades econdmicas:
* plantio de soja e arroz *
* Criagao de gado bovino e ovino
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’/"/\9 ) de figuas Urbanas
;"i'/ DIAGNOSTICO
f “";

 Abastecimento de agua é efetuado pela CORSAN, tendo
"3 o rio Vacacai como principal fonte;

 Esgotamento sanitario e tratamento de esgotos
provido pela CORSAN

k3

 Algumas (poucas) dareas proximas ao rio Vacacai °-
sujeitas a inundacdes A

!
'\f' 2  Auséncia de sistema de drenagem no Centro Historico

\ . (qualquer densificacao da ocupag¢ao necessariamente /f
> ,!
‘("' « |mpI|cara em uso de estruturas compensatorlas) :

R0, .
N, &  Aal
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Lo APLICAGAO:
SAO GABRI EI— Encontro Nacmndl

de figuas Urbanas
ESTRATEGIAS E PROPOSTAS

Alta participacao popular em todas as reunioes e audiéncias
publicas:
* 0s novos conceitos apresentados foram compreendidos

e aceitos
 Foram sugeriram intervenc¢oes seguindo esta filosofia.

* foi possivel incorporar conceitos de gestao integrada das .
aguas urbanas, incluindo:
* planejamento integrado da bacia hidrografica,

e conceito de impacto zero,
 prioridade para a adoc¢ao de dispositivos de

compensacio.
>
<
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e Ocupacdes em Areas de
APP

LEGENDA

Hidrografia
APP

Zona de Preservagdo Ambiental
Plano Diretor Atual

HE EON

Ocupacdes em Areas de APP

Zona de
Preservacdo
Plano Atual

Hidrografia




4, BR-158 A Cocequi A Sondo Moria / BR-158

P * Ocupacgdes em
g Areas Nao Aptas.
2 do
g » L
4 4
f
;
’
i / F
f P : ; b LEGENDA
H A X 5 Ocupacdes
{ T REE £ 5 =] Area Nao-Apta - Risco de Inundacdo / Remocao
| ) 5 1 : B Area Apta com Restrigdes - Lencol Fredtico Superficial
Z | ,‘-\;e % N [l Aveo Apta com Restrigges - Declividades Moderadas
/ % Aptidées
% [l Areo Néo-Apia
[[]  Areo Apta com Restricses
[ Areo Apta

Dom Pedritc "9 "9 Bogé Bogé W




Rede de
Esgoto
Cloacal
com
Tratamento

Rede de
Esgoto
Cloacal
sem

Tratamento /

~\|

o

&

A

* Esgotamento Sanitario

LEGENDA

ETE - Estacdo de Tratamento
de Esgoto

— rede de esgoto cloacal

rede de esgoto cloacal
sem fratamento

ETE proposta

@ EBE - estagdo de
bombeamento de esgoto

inferceptor

== m= coletor tronco

ETE’s
Propostas




Hidrografia

Cota de
Cheia do
Vacacai -

1989

e Areas com risco
alagamento

LEGENDA

] Areas Alagéveis

B Bacia de Amortecimento

Microdrenagem

de




e Qualificar a orla do
Vacacai.

0 Terreno para Implantagao de Belvedere
| Sl LI Rio Vacacai
A Centro
Histérico

o\.
N

Enirada da
Cidade




* Renaturalizar as principais
sangas da cidade (Sanga da
Riveira e Sanga do Lavapé)
através da criagcao de Parque
Linear.

LEGENDA

[7]  Parque Linear
B Arrs

Parque Linear




* Preservar as matas ciliares
da Sanga da Bica, através da
criacao de parque com trilhas
ecologicas e do tratamento
adequado de sua interface
com a malha urbana.

/
&

Sanga da Bica




e Criar um sistema de areas
verdes conectando os
parques, existentes e
propostos, e as principais
areas de preservacao.

LEGENDA

Parque Linear - Proposto

B Zona de Preservag@o Ambiental

Q Parque Existente

Praca Projetada
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CONCLUSOES \% H ENHU

Encontro Nacional O

Desenvolvimento de Planos Dlretores
Participativos:

1. oportunidade para a discussao e difusao de
conhecimentos de manejo sustentavel das
aguas urbanas

Publico envolvido:
 comunidades locais
e gestores publicos
* legisladores.
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CONCLUSOES \% H ENHU

Encontro Naciondl Ny
de figuas Urbanas

Construgéo de base sélida para implementagao
dos conceitos de gestao da agua urbana
sustentavel

* A resposta desses diferentes setores da
sociedade foi muito positiva:
nao s6 compreenderam e aceitaram os novos .
conceitos, mas também contribuiram com
ideias para a sua implementac¢ao e operacao.
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