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INTRODUCAO
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Dimensionamento Obras

No meio urbano _
, > Drenagem e Manejo
chuvas intensas , .
aguas pluviais

« A obtencao dos valores de chuvas intensas.

Relacbes
Registros de Dados :> Intensidade-Duracao-Frequéncia
pluviograficos. (IDF)

Localidades

Inexisténcia de registros :> Metodos alternativos para
estimar a intensidade maxima de

Dados pluviograficos

Periodos de observacao precipitagoes de projeto.




INTRODUCAO
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 Rede de pluviometros de séries longas instalados em boa parte do

territorio nacional.

« Como aproveitar esses dados para a obtencido de chuvas intensas em

locais sem dados de chuva?

Método das Relacoes entre Duracoes Baseia nas relagdes

E um método consagrado entre precipitagées de

E o método mais utilizado diferentes duragdes. | E
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INTRODUCAO

Relacao entre duragoes de chuvas

RELACAO BRASIL
5min/30min 0,34
10min/30min 0,54
15min/30min 0,70
20min/30min 0,81 A partir de uma chuva diaria € possivel obter
25min/30min 01 chuvas com duracdes sub-diarias.
30min/1h 0,74
1h/24h 0,42
6h/24h 0,72
8h/24h 0,78
10h/24h 0,82
12h/24h 0,85 |
24h/1dia 1,14 Ll



INTRODUCAO
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Relacao entre duragoes de chuvas

RELACAO BRASIL
Bmin/30min 0,34 Alguns resultados controversos tém sido
10min/30min 0.54 apresentados na literatura quanto a
15min/30min 0,70
20min/30min 0,81 aplicacao desta metodologia.
25min/30min 0,91 ?
2 Y ¢
30min/1h 0,74 :
1h/24h 0,42 o _ @ )
Para o Municipio de Santa Maria:
6h/24h 0,72
8h/24h 0,78 * Qual é a Relacao entre Duracoées de Chuva?
10h/24h 0,82 * Os resultados podem ser duvidosos quando
12h/24h 0,85 e :
da utilizacdo desta metodologia?
24h/1dia 1,14




OBJETIVO

O objetivo deste estudo foi verificar se ha diferencas

significativas dos valores de chuvas intensas obtidos:

» Metodologia das Relagbes entre Duragodes (P,.4)
* Diretamente da IDF (P,4)

Santa Maria-RS.




MATERIAIS e METODOS

« Dados de pluviografo do INMET da cidade de Santa Maria

Extensao das séries: 1963 até 1989

« Dados de chuva maxima (P para diferentes duracoes

méx)

 Equacao IDF da cidade de Santa Maria-RS.
807,801x TR**

YR—O,OZSO

0,742x
(f + 5,67) (Belinazo e Paiva, 1991)
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Extensao das séries: 1963 até 1988
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MATERIAIS e METODOS
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1. Obtencao de relagao entre duracgées (P,.4) para os valores de P, 4, (10 |
minutos a 24 horas).

2. Determinacdo do periodo de recorréncia (TR) de chuvas maximas
diarias P, 4,— Gumbel — (2, 5, 10 e 100 anos).

3. Transformagao da P, ., para duragoes sub-diarias (10 minutos a 24
horas) utilizando (P,.q).

4. Geracao de chuvas com duracoes sub-diarias utilizando a equacao _
IDF.

5. Comparacio dos volumes de chuva obtidos com o método da relacao
entre duragoes (P,.4) € aqueles obtidos a partir da equacgao IDF (Pidf)/.v
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RESULTADOS E DISCUSSAO

RELAGAO ENTRE DURAGOES (Pmax/P24h)

Horas (|10 min.|20 min.|30 min.| 1h 2h 4h 6 h 8 h 12 h 24 h

Relacdo| 16,2% | 24,9% | 31,9% | 42,5% | 54,0% | 66,7% | 76,7% | 83,3% | 89,1% |[100,0%

Valores obtidos para o municipio de Santa Maria-RS




RESULTADOS E DISCUSSAO

P

PARA SUB-DIARIA (mm)

mdia
Precipitacao gerada pela Relacao entre Duracao.
TR [10min. | 20min. |30min.| 1h 2h 4 h 6 h 8h 12 h 24 h
100 33,66 | 51,75 | 66,25 | 88,24 | 111,91 | 138,26 | 159,09 | 172,69 | 184,82 | 207,40
10 23,12 | 3555 | 45,51 | 60,61 | 76,88 | 94,98 | 109,28 | 118,63 | 126,96 | 142,47
5 20,13 | 30,94 | 39,61 | 52,76 | 66,91 | 82,67 | 95,12 | 103,26 | 110,51
2 16,31 | 25,08 | 32,11 | 42,77 | 54,24 | 67,01 | 77,10 | 83,70 | 89,58 | 100,52
CHUVAS SUB-DIARIA IDF (mm)
Precipitacao gerada pela IDF.
TR |10min. | 20min.|30min.| 1h 2h 4 h 8 h 12 h 24 h
100 | 43,48 | 63,02 | 76,28 | 102,46 | 134,20 200,59 | 222,26 | 256,57 | 327,35
10 27,67 | 39,26 | 46,85 | 61,28 | 78,03 | 97,90 | 111,35 | 121,87 171,18
2412 | 33,99 | 40,37 | 52,37 | 66,10 | 82,17 | 92,96 | 101,35 | 114,34 | 140,26
2 20,09 | 28,05 | 33,12 | 42,48 | 52,98 | 65,05 | 73,05 | 79,23 | 88,73
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RESULTADOS E DISCUSSAO
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RESULTADOS E DISCUSSAO
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COMPARAGCAO DOS RESULTADOS

TR

Porcentagem da precipitacao P, 4 /P;

f

10min

20min

30min

1h

2h

4h

6h

8h

12h

24h

100

77,42

82,11

10

83,95

90,93 |

63,36

97,34

72,03

83,23

83,45

91,03 |

101,88

81,22

89,41

96,65 |88/
105.64 1100.96] 93 54




RESULTADOS E DISCUSSAO

COMPARAGCAO DOS RESULTADOS

R Porcentagem da precipitacdo P, /P,
63,36 |
97,34 | 91,83 | 83,23
96,65 | 88,42 )

100,96 | 93,54

As metodologias nao apresentaram uma boa relacao.
As diferencas foram significativas.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

COMPARAGCAO DOS RESULTADOS

TR Porcentagem da precipitacéo P, /P,y

Omin | 20min | 30min 1h 2h 4h 6h 8h 12h 4h
100 82.11 | 86,85 | 86,12 | 83,39 | 79,76 | 79,31
10 | 83,55 | 90,53 | 97,15 | 98,91 | 98,52 | 97,02 | 98,14 | 97,34 | 91,83 | 83.23
5 | 8345|9103 | 98,12 | 100,74 101,23/ 100,60 102,32 | 101,88 | 96,65 | 88,42
o | 8122 | 89.41 | 96,96 | 100,68 | 102,38 | 103,01 | 105,55 | 105,64 | 100,96 | 93,54

O método da relacido entre duracdes subestimaria os valores de
dimensionamento em até 36,63%




RESULTADOS E DISCUSSAO

COMPARACAO DOS RESULTADOS

Porcentagem da precipitacao P, ., /P;

f

10min

20min

30min

1h

2h

4h

6h

8h

12h

24h

90,53

86,85

86,12

83,39

79,76

79,31

77,70

72,03

63,36

97,15

98,91

98,52

97,02

98,14

97,34

91,83

83,23

98,12

100,74

101,23

100,60

102,32

101,88

96,65

88,42

96,96

100,68

102,38

103,01

105,55

105,64

100,96

93,54

Periodos de recorréncia e duragoes usualmente sao utilizadas em:

* Dimensionamento de obras de redes de drenagem.

* Dispositivos para o controle do escoamento na fonte




CONCLUSAO E CONSIDERACOES

- Diferencas significativas, quanto ao uso das metodologias,

principalmente para as (t) duragcées menores do que 30 minutos.

* Neste sentido, quando se fizer uso da metodologia das relagdes entre

duracdes para o dimensionamento de obras hidraulicas na cidade de

Santa Maria, pode-se incidir em uma subestimativa do volume/vazo.
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CONCLUSAO E CONSIDERACOES

* A relacao entre duracoes para Santa Maria ndo apresentou diferencas

significativas em comparacao relagoées propostas para o Brasil.

) SANTA
RELACAO BRASIL MARIA
10min/24h 0,191 0,162
20min/24h 0,287 0,249
30min/24h 0,354 0,319

1h/24h 0,420 0,425
6h/24h 0,720 0,767
8h/24h 0,780 0,833
12h/24h 0,850 0,891
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