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Introducao

« Durante muito tempo a poluicdo oriunda do
lancamento de esgotos nos corpos d’dgua
mascarou a poluicdo difusa originada durante
eventos chuvosos. A percepg¢do da degradagéo
causada pelos poluentes presentes no escoamento
superficial so se desenvolveu a medida em que as
técnicas de tratamento dos esgotos domésticos e
industriais evoluiram (VALIRON e TABUCHI, 1992) »

Poluicao no escoamento superficial:

Transporte dos
poluentes até as
redes de drenagem e
corpos d’agua
(degradacao fisico-

Acumulacao de

poluentes sobre a Lavagem da

atmosfera e das
superficies durante a
chuva

superficie da bacia

durante o periodo

seco quimica, biologica e
sedimentacao)



— Modelagem

» Caracterizacao da poluicao proveniente do escoamento superficial,
estimacao de cargas poluentes nos meios aquaticos, concepc¢ao de
estruturas para o controle da poluicao difusa ...

* Auséncia de dados, diversidade de fatores intervenientes e complexidade
dos fendmenos envolvidos = resultados insatisfatorios

Contribuir para o estudo da qualidade da agua do escoamento superficial
em bacias urbanas através do monitoramento e modelagem matematica




Metodologia

— Corregos Ressaca e Sarandi
* Principais afluentes da lagoa da Pampulha

Assoreamento e degradac¢ao da
qualidade da agua da lagoa

— Rede hidrométrica PBH : :
e 7 pluvidmetros automaticos - —
* 2 estagdes para medicao do nivel d’agua ® ey
* Frequéncia : 10 min em tempo real C3 carmens
 Campanhas para medicao da velocidade
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Precipitacao média anual: 1 500 mm (CPRM,
2001)

Anos 70: ocupacado desordenada e instalacao
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— Qualidade da agua (Projeto MAPLU I1)
 Amostrador automatico ISCO 3700

e Coleta de amostras a cada 10 min a partir do inicio
do evento: 24 amostras no total

e Parametros: condutividade elétrica, pH, turbidez,
Protar NTK, NH,, NO,, NO, e solidos em suspensao

* 6 eventos amostrados em 2013
e Campanhas pontuais durante o periodo seco

— Uso do solo
* Imagens de satélite (Google Earth)
* Visitas a campo
* % impermeavel

- Residencial
" Areas verdes

Industrial




e Storm Water Management Model - SWMM

Simulag¢ao chuva-vazao
I GIS, cadastros I - I Caracteristicas da bacia I

Entrada Parametros

n_perm

Ga | | | Fenciodeprodusic

Curve Number _
dry time

!

Funcado de transferéncia pi_perm
Reservatorio ndo linear .

1 width

Escoamento Escoamento na rede .I 1 cond I
» Equacgbes de Saint-Venant =

de base
‘ Calibracao: algoritmo
genético, Nash-Sutcliffe,

I Vazao no exutorio I estacdo chuvosa 2011 - 2012




Simula¢ao qualidade da agua do escoamento
Entrada superficial Parametros

Massa residual, MO

. <

Vazao (Q) Acumulagéo dos - Faccu
Duracao do - poluentes: f(t), f(MO) disp
tempo seco

Massa disponivel, Md

4

Lavagem dos poluentes: -|L|
flQ), f(Md) washpo

Massa mobilizada, Mm

4

Calibracao: algoritmo
genético, RMSE, trés
>€co l eventos chuvosos.

Concentracao - Concentracao de
em tempo poluentes: f(Mm)

Variaveis: P,,.,, NH,, NO;

Polutograma e solidos em suspensdo

Massa residual




Vazdo (m3.s?)

Resultados

— Simulacao de vazoes
e Ressaca: Nash = 0,70 (calibracao) e 0,72 (validacao)
e Sarandi: Nash = 0,88 (calibracao) e 0,78 (validacao)
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* Verificacao de outros conjuntos de parametros otimizados:
robustez do modelo

* Reproducao do inicio, pico e final dos eventos chuvosos

RV = IOO.M

obs
r=1 =1

* Razao volumétrica: Ressaca 108% e Sarandi 99%



— Qualidade da agua do escoamento superficial
* NH, correlacionado com condutividade: r = 0,80 (p < 0,001)

— Em geral, concentracdes menores durante eventos chuvosos
* Hipotese: escoamento superficial ndo é fonte consideravel de NH,
* P;., POuco correlacionado com SST: r= 0,43 (p < 0,001)

— Modelagem da qualidade
* RMSE normalizado: 0,12 -0,47

* Dificuldade em reproduzir os fluxos dos poluentes, principalmente
NO; e P

* NH melhor simulagao: F

total

washpo =disp=w=0

accu’

* Resultados insatisfatorios. Possiveis razoes:

v' Eros3o de superficies permeaveis

v Variabilidade espacial e temporal nos processos de acumulacdo e lavagem
na escala da bacia hidrografica

v" Resuspensdo de sedimentos nas redes de drenagem




Concentracdo simulada (mg.L1)
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Conclusoes

— As concentracdes em NH, sdo maiores durante o periodo
seco =2 langamento de esgoto nos corregos

* Perspectivas

— Simulacao chuva-vazao
* Incluir as estacoes chuvosas 2013 — 2014 e 2014 — 2015

— Qualidade do escoamento superficial
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* Muito obrigada pela atencao!
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Qualidade da agua do escoamento superficial

Intensidade / ,\ =

da chuva / /‘ \ Uso do solo

. Duragao do Rede de e o
Geomorfologia , Impermeabilizacao
periodo seco drenagem
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NH,(mg.L!)  MES(mglL') P (mgL")

NO, (mg. L")
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Débits (m’.s™)
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Masse accumulée du polluant (kg. “)
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Masse lessivée de polluant (kg)
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