Como falhas de previsoes podem
ser usadas para melhorar os
modelos hidrolégicos?

Caso dos eventos de cheia de 2013 na Franca.

Carina Furusho, Quentin Stomp,
Charles Perrin, Maria-Helena Ramos
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Objetivos

- Foco em casos mal-sucedidos
(raramente publicados)

- ldentificar oportunidades de evolucio
do modelo (operacional e cientifico)

- llustrar com um caso de aplicacao

Hotel Maksoud Plaza



GRP: vocacao operacional e de
pesquisa
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Método

Retornos (feedbacks) Reavaliar:
negativos

1. Dados — chuva/vazao
Viés
variacao espacial, extrapolacao
de curvas-chave

Sistematico | | Pontuais

2.|Calibragem

3. Estrutura do modelo




As cheias de 2013
na Franca

www.irstea. fr Loing, 29/05/2013 Sena, 02/2013
Fonte: SPC SMYL



Periodos de recorréncia

:Orge a Morsang : 8.9 ans

: Grand Morin & Pommeuse |1 an

: Seine a Paris Austerlitz : 2.7 ans

:Marne a La Ferté sous-Jouarre : 2 ans

S Armangon a Aisy sur Armangon: 20.8 ans
:Armancgon a Brianny : 18.6 ans

:Brenne a Monthard : 20.6 ans

:Serein a Dissangis: 18.5 ans
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:Yonne a Dornecy : 9.2 ans

-
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:Beuvron a Ouagne : 5.2 ans

—
—

:Quanne a Toucy : 14.2 ans

-
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:Ouanne a Chanrny : 8.3 ans

-
w

s Aveyron a La Chapelle : 1.8 ans
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-
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:Loing a Monthuy : 6.8 ans

-
Ly

:Bezonde aPannes: 2.2 ans
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Periodo mediano nas 15 bacias: 9 anos
Gumbel com vazées maximas anuais
1960-2013 (base HYDRO)




Yonne, 01/05/2013

Yonne a Dornecy H2051010 (Superficie de 781.0 km?)
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Ouanne, 01/05/2013

Ouanne a Chamy H3122010 (Superficie de 562.0 km?)
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Revisao da estrategia de calibracao

"
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Estrutura do modelo GRP
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Funcao objetivo

* Erro quadratico

e Erroabsoluto L. i e

KGE=1-ED
« KGE (Kling & Gupta)
ED = vV(i—1)72 +(a—1)72 +(B—1)?
a = osim/cobs
B = (nobs—usim)?/cobs?
Mops €t Mgim» Médias das vazoes
r, coefficiente de correlacao

—usim) /cobs.osim



Selecao de registros para calibracao

. , : :  Evitar perturbagdes de
Periodo inteiro barragens que regulam as

 Vazoes acima de um nivel vazdes de estiagem

e VVazoes em aumento + Enfatizar as vazoes mais
fortes

Bezonde 8 Parnes M3322010 (Superficie de 339.0 k')
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Resultados
Armancon a Briany, 01/05/2013

Calibragéo original Calibragéo em vazoes em elevagéo
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Verificacao em uma amostra de 200 bacias

Verificagoes:

Melhora de previsao
de eventos
importantes

Nao degradacao da
eficiéncia global

Variacao dos
parametros




Eficiéncia

Verificacao em uma amostra de 200 bacias
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Conclusoes

 |dentificacdo de questdes cientificas potenciais sobre:
A extrapolacao de dados de vazao e o impacto da distribuicao
espacial das chuvas em certos eventos

A estrutura do modelo para bacias de comportamento peculiar
A estratégia de calagem

« Resposta operacional satisfatoria:
A estratégia de calagem revisada permite ao modelo de
reduzir o erro de maneira significativa no evento

particularmente importante de maio 2013 nas bacias de
estudo, sem perder a eficiéncia geral.
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Muito obrigada
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Resultados

Sem vazao minima
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Determinacao de um nivel otimo para cada bacia
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Cheias de maio 2013

L'etat de remplissage des lacs au 07/05/2013-08h00

364.50

* Pluviometria 70% superior
ao normal (1981-2013)

(bulletin climatique de mai 2013, CMIR-Paris)

 Solos saturados

« Grandes lagos a 90% da
capacidade
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Le calage du modele — Criteres
GRP

Persistance n ( . ; L))2
Comparaison du modéle au Qo1+ L)=Q,,,, ([ +

modéle naif Eff =1--= )
M (0, (i + L) = Q,, ()

i=1
C2MP (borné [-1;1])
Permet d’établir des %

moyennes de performance
sur un ensemble de Bassin

FORRMATION
GRP

26 mars 2013 E
comp =4

Persistance
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Variacao dos parametros

8
3
a v |

1:Yonne a Dornecy g o X
T
C

2 : Beuvron a Ouagne 2 o x
g o 7
S x

. N . . (o]

3 Serein a Dissangis S

T X X
\ . o v | X

4 : Armangon a Brianny 3 - % X
£ X X x X X
©
= X

5 : Brenne a Montbard & o S x x %
3 -
5 - « = . X X o«

6 : Armancon a Aisy sur Armanc¢on % * s y . X
©

. N > 0 _|
7 : Loing a Montbouy ° 1 : | ]
8 : Aveyron a La Chapelle 0 : 10 15
bassins
9 : Quanne a Toucy

# Calibragem no periodo completo

10 : Quanne a Chanrny

11 : Bezonde a Pannes

12 - Orge & 8 Calibragem somente vazbes em aumento
: Orge a Morsang
13 : Marne a La Ferté sous Jouarre \

14 : Grand Morin a la Pommeuse Para 60% das bacias: CORR <1 #» CORR > 1

15 : Seine a Paris Austerlitz



