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Introdução	
  
O	
   Munic íp io	
   de	
  
M a r i n g á 	
   e s t á	
  
l o c a l i z a d o	
   n a	
  
região	
  Noroeste	
   do	
  
Estado	
   do	
   Paraná,	
  
Brasil.	
  O	
  Município	
  
tem	
  uma	
  superfície	
  
de	
  490,2	
  Km²,	
   com	
  
altitudes	
   variando	
  
entre	
   500	
   e	
   600	
  
metros.	
  	
  







Resultado	
   um	
   grande	
   problema	
   com	
   o	
   controle	
   a	
  
produção	
  de	
  água,	
  principalmente	
  a	
  subterrânea.	
  

�  A	
  ARM	
  sentiu	
  a	
   	
  necessidade	
  de	
  elaboração	
  de	
  um	
  trabalho	
  em	
  que	
  o	
  objeto	
  
de	
   estudo	
   seria	
   as	
   características	
   físico-­‐químicas	
   relacionadas	
   com	
   as	
   águas	
   do	
  
manancial	
  subterrâneo	
  utilizadas	
  no	
  município	
  de	
  Maringá-­‐PR.	
  

•  Neste	
   trabalho	
   retomou-­‐se	
   as	
   análises	
   físico-­‐químicas	
   e	
   procurou-­‐se	
   estabelecer,	
  
além	
  do	
  banco	
  de	
  dados	
   algumas	
   relações	
  hidro	
  químicas	
   e	
   a	
   classificação	
  deste	
  
recurso.	
  Optou-­‐se	
   por	
   tomar	
   as	
   análises	
   químicas	
   que	
   estavam	
   anexadas	
   com	
   as	
  
outorgas	
  para	
  criar	
  o	
  banco	
  de	
  dados	
  e	
   testar	
  o	
  seu	
  balanço	
   iônico	
  para	
  avaliar	
  a	
  
veracidade	
   das	
   análises	
   e	
   classifica-­‐las	
   segundo	
   duas	
   chaves.	
   A	
   primeira	
   é	
   o	
  
diagrama	
  de	
  Stiff	
  e	
  a	
  segunda	
  o	
  diagrama	
  de	
  Sholler.	
  

•  Foram	
  analisados	
  um	
  total	
  de	
  37	
  análises	
  físico-­‐químicas,	
  sendo	
  a	
  grande	
  maioria	
  
delas	
   referentes	
   ao	
   ano	
  de	
   1997	
   com	
  alguns	
   casos	
   em	
   1998	
   e	
  uma	
  para	
  o	
   ano	
  de	
  
2000.	
   Com	
   os	
   dados	
   foi	
   feita	
   uma	
   caracterização	
   das	
   águas	
   subterrâneas,	
   bem	
  
como	
   o	
   tratamento	
   destas	
   informações	
   a	
   partir	
   de	
   um	
  método	
   apresentado	
   por	
  
Rosa	
  Filho	
  (2010),	
  o	
  cálculo	
  da	
  Diferença	
  do	
  Balanço	
  Iônico	
  (DBI).	
  

•  Para	
   os	
   cálculos	
   do	
   DBI,	
   foi	
   utilizado	
   o	
   software	
   de	
   uso	
   livre	
   elaborado	
   pela	
  
Fundação	
  Cearense	
  de	
  Meteorologia	
  e	
  Recursos	
  Hídricos	
  (Funceme),	
  o	
  Qualigraf.	
  

•  DBI	
  (%)	
  =	
  [(Σcátions	
  –	
  Σânions)	
  ÷	
  (Σcátions	
  +	
  Σânions)]	
  x	
  100	
  





Observações	
  
� Os	
  37	
  poços	
  analisados	
  apenas	
  5	
  amostras	
  foram	
  
aprovados	
  no	
  teste	
  do	
  DBI.,	
  foram	
  feitas,	
  também	
  
com	
  o	
  programa	
  Qualigraf,	
  Diagramas	
  de	
  Stiff	
  de	
  
modo	
  a	
  caracterizar	
  a	
  água	
  subterrânea.	
  	
  



�  Nas	
   figuras	
   acima	
   não	
   existem	
   registros	
   de	
   Sódio	
   e	
   Potássio,	
  
assim	
  como	
  para	
  Sulfatos.	
  	
  

�  As	
  águas	
   subterrâneas	
   são	
  bicarbonatas	
  cálcico-­‐magnesianas,	
  
para	
   a	
   época,	
   possui	
   pH	
   levemente	
   básico,	
   com	
   valor	
  médio	
   de	
  
7,66,	
   com	
   odor	
   e	
   sabor	
   não	
   objetáveis	
   (sem	
   exceção),	
   pouca	
  
matéria	
   orgânica	
   (média	
   de	
   0,499	
   mg/l),	
   boa	
   condutividade	
  
elétrica	
   (valor	
  médio	
  de	
   296,612	
  μS/cm),	
   concentrações	
  normais	
  
de	
   íons	
   bicarbonato,	
   cálcio	
   e	
   magnésio	
   (116,164	
   mg/l	
   CaCO3,	
  
95,99	
  mg/l	
  CaCO3	
  e	
  35,215	
  mg/l	
  CaCO3,	
  respectivamente)	
  e	
  sem	
  a	
  
presença	
  de	
  compostos	
  amoniacais,	
   com	
  exceção	
  de	
   três	
  pontos	
  
pesquisados	
   que	
   coincidem	
   com	
   áreas	
   onde	
   a	
   água	
   é	
   utilizada	
  
para	
  irrigação.	
  	
  

�  As	
   outorgas	
   analisadas	
   possuem	
   dados	
   insuficientes	
   para	
   a	
  
caracterização	
  físico	
  química	
  das	
  águas	
  que	
  estão	
  subterrâneas.	
  	
  

�  Conclui-­‐se,	
   também,	
  que	
  os	
   íons	
  presentes	
  na	
  água	
   são,	
   em	
  sua	
  
grande	
  maioria,	
  provenientes	
  do	
  processo	
  de	
  recarga	
  do	
  aquífero	
  	
  
(Rocha,	
  2009).	
  


