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Introducdo e
O Municipio de >
Maringa esta
localizado na
regido Noroeste do
Estado do Paranai,
Brasil. O Mun1c1p10
tem uma superf1c1e
de 490,2 Km?, com
altitudes variando
entre 500 e 600
metros.
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Resultado um grande problema com o controle a
producdo de agua, principalmente a subterranea.

A ARM sentiu a necessidade de elaboracao de um trabalho em que o objeto
de estudo seria as caracteristicas fisico-quimicas relacionadas com as aguas do
manancial subterraneo utilizadas no municipio de Maringa-PR.

Neste trabalho retomou-se as andlises fisico-quimicas e procurou-se estabelecer,
além do banco de dados algumas relagoes hiﬁro quimicas e a classificacdo deste
recurso. Optou-se por tomar as analises quimicas que estavam anexadas com as
outorgas para criar o banco de dados e testar o seu balanco i6nico para avaliar a
veracidade das andlises e classifica-las segundo duas chaves. A primeira é o
diagrama de Stiff e a segunda o diagrama de Sholler.

Foram analisados um total de 37 andlises fisico-quimicas, sendo a grande maioria
delas referentes ao ano de 1997 com alguns casos em 1998 e uma para o ano de
2000. Com os dados foi feita uma caracterizacdo das aguas subterraneas, bem
como o tratamento destas informacdes a partir de um método apresentado por
Rosa Filho (2010), o calculo da Diferenca do Balanco I6nico (DBI).

Para os calculos do DBI, foi utilizado o software de uso livre elaborado pela
Fundacdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos (Funceme), o Qualigraf.

DBI (%) = [(Xcations — Xanions) + (Zcations + Xanions)] x 100
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n*| nome Na - K Ca | Mg | ci | CO+HCC S04 C_E_ Cations| Anions |[B.ILN®"1 |B_I.N®"2 | Problema
1 2 0.0 3.34 2.38 0.72 1.14 0.0 5.72 1.86 101.92 50.96 |Bl N=1 e 2
2 3 0.0 0.52 13.08 0.72 1.7 0.0 13.6 2.42 | 13952 69.76 |Bl N=1 e 2
3 4 0.0 611 2.77 1.19 3.73 0.0 8.89 4 92 57.35 28 68 Bl N=2
4 6 0.0 4 05 1.89 o.11 1.39 0.0 5.94 Sl 119 .34 59 67 |Bl N™1 e« 2
5 7 0.0 77.06 34. 07 2.87| 11015 0.0 T11.13| 113,02 1.69 0.84 (1] &
6 9 0.0 96.74 24 21 10_31 9112 0.0 12095 | 101_43 17.56 8.78 Bl N=2
7 10 00| 121.98 34 07 11.95]| 156.94 0.0 156.05| 168.89 7.9 3.95 Bl N=2
8 11 0.0 60 _84 18.74 896| 107 .23 0.0 7958 | 11619 37.4 18.7 Bl N™2
9 12 0.0 7301 3747 22 47| 10625 0.0 110,48 | 128,72 1525 7.63 Bl N=2
10 13 0.0 101_4 20._45 16.47 87 .73 0.0 121.85 1042 15.62 7.81 Bl N=2
11 14 0.0 131.92 32.99 14 08| 105.74 0.0 164_91 119.82 31.67 15.84 Bl N=2
12 15 0.0 7909 28_96 8.46 73_11 0.0 108 05 81.57 27.93 13.96 Bl N=2
13 16 0.0 81.12 30.66 23.96 62.39 0.0 111,78 86_35 25 .67 12.84 Bl N=2
14 17 0.0 101 _4 30.66 23.96| 11113 0.0 132.06| 135.09 2.27 1.13 (1] &
15 18 0.0 5331 3.69 20.2 125.0 0.0 57.0 145 2 87.24 43 .62 Bl N=2
16 19 0.0 99 37 2215 15 66| 171.25 0.0 121.52| 186.91 42 4 212 Bl N=2
17 20 0.0 80.5 8 45 14 22 9111 0.0 88 95| 105 33 16 86 | 8 43 Bl N*2
18 21 0.0 549 511 10_46 123.8 0.0 70_01 134 26 62_91 317_45 Bl N=2
19 22 00| 120.48 25.3 20. 85| 196 99 0.0 145 78| 217.84 39.63 19.82 Bl N=2
20 23 0.0 50.7 25 .3 20.85 57.51 0.0 76 .0 78_36 3.06 1.53 oK
21 24 0.0 59.82 37.99 16.62 70_65 0.0 97_81 87 27 11.39 5.69 Bl N=
22 25 0.0 30.53 64.74 5_98 7019 0.0 95 .27 7617 22.28 1114 Bl N=2
23 26 0.0 8112 52.81 23.96 98_96 0.0 133.93| 122.92 8.57 4 29 Bl N=2
24 27 00| 143 99 20 44 25 63| 273 21 0.0 164 43| 298 .84 58.03 29 01 Bl N™2
25 28 0.0 67.45 27 A7 2.78 75_38 0.0 94 .92 7816 19.37 9.68 Bl N=2
26 29 0.0 7301 1022 19 .47 8916 0.0 83 23| 108.63 26_48 13.24 Bl N=2
27 30 0.0 70_98 25.55 4. 48 8916 0.0 96.53 93.64 3.04 1.52 OK
28 21 0.0 73 01 32.37 265_96 81.32 0.0 105_38| 10828 2.71 1.36 OK
29 32 0.0 81.12 22.14 17.96 90.66 0.0 103.26| 108.62 5.06 2.53 Bl N=2
30 33 0.0 50.7 27.26 28_46 53.89 0.0 77.96 82.35 5_48 2.74 Bl N=2
31 34 0.0 5476 30.66 24 2| 12275 0.0 85 42| 146.95 52_96 | 26 _48 Bl N=2
32 35 0.0 61._32 37.77 3546 50._48 0.0 99_ 09 85_94 1421 711 Bl N™2
33 36 0.0 22_48 20_06 14_05 94. 04 0.0 42 54 108_ 09 87.03 43 .52 Bl N=2
34 37 0.0 55.19 1.72 1561 8711 0.0 56_91 10272 57_4 28_.7 Bl N=2
35 38 0.0 55.0 26.0 5.0 710 0.0 81.0 76_0 6.37 3.18 Bl N=2
36 39 0.0 33.0 25.0 5.5 10710 0.0 58.0 1065 58 .97 29 .48 Bl N™2
37 40 0.0 47.0 25.0 3.5 111.0 0.0 720 1145 45 .58 22.79 Bl N=2
Balanco 16nico N*1 Balanco 16nico N*2
?189:!;!:;"0 no Erro pratico [Ep). defirmdo por Custédio e Llamas Baseado no Ermro pratico [E p) definido por Logan [1965). dado
como- r > anions —r Z cations |__ e r Z anions — r Zcations
Ep (°0) = }r Z.anions 4+ r > cations Ix-OO Ep (®0) = Ir Z.anions 4+ r > cations FIOO
o emnmo Tednco é o E.P. méximo permitido considerando-se a 0 ermnro Tedrico é o E_P. maximo permitido levando-se em con-
condutividade elétnca [C.E.). conforme mostrado abaixo: sideracSo os valores dos ions. conforme mostrado abaixo:
Cond. Elétnica [(pS/7/cm) S0 200 S00 |2 000 > 2. 000 T cations ou X Gmons < 1 1 - [ 10 30 >30
Ermro permmido [X) 30 10 8 4 < 4 Ermro pernmiido [X) 1o 10 6 4 3 ~ 1
) . 4 2= A l I
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~ Observacdes

* Os 37 pocos analisados apenas 5 amostras foram
aprovados no teste do DBI., foram feitas, também
com o programa Qualigraf, Diagramas de Stiff de
modo a caracterizar a dgua subterranea.

ABRH

Associagao Brasileira de
Recursos Hidricos




Nas figuras acima nao existem registros de Sodio e Pytfssio,
assim como para Sulfates. s

As/agﬁ subterraneas sio bicarbonatas calcico-magnesianas,
para a época, possui pH levemente basico, com valor médio de
7,66, com odor e sabor ndo objetaveis (sem excecdo), pouca
matéria organica (média de 0,499 mg/l), boa condutividade
elétrica (valor medlo de 296,612 pS/cm) concentragdes normais
de ions bicarbonato, calcio e magnésio (116,164 mg/l CaCOs3,
95,99 mg/l CaCO3 e 35,215 mg/1 CaCO3, respectlvamente) e sem a
presenca de compostos amoniacais, com excec¢do de trés pontos
pesquisados que coincidem com dreas onde a agua é utilizada
para irrigacao.

As outorgas analisadas possuem dados insuficientes para a
caracterizagdo fisico quimica das aguas que estdo subterraneas.

Conclui-se, tambem que os ions presentes na adgua sao, em sua
rande maioria, provementes do processo de recarga do aqulfero
Rocha, 2009).
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