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Producao de sedimentos e aporte
aos corpos de agua

\/ = u V4 =
@ Um dos impactos mais severos que corpos hidricos podem
sofrer € o aporte descontrolado de sedimentos

@ Possivelmente canteiros de obra sao os maiores
produtores de sedimentos em cidades

= Até 100 vezes maiores do que sedimentos
produzidos pela atividade agricola!

& Areas urbanas também podem ser geradoras de
significantes aportes de sedimentos




Genealogia dos sedimentos em areas
urbanas

# Canteiros de obra requerem muitas vezes servigos de
terraplenagem, escavacao, carga, transporte, etc. de
solos



Construcao da Rodoviaria de Brasilia
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SQN 106 — obra de impermeabilizacao







Vicente Pires — bacia do Paranoa 2005-2006
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Genealogia dos sedimentos em areas
urbanas

L

# Canteiros de obra requerem muitas vezes servigos de
terraplenagem, escavacao, carga, transporte, etc. de
solos

# Chuvas carreiam os sedimentos dos canteiros para
sarjetas e galerias de drenagem

s Entupimento de galerias — necessidade de
manutencao (limpezas, hidrojatos, socializacao
dos custos)




Noroeste Galeria de aguas pluviais de Belo
Horizonte




Genealogia dos sedimentos em areas
urbanas
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# Canteiros de obra requerem muitas vezes servicos de
terraplenagem, escavacao, carga, transporte, etc. de
solos

# Chuvas carreiam os sedimentos dos canteiros para
sarjetas e galerias de drenagem

= Entupimento de galerias — necessidade de
manutencao (limpezas, hidrojatos, socializacao
dos custos)
@ Os sedimentos que conseguem chegar ao corpo
hidrico receptor sedimentam, gerando os diversos
impactos
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Lago Paranoa
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Paranoa — Lago Norte )
Paranoa — Lago Sul







Lago Sul
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Perda de Volume (aproximada)
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Novembro de 2012




Regiao da
Ponte do
Bragueto

Legenda

Limide do Lago Paranoa na regido de desague
do Ribeirdo do Bananal

|:] Regido de Analise

-g m Limite do Lago em 1966

Sstema Cartografico do Distrito Federal (SICAD)
o Mendiano Central. - 45

Autor: Paulo Henrique B. Junker Menezes
Orientacdo: Henrique Llacer Roig
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PROJETO MAPLU — FINEP (16 universidades)

Paranoa
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Local de coleta: proximo ao exutorio

Frequéncia de coleta: por evento chuvoso

Amostragem: a cada 5 minutos

\, S

e 2012-2013: C.0O. e Iate: 17 eventos, 438 amostras
¢ 2013-2014: em fase final de processamento




r -
Solidos
C.0.
120 I I I 25,0 PARAMETROS ST SD SS
=% = Tots ESTATISTICOS
v 5'5”'“'"“ Média 19,9 6.9 12,9
100 Q“S"e"s"s Mediana 188 57 13,1
[ 200 Moda 17.1 2.1 18.6
a Desvio padrao 9,6 5.8 7,6
=80T Intervalo 524 31,8 428
> 15@|  Maximo 52,9 31.8 44.6
é "’E N° de amostras 206 202 216
O 60 — analisadas
AT (]
g i
*::3 10,08
S a0
c
(o] . R ¥ i
3 { q d d ; il Y - 50
20 - 1 o ; g h &
YRS SV S\ A y Comparacao entre as sub-bacias
Novembro Janeiro Fevereiro ~ -
— Uso e Oocupacao diferentes. J
¢ C.0O.: os valores de SS e SD se invertem
120 , 25,0 no final dos meses chuvosos.
e ST e Elevada cargas de solidos na sub-bacia do
100 +— o D1 Iate.
: Il SsS |+ 20,0
= l —
S 8 x nl | Q —
5 x| okl i 150 2
B, 60 T o - = Iate
© R el " ki ! | (@)
5 ‘ 5 " ¥ i. i uD
o] | x i -;:‘ 10,0 § Parametros ST SD SS
e 40 +—& ; e R estatisticos
8 y : E :. | :l: % ;‘il Média 353 8.8 27,8
20 haa ! $ 0 : 5,0 Mediana 30,6 6.9 245
i | Desvio padrio 164 82 14.8
! | | Intervalo 86,1 562 792
0 - = R ' 0.0 Minimo 132 0.1 20
0 Outubro Novembro Dezembro Janeiro Miximo 993 563 813
N° de amostras 201 197 217

analisadas




OBRAS PARA REDUCAO DO IMPACTO (?)
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Tecnologias de baixo custo

@ Medidas muito simples e de baixo custo podem fazer
grande diferenca no impacto que sedimentos podem
ter corpos hidricos e a infraestrutura urbana

@ Setor Noroeste em construcao pode levar a impactos
na regiao norte do lago da mesma magnitude aos
que ja ocorreram no braco sul ( o Setor Sudoeste e a
obra da EPIA ja tiveram grande contribuicao...)




Alternativas de tecnologia

@ Controle de sedimentos em canteiros de obra
= Cercas para sedimentos



Cercas para sedimentos

@ Cercam perimetros de canteiros de obra, controle de

f‘\

escape de sedimentos. Material geotextil




Cercas para sedlmentos
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<> Instalacao S|mples grande efet|V|dade




Alternativas de tecnologia

@ Controle de sedimentos em canteiros de obra
= Cercas para sedimentos
= Barragens de controle



Barragens de controle e e

(2009)
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@ Feitas em fibra, pedras de mao ou geotextil
@ Posicionada em vales e pontos baixos onde ha escoamento

¢ Preenchimento com material or?énico pode inclusive promover a
melhoria da qualidade de run-o

fs




Barragens de Contr0|e King & McLaughlin

(2009)
p

# Grampeadas ao solo, feita em tela, material vegetal para
preenchimento. Deve atuar como vertedor




Alternativas de tecnologia

N

@ Controle de sedimentos em canteiros de obra
= Cercas para sedimentos
= Barragens de controle

@ Controle de descarga de sedimentos em bacias de
detencao

s Chicanas e Chicanas Porosas




Chlcanas em baC|as de dentengao -

McLaughlin (2005)

.9 Aumentam o tempo de residéncia e dando mais
- tempo para sedimentacao dentro da bacia




Chicanas em bacias de detencao

McLaughlin (2005)

@ Alternativa ainda mais eficiente € com chicanas
porosas (feitas com fibras, como a Juta)
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Alternativas de tecnologia
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@ Controle de sedimentos em canteiros de obra
= Cercas para sedimentos
= Barragens de controle

@ Controle de descarga de sedimentos em bacias de
detencao

s Chicanas e Chicanas Porosas
= Tomada de agua na superficie de bacias




Tomada de agua na superficie
de bacias

N

@ A concentracao de sedimento no topo da coluna de
agua de uma bacia de detencao € a menor. Se a
descarga de agua for feita nesse local minimiza-se a
descarga de sedimentos da bacia de detencao

END VIEW FRONT VIEW

Figure 1. Views of the Faircloth skimmer. Source: Jarrett, 2008.




Tomada de agua na superficie de bacias




Tomada de agua na superficie de bacias
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Projeto das bacias de detencao — forma de descarga
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Alternativas de tecnologia

N

@ Controle de sedimentos em canteiros de obra
= Cercas para sedimentos
= Barragens de controle

@ Controle de descarga de sedimentos em bacias de
detencao

= Chicanas e Chicanas Porosas
= Tomada de agua na superficie de bacias
= Filtros posicionados nas estruturas de descarga




Filtros posicionados nas
estruturas de descarga

# Filtro de material granular posicionado antes da tomada de saida
pode reduzir a descarga de sedimentos (Engle & Jarret, 1995)

3, Perforated
riser outlet

o — Sampling port location,
> stage elevation



Agregando multiplas tecnologias
) McCaleb & McLaughlin (2008)

/ Skimmer

)




Alternativas de tecnologia
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@ Controle de sedimentos em canteiros de obra
= Cercas para sedimentos
= Barragens de controle

@ Controle de descarga de sedimentos em bacias de
detencao

= Chicanas e Chicanas Porosas

= Tomada de agua na superficie de bacias

= Filtros posicionados nas estruturas de descarga
= Tratamento quimico - Sedimentacao




Tratamento quimico — aplicando
coagu lantes McLaughlin (2006)

Figure 3. A solid
block of PAM is
placed in a perforat-
ed riser surrounded
by washed gravel.
This provides a set-
tling area for heavy
sediment (in basin)
upstream of the
PAM block, as well
as a moist, protect-
ed area for it.




Alternativas de tecnologia

N

@ Controle de sedimentos em canteiros de obra
= Cercas para sedimentos
= Barragens de controle

@ Controle de descarga de sedimentos em bacias de
detencao

» Chicanas e Chicanas Porosas
= Tomada de agua na superficie de bacias
s Filtros posicionados nas estruturas de descarga
= Tratamento quimico - Sedimentacao
# Controle do carreamento pelo transporte
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Mudanca de paradigma

# No DF novas regras foram colocadas para o controle de
vazao de descarga de chuvas em
desenvolvimentos urbanos (?)

4 BMP — controle de vazoes <=> controle de sedimentos

@ Regras devem também ser colocadas para atividades que
demandem canteiros de obra e movimento de terra

@ Projetos de bacias de detencao podem ser aprimorados
para que haja maior eficiéncia na detenggo de
sedimentos — NAO ESQUECER A REMOCAQ!
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Mudanca de paradigma

# No DF novas regras foram colocadas para o controle de
vazao de descarga de chuvas em
desenvolvimentos urbanos (?)

4 BMP — controle de vazoes <=> controle de sedimentos

@ Regras devem também ser colocadas para atividades que
demandem canteiros de obra e movimento de terra

@ Projetos de bacias de detencao podem ser aprimorados
para que haja maior eficiéncia na detenggo de
sedimentos — NAO ESQUECER A REMOCAQ!

4% CONTROLE DAS CARGAS DE SEDIMENTOS
PARA ONDE VAMOS ?
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