O Controle na Fonte é eficiente?
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Definicao de “eficiente” segundo o Dicionario Houaiss:
1 que se caracteriza pelo poder de produzir um efeito real
Exs.: principio e. causa e. graga e.

2 que produz o seu efeito especifico; eficaz
Ex.: remédio e. no tratamento do diabetes

cujas caracteristicas ou qualidades ou cujo equipamento cria condi¢oes
B@ﬁﬁ?@éﬂﬂ@éﬁéﬁmﬁa&%ﬁﬁlo Houaiss:

1 que se caracteriza pelo poder de produzir um efeito real

axs que obtém resultados efetivos com o minimo de perdas ou na consecu¢ao de
um. fionjrmopp etentesca@pazraca e.

Ex.: um criado e.

2 que produz o seu efeito especifico; eficaz

Ex.: remédio e. no tratamento do diabetes

3 cujas caracteristicas ou qualidades ou cujo equipamento cria condlgoes
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Controle na Fonte:

“Reducao e retencao do escoamento pluvial antes de ingressar
na micro-drenagem.”

Evapo- Precipitacéo Escoamento

transpiragéo 100% de tg]lgg/gos

Esgoto
Pluvial

45%

Agua

0,
subterranea 30%

Os dispositivos de controle na fonte sao basicamente de dois
tipos :

e Dispositivos de armazenamento e

e Dispositivos de infiltracao
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Dispositivos de armazenamento

Micror- Bacia de
reservatorio Detencao
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Dispositivos de infiltracao

Pavimento
P ermeavel

Vala de
Infiltracao

-
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O que garante a eficiéncia?

O volume de espera:
e Reservatorios livres de sedimentos;
*Porosidade do interior dos dispositivos de infiltracao.

Fluxos de saida:
* Descarregador de fundo livre de obstrucodes;
* Manutencao da capacidade de infiltracao.
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Dispositivos com de efeito residual no controle:

Aproveitamento de agua de chuva

Objetivos contraditorios:

aproveitamento = reser. CHEIO!

controle do escoamento = reserv. VAZIO!
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Dispositivos com de efeito residual no controle:

Telhado verde
-Depende do substrato
-Ineficiente para chuvas frequentes

Intensive Bulld-up Blo-Diverse Bulld-up [Fx:an‘lva Bulld-up Pitched roofs over 20°
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Areas de controle por tipo de dispolsitivo

Medidas de Controle Area de Contribuicio (ha)
— ™~
( \

0 2 4 6 8 10 12 14 | 20 | 40
Pavimento Poroso v | vV | ! ! X X X X X
Trincheira de Infiltracdo || v | v ! X | X X X X X X
Vala de Infiltracao v | ! X | X X X X X X
Poco de Infiltracédo v ! ! X | X | X X X | X | X
Micro-reservatorio v X X X | X X X X X X
Telhado reservatorio v X X X X X X X X X
Bacia de Detencao X ! ! ! ! v v vV I vV | Y
Bacia de Retencéo X X X ! v | v vV I vV | Y
Bacia Subterranea vV | V| ! X X X X X X
Condutos de Armazen. v ! X X | X X X X X X
Faixa Gramada v | ! X | X X X X X X

v’ viabilidade de implantagéo / viabilidade depende de condigdo especifica Xnviavel, a principio
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A grande dificuldade de implementar o controle
na fonte da drenagem urbana reside na:

* Resisténcia de profissionais desatualizados;

* Falta de capacidade técnica dos municipios para atuar
na fiscalizacao e controle, de forma efetiva;

* A falta de entendimento por parte da populacao da
sua importancia.
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Planos diretores de drenagem pluvial:

O que dizem a respeito do controle na fonte?

O principio é de que cada usuario urbano nao deve
ampliar a cheia natural: IMPACTO ZERO

Incentivam a utilizacao de:

® \alos, pocos e bacias de infiltracdo, trincheiras de infiltracdo ou
bacias de percolacao, pavimentos permeaveis e mantas de
infiltracao;

e Armazenamento temporario a agua em reservatorios locais.

Poucos enfatizam a importancia da manutenc¢ao!!!
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Planos diretores de drenagem pluvial:

Manual de Drenagem de Sao Paulo pondera que:

O Controle na fonte apresenta
-Dificulta o monitoramento e a manutencdo destas

peqguenas unidades instaladas em grande numero e em

diferentes locais;

- Elevados custos de manutencdo.
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Planos diretores de drenagem pluvial:

Ainda, do Manual de Drenagem de Sao Paulo:

Cita os seguintes problemas:

* Manutenc¢do inadequada ou ndo continuada. Solugéo: atribuir a
responsabilidade pela operagcdo a municipalidade, com excegéo
dos casos em que os setores industrial e comercial;

* Dificuldade de acesso para manutencado;
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Planos diretores de drenagem pluvial:

Manual de Drenagem do Distrito Federal (2009)

FICHA DE INSPECAO
Dispositivo: Pavimento Permedvel ou Manta de Infiltragdo
* Faz recomendacoes de Localago:
manutencao preventiva e Data:__/__/___  Hora__h__min

Nome do responsivel pela Inspecio:

prévia ao periodo chuvoso;

Tipo de Inspecdo:

{ )derotina

Porem, baseado em: recemendacoes de

* Propoe e Inspecao; (

) apébs evento - Limina d’dgua precipitada:

° V4
manuais de outrus.yaises
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. Presenga de sujeira nas sarjetas e calhas? { )5IM [ INAOD
* Monitorament ;
O n I O ra e n O . Vegetagio com poda e capina? [ )SIM [ INAO
Superficie do pavimento Vestigios de sedim entos (areia ou terra)? { )5IM [ INAO
Existem marcas de pogas d’agua? { )5IM [ INAO
CAMADA DE AREIA BLOCO VAZADO E possivel notar alguma deformagio? { )5IM [ INAO
" Existem fissuras visiveis? { )5IM [ INAOD
gﬂt‘n :#: CHOC MO O O OO S OO O O O DO D R D= L // .
g CRET g EEE S ‘ 24 Alg vege tagdo i a? { )5IM [ )NAO
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Publicacoes com tema “Controle na Fonte”

RBRH: total de 14 trabalhos entre 1998 e 2014 (17 anos)
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Publicacoes com tema “Controle na Fonte”

ICUD (2012): 12 trabalhos de um total de 354 (3,4%)
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Publicacoes com tema “Controle na Fonte”

IX ENAU (2012): 5 trabalhos de um total de 75 (6,7%)

5
1 1 \ 1
3 [ ] m /°\ I
f T T
| () o) () o ©
)

1 o 5 © o °T O
— N 2 2 S o S o 2 £
= c T + = O )

< Q o = ¢ o < —
E 2 = © E Q S c
£ D 2 = o
© .= L T a o IS g 3
Pavimento Permeavel Trincheira, Vala, Plano e Reservatoério 9 8. g 2z g © E S Py
Poco Deten¢ao/Retencao c X W E = O > R%]
o w O 0 o o ¥ =
© c O ©
= = © 'S, © S =
© 8 O o 0 <

> S 2 o £ 0

< @G > A ns:o

© e £ o

N a

\% H EN|Z||_| X Encontro Nacional de Aguas Urbanas ?"A”iBR:‘:”’%

Encontro Nacional FERE 16 a 18 de setembro de 2014 - Séo Paulo - SP Associagdo Brasileira de

de Aguas Urbanas Recursos Hidricos



Publicacoes com tema “Controle na Fonte”:

X ENAU (2014): 16 trabalhos de um total de 190 (8,4%)
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Caréncia de publicacoes nos temas:

 Desempenho real de uso ao longo da vida util;
* Eficiéncia da manutencao;
* Métodos e custos de restauracao.

Importantes para estabelecer recomendacoes técnicas!
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“Controle na Fonte” em xeque:

As medidas de controle na fonte estao
tendo o desempenho projetado?

- Capacidade de infiltracao, colmatacao;

- Volumes de espera;

- Integridade estrutural. I

e
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“Controle na Fonte” em xeque:

Quem e como inspecionar?

- Técnicos municipais e empresas
certificadas?

- Amostragem ou periodicidade?
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“Controle na Fonte” em xeque:

Quem e como manter?
- Proprietarios residenciais;
- Proprietarios comerciais e industriais;

- Como exigir a manutencao?

Ve

»
H EN“U X Encontro Nacional de Aguas Urbanas
e c.m.v N = 16 a 18 de setembro de 2014 ~ S&o Paulo - SP

de Aguas Urbanas P e

Water runoff .
filters through Observation Overflow

grass buffer strip well berm
— AL
MAMAMAMALAAAAMMA £}, _ashab bt

Pea gravel —
Vo>

LA
Filtere dwa. absorbed
by surrounding soil

Cross Section

Outfal pipe | ‘*‘l?llti-‘ _—
3 " Coarse gravel

Cross Section

ABRH

Associagao Brasileira de
Recursos Hidricos



“Controle na Fonte” em xeque:

Fiscalizar eventuais modificagoes feitas
pelo proprietario.

- Conexoes diretas a rede pluvial;

- Utilizacao do volume de espera para aprov.
de agua de chuva;

- Eliminacao de reservatorios (especialmente
guando sao pré-fabricados);

- Concatenar com outras fiscalizacoes
(marquises, incéndio, sanitaria, alvaras...).
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a®-Montgomery County, MD

Um exemplo: E’Ii Environmental Protection

* Condado com 1.272km? e 1.000.000 de habitantes

* 7.000 dispositivos de controle na fonte inspecionados a cada 3 anos
* Se um 1 inspetor faz 2 visitas por dia, entdo para inspecionar 7.000 a cada 3 anos sao

necessarios 5 inspetores!

Who Has Responsibility for Maintenance?

Type of Facility Maintenance Responsibility
Structural maintenance: DEP's Stormwater Facility Maintenance Program works with citizens to
assume responsibility for structural maintenance for residential stormwater facilities if the property
owner has completed the maintenance transfer process. Once the facility has completed the
transfer process, DEP will assume responsibility for the structural maintenance and the owner will
continue to provide non-structural maintenance to their facility.

Residential stormwater

facility Nonstructural maintenance: For all facilities, nonstructural maintenance is the responsibility of the

owner. This maintenance includes grass cutting, trash removal, and landscaping.

Maintenance for most nonresidential facilities is the responsibility of the owner.

Nonresidential (e.g.,
commercial) stormwater
facility

Montgomery County assumes responsibility for Structural maintenance and either assumes all, or
shares responsibility for Non-Structural maintenance with the owner. (e.g. parks, schools, and
Local government . -
. libraries)
stormwater facility
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Obrigado!

Prof. Dr. Fernando Dornelles — IPH/UFRGS
fds_eng@yahoo.com.br
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