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METODOLOGIA UTILIZADA
Modelos executados com simulagao direta de janeiro a dezembro de 2012

Com a finalidade de avaliar a qualidade da simulacao feita pelos modelos,
optou-se por eliminar qualquer outra fonte de diferenca, com a seguinte
modificacao:

GERACAO
CARGA HIDRAULICA
METODOLC — VERIFICADA

Modelos executados com simulagao direta de janeiro a dezembro de 2012

diferencas entre os armazenamentos atingidos ao longo do ano (entre a

Com a finalidade de avaliar a qualidade da simulacao feita pelos modelos,

optou-se por eliminar qualquer outra fonte de diferenca, com a seguinte
modificacao:




METODOLOGIA UTILIZADA

Da operacao realizada em 2012, foram obtidos os seguintes dados:

e Energia armazenada por subsistema em base diaria.

E mais:

e Geracao hidraulica por usina, em base mensal e semanal, por
METODEOLOGIAJITILIZADA

Da operacao realizada em 2012, foram obtidos os seguintes dados:

Energia armazenada por subsistema em base diaria




METODOLOGIA UTILIZADA

hidroelétrica verificada, as diferencas encontradas podem ser de trés
tipos:

a) Imprecisoes de modelagem

exemplo, os vertimentos localizados.
e Canal de fuga constante (NEWAVE)

agregadamente nos modelos NEWAVE e SUISHI

e Manutencao programada de usinas hidroelétricas (ndo é
METODOLOGIA UTILIZADA




METODOLOGIA UTILIZADA

Considerando que a carga a ser atendida foi a propria geracao
hidroelétrica verificada, as diferencas encontradas podem ser de trés
tipos:

b) Imprecisao nos dados

e Polindbmios (cota-volume, cota-area, vazao defluente-nivel de
jusante)

e Rendimento do conjunto turbina-gerador

e Disponibilidade de poténcia

c) Decisoes diferentes das adotadas pelos modelos

e \ertimentos por decisao operativa




Diferencas de Energia Armazenada - simulacao x operacao — 2012
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Diferencas de Energia Armazenada - simulacao x operacao — 2012

SIN

—=EAR NEWAVE — Verificado (%)
=@=EAR SUISHI-O — Verificado (%)
©~EAR DECOMP — Verificado (%)

a7

4141

Opm &

&

039

!ﬁ

Evolugdo do Armazenamento- SIN - 2012
100 - W EAR verificada (%)
m=m EAR NEWAVE (%)
90 - EAR SUISHI-O (%)
84 EAR DECOMP (%)
8182 82 8 82
0 7980 79
80 -, 737775 7 7 it 7678 7677 77
7. 7 7273
70 | 6 8
60 4 5 59 .
54
5 51
nE: 50 4 4 4545
5 40 3
S
30 4
20 +
2]
10 1 B o -_l-_
B a B g ﬂ__ﬂ-_. -_
0 l=——.|ﬂ———-—— O~
0
-10 -
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out

Nov

Ao longo de 2012, as diferencas acumuladas foram:
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12 INVESTIGACAO
Adocao dos vertimento verificados nas simulacoes

Evolucdo do Armazenamento - SIN - 2012
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12 INVESTIGACAO - Adocdo dos vertimento verificados - SIN
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Modelo NEWAVE
Modelo SUISHI
Modelo DECOMP

T ON

100

90 -

80 4

70 4

60 4

50

40

30 4

20 4

10 -

T

=10

7575757

Evolucdo do Armazenamento - SIN - 2012

B EAR verificada (%)
. EAR NEWAVE com vertimento corrigido (%)
EAR SUISHI com vertimento corrigido (%)
EAR DECOMP com vertimento corrigido (%)
wegyes EAR NEWAVE com vertimento corrigido — verificado (%)
==fl}= EAR SUISHI com vertimento corrigido — verificado (%)
(o] EAR DECOMP com vertimento cofrigido — verificado (%)

32,,31
80° %808 LR P,
578 76575

757574
72

72 727171
57
535352
57
333352
47,
43
4040 33
37 38 38 35
33
31
0 7 g
ol ol o8l ol o s g
0 0 — — Bo U O o
0 o e 2 P T adgvg *, s 50 S L s
J 1 2 3 2
1
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Qut Nov Dez

Vert.corr.
9%
8%
6%

Original

15%

10%
8%

Q@ Orerador Nacions!

# do Sistema Elétrico



22 INVESTIGACAO
Adocao dos rendimentos

utilizados pelos agentes de geracao

Foi considerada a média do rendimento adotado pelos agentes, em fun¢ao da

transformacao — feita pelos agentes - da geracdao (medida) em vazao turbinada (calculada).
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22 INVESTIGACAO
Adocao dos rendimentos utilizados pelos agentes de geracao

Considerando as usinas com poténcia acima de 1000 MW, o rendimento oficial esta
predominantemente superestimado
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23 INVESTIGACAO

Adocao dos vertimento verificados e rendimentos calculados
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23 INVESTIGACAO
Adocao dos vertimento verificados e rendimentos calculados - SIN

Evolugdao do Armazenamento- SIN - 2012
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Ao longo de 2012, as diferencas acumuladas foram:
Original Vert.corr. (+) Rend.calc.

Modelo NEWAVE  15% 9% 7%

Modelo SUISHI 10% 8% 6%

Modelo DECOMP 8% 6% 4%




CONSTATACAO

A melhor representacao do vertimento e a revisao dos valores de

rendimento do cadastro ja trara significativo beneficio aos resultados dos
modelos computacionais.

Ao longo de 2012, as diferencas acumuladas foram:

Original Vert.corr. (+) Rend.calc.
Modelo NEWAVE  15% 9% 7%
Modelo SUISHI 10% 8% 6%

Modelo DECOMP 8% 6% 4%




SOBRE O POSSIVEL IMPACTO DOS POLINOMIOS UTILIZADOS

PolinOmios cota-area e cota-volume

e Os modelos utilizam, para a maior parte das usinas, valores de
projeto, que podem ter sido afetados, por exemplo, por
assoreamento.

e Estas imprecisoes, se existem, influenciam igualmente os valores
verificados e simulados, portanto nao é possivel detecta-las por
meio deste estudo.

e O impacto da falta de atualizacao destes polindbmios é sentido no
balanco hidrico, utilizado para calculo das vazoes naturais
afluentes que compoem o historico: em caso de assoreamento, as
vazoes naturais sao subestimadas no periodo de deplecionamento
do reservatorio, e superestimadas no periodo de replecionamento.
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SOBRE O POSSIVEL IMPACTO DOS POLINOMIOS UTILIZADOS

Polinomio vazao defluente-cota de jusante

e A influéncia do nivel d'agua do reservatodrio imediatamente a
jusante so € considerada em duas usinas do SIN. Estudos
recentes, porém mostram que, apenas na bacia do Rio Grande,
nove usinas sofrem esta influéncia.

 No modelo NEWAVE, o canal de fuga é considerado constante,
por simplicidade na construcao do modelo a sistema equivalente.

» A representacao imprecisa do nivel de jusante (canal de fuga) é
uma possivel fonte de diferenca, que nao foi aferida
numericamente neste estudo.




RECOMENDACOES

e Devem ser feitos aperfeicoamentos no modelo NEWAVE para
considerar vertimento abaixo de 100% do armazenamento
maximo, uma vez que esta € a maior fonte de diferencas.

 As divergéncias entre os rendimentos cadastrais e aqueles
calculados a partir de informagoes dos agentes devem ser objeto
de consideracao e tratamento pela ANEEL.

e Com relacao a atualizacao dos polindbmios cota-area e cota-
volume, ressalta-se a existéncia da resolucao conjunta ANEEL/ANA
03/2010, que estabelece, entre outras, a necessidade de
atualizacao/verificacao sistematica destas curvas.

e O estudo feito pelo ONS sobre a influéncia do nivel do reservatorio
imediatamente a jusante no canal de fuga das usinas do Rio
Grande devera sera apresentado a ANEEL e, caso sua metodologia
seja aprovada, sera estendida as demais usinas do SIN.
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