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CLIMATOLOGIA E MUDANCAS GLOBAIS SUMARIO

CLIMA DO PRESENTE

Conceitos

Balanco de energia

Circulacao Atmosférica

Circulacao Atmosférica — Sistemas Climaticos do NE
Circulacao Oceanica

Processos Acoplados Oceano-Atmosfera

VARIABILIDADE CLIMATICA (Processos Acoplados, Precipitacdo, Clima&RH
Uso da Terra x Variabilidade Climatica)

VARIACOES DECADAIS
CLIMA DO FUTURO - MUDANCAS CLIMATICAS
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Clima do Presente



Clima

Radiacao Solar & Sistema Climatico

Circulacdo Oceanica e Atmosférica = Balanco de Energia do
Planeta



Radiacao liquida varia conforme
latitude

Aquecimento em baixas latitudes
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Resfriamento em altas latitudes




CIRCULACAO ATMOSFERICA E O MOVIMENTO DO AR EM TODOS
OS NIVEIS DA ATMOSFERA SOBRE O PLANETA

RADIACAO AQUECE A ATMOSFERA COM DIFERENTES
INTENSIDADES, VARIANDO COM A LATITUDE

OUTROS FATORES:
Rotacao da Terra

Distribuicao desiguais de terra e massas de ar



Circulacao Global

Células:
Hadley, Ferrel e Polares

Importancia dos sistemas
transientes ou de Tempo para a
circulacao geral



OCEANOS =71% Terra + alta capacidade calorifica
v

RESERVATORIO DE CALOR ou MEMORIA DO SISTEMA CLIMATICO

OCEANO-ATMOSFERA & TROCAM MOMENTUM E ENERGIA ATRAVES
DE SUA INTERFACE

CIRCULACOES MOVIDAS POR:

1.Rotacao da Terra

2.A velocidade e direcdo dos ventos dominantes

3.Variacbes na densidade da agua devido as diferencas na temperatura e
salinidade entre os Oceanos (Circulacoes Termoalinas)
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Oceanic Conveyor Belt

Cold saline
deep current

Broecker, 1991



CICLO ANUAL

Oceanos fazem o armazenamento de calor durante o verao e
seu transporte para os Pdlos e liberacao durante o inverno
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Oceanos atenuam o ciclo sazonal de temperaturas da
superficie terrestre
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CIRCULACAO DE WALKER
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El Nino

Verao
Hemisfério Norte

Inverno
Hemisfério Norte
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EL NINO

DESVIOS DE
PRECIPITACAO MEDIA
1950-99

FONTE DE
DADOS:UDEL

145

1451

251

285

AR

o - 10F

%Illll W s gl

.....

SRl OSOW 4500 4000 3s

Al



LA NINA
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DIPOLO DO ATLANTICO
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A reducdo ocorreu em todas as regioes,
com excecao de alguns pontos isolados
devido a urbanizacao e serras

Variacao da Precipitacao {1961 a 2003)
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A reducao da chuva, possivelmente ndo ocorreu somente no

3" - AL

Ceara, mas em grande parte do Nordeste. A principal causa da
reducao foi a alteracao nas temperaturas dos oceanos.

Rainfall Trend mm fyr
{Jan—Jun IB?I—EEGJ}
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Simulacéo da tendéncia da precipitacdo no periodo de 1971 a 2000, baseada nas
temperaturas dos oceanos (projeto downscaling, FUNCEME 2001)



Var. media do indice (oC)2

Var. media do indice (oC)2
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CLIMA & RH - Oros

Correlacao entre SST & Vazao Afluente Anual ao Oros

MCEF AMOCAR Reanalysls
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CLIMA & RH - Oros

Correlacao entre SST & Vazédo Afluente Anual ao Oros
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Uso da Terra x Variabilidade Climatica

Land clearing, climate variability, and water resources
increase in semiarid southwest Niger:
A review

G. Favreau,' B. Cappelaere,’ S. Massuel,” M. Leblanc,” M. Boucher,’ N. Boulain,’
and C. Leduc’

“In this well-documented region of semiarid Africa (southwestern
Niger), the indirect impacts of land use change on water quantity
and quality are much greater than the direct influence of climate

variability.”



Variacoes Decadais




CICLO DA ODP: ~ 50 A 60 ANOS
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1947-1976
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FONTE DOS DADOS: ESRL/PSD / NOAA



DESVIOS DE PRECIPITACAO EL NINO E FASES DA ODP
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DESVIOS DE PRECIPITACAO LA NINA E FASES DA ODP
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EASTERBROOK (2008)

PROJECOES:

A = Préxima fase fria similar ao periodo de fase fria de 1945-1977
B = Proxima fase fria similar ao periodo de fase fria de 1880-1915
Ciclo quente 2050-60 é baseado na projecéo do periodo quente de 1977-98

Ciclo frio 2050-90 € baseado novamente no periodo de 1945-77
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Q90: QUE VALOR USAR?
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CLIMA DO FUTURO
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SIMPLES FATOS

Diametro da Terra é 12.800 km

Espessura da Atmosfera da Terra = 16 km

”

Gases que causam o “aguecimento
representam menos de 0,5 % da atmosfera




Aumento da Concentracao dos

Gases-Estufa
Time (before 2005)
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Forte Aquecimento Global Observado

Temperaturas médias globais préximas a superficie: 1861-2005
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Diferencas de temperatura (°C)
com relacao ao fim do século 19

www.epa.gov/globalwarming



Deficiéncia dos modelos climaticos (ex. Reproducao da PDO)

Muitos dos efeitos atribuidos a mudancas climaticas sao
efetivamente ligados a variabilidade climatica ou a mudancas do

uso do solo

A TERRA esta aquecendo.



