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INTRODUCAO

Com o propésito de reduzir os impactos ambientais decorrentes do
grande volume de material de “bota-fora” proveniente das
escavagoes de material de terceira categoria entre os reservatoérios
Barro Branco e Pocoes,

» foram estudadas algumas alternativas que proporcionassem
menor impacto ambiental e custos compativeis com os
valores das obras inicialmente previstas no Projeto Basico;

» Uma dessas alternativas, objeto de analise deste estudo,
sugere a inclusao de nova estacao de bombeamento.
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OBJETIVO GERAL

Analisar os impactos financeiros sobre os custos
operacionais do Eixo Leste do PISF para o estado da
Paraiba, decorrente da proposta de alteracao do
Projeto Basico com a implantacao de uma nova
estacao de bombeamento na infraestrutura hidrica
deste eixo.
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operacional do projeto

Proposto pela (FGV, 2005), estabeleceu trés conjuntos de valores:

Q , referentes aos custos de manutencao, operacao, gestao e
demanda de energia elétrica. Estes custos serdo cobrados aos Estados
receptores independentemente de haver ou nao bombeamento de agua pelo
projeto;

a , referentes ao consumo de energia a ser utilizado para
disponibilizar determinada vazao do PISF aos estados beneficiados; e

d , Beneficios e Despesas Indiretas da entidade operadora do projeto que
incide sobre os custos operacionais (fixos e variaveis).
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» Rateio dos custos operacionais

) Fator de rateio proporcional as vazoes contratadas pelos
Estados a serem fornecidos pelo PISF em cada portal com 100% de
garantia.

> Este fator de rateio é equivalente a tarifa de demanda do
setor elétrico

] Fator de rateio proporcional as vazoes médias aduzidas a cada
portal, em dado periodo de operacao.

> Este fator rateio é equivalente a tarifa de consumo do setor
elétrico
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> Custos Médios da Agua (CMA)

relagcao entre os custos totais anuais pelos volumes de
agua bombeados e disponibilizados (descontados das
perdas hidricas)
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Eixo Leste / PISF
DADOS DO PROJETO

> Infraestrutura hidrica nos Cenarios 1 e 2

6,51 4,69

Basico (C1) ¢ : 12,00 m = - 23,23

Modificado (C2) 0,70 10,27 -- 0,40 5,54 7,77 24,68

Cenarios: C1 - Sem EBV-7/C2 — Com EBV-7
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Eixo Leste / PISF
DADOS DO PROJETO

» Reparticao da vazao firme entre os Estados - PB e PE

trechos bombeamento

(m3/s)
V-A  EBV-1/EBV-2/EBV-3 10,00 4,67 5,33 7,00 2 10,0
V-A1  EBvV-4 10,00 4,67 5,33 7,00 2 10,0
V-B (C1) EBV-5/ EBV-6 9,06 4,67 4,39 4,50 2 9,0
V-B (C2) EBvV-5/ EBV-6/ EBV-7 9,06 4,67 4,50 2 9,0

Cenarios: C1 - Projeto Basico
C2 - Projeto Alternativo (EBV-7)
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SIMULACAO DO SISTEMA HIDRICO

elo de simulacdo de bacias hidrograficas

Esquema para simulagdo do

livo Def, gerais Dados Fesultados  AndlisefComparagdo ? sistema hidrico — Eixo Leste /

S|@| x| 0400 /|=lw B|E| > PISF
16-G_FIRME 17-PE-0IL .LEQ.E.N.DA:

e /\ Reservatorio

PORTAIS de demanda
@) Importacao _ PISF

2-Bralnas 2 3-Mandant 6-CNova 7 T-Bagres g

R e BPBOL Dados do sistema
[ —= < Ax)
> 12 reservatorios
% e - 3
20-8d_AGRE 17 1IPOJUCA 15 taNegios 16 21PE-03L > Captagdo: Q.= 10 m’/s

> 4 Portais de demanda:

* PEO1L - Reserv. Muquém

= PEO2L — Reserv. Copiti

= PEO3L — Reserv. B. Branco
O Periodo de simulagao: 1935/1990 = PBO1L - Reserv. B. Branco

oaelo viodsim on abadie,
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Eixo Leste / PISF
RESULTADOS: Custos Fixeos Anuais

A 3/ i R$/
(Ano) (m?/s) Cenario 1 Cenario 2 IR
1 0.50 20.612 19.996 0.617
2 1.00 21.238 20.580 0.658
3 1.50 21.864 21.164 0.700
4 2.00 22.490 21.749 0.741
5 2.50 23.116 22.333 0.783
6 3.00 23.742 22.918 0.825
7 3.50 24.368 23.502 0.866
8 4.20 24.994 24.087 0.908
Média 22.803 22.041 0.762

Cenarios: C1 - Sem EBV-7/C2 - Com EBV-7
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Eixo Leste / PISF
RESULTADOS: Custos Variaveis Anuais

A 3/ i R$/
(Ano) ) Cenario 1 Cenario 2 MINEENIE]
1 0.50 5.149 5.489 -0.341
2 1.00 7.803 8.319 -0.516
3 1.50 10.457 11.149 -0.692
4 2.00 13.111 13.978 -0.868
5 2.50 15.765 16.808 -1.043
6 3.00 18.419 19.637 -1.219
7 3.50 21.073 22.467 -1.394
8 4.20 24.788 26.428 -1.640
Média 14.570 15.534 -0.964

Cenarios: C1 - Sem EBV-7/ C2 — Com EBV-7
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Eixo Leste / PISF
RESULTADOS: Custoes Fixos e Custos, Totais

D D
ﬁ— Custos Fixos (mi R$/ano) Custos Totais (mi R$/ano) Custo Fixo / Custo Total (%)

disponibilizada

(Ano) (m?¥/s) Cenario 1 Cenario 2 Cenario 1 Cenario 2 Cenario 1 Cenario 2

1 0.50 20.612 19.996 25.761 25.485 80.0 78.5
2 1.00 21.238 20.580 29.041 28.899 73.1 71.2
S 1.50 21.864 21.164 32.321 32.313 67.6 65.5
4 2.00 22.490 21.749 35.601 35.727 63.2 60.9
5 2.50 23.116 22.333 38.881 39.141 59.5 571
6 3.00 23.742 22.918 42.161 42.555 56.3 53.9
7 3.50 24.368 23.502 45.441 45.969 53.6 51.1
8 4.20 24.994 24.087 49.783 50.515 50.2 47.7

Média 22.803 22.041 37.374 37.576 61.0 58.7

(*) Os Custos Operacionais foram atualizados pela variagdo do indice Nacional de Custo da Construgéo para o Mercado (INCC-M / FGV)
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Eixo Leste / PISF
RESULTADOS: Custos Varidveis e Custos, Totais

qq_
m_ Custos Variaveis (mi R$/ano) Custos Totais (mi R$/ano) Custo Fixo / Custo Total (%)

disponibilizada

(Ano) (m?3s) Cenario 1 Cenario 2 Cenario 1 Cenario 2 Cenario 1 Cenario 2

1 0.50 5.149 5.489 25.761 25.485 20.0 215
2 1.00 7.803 8.319 29.041 28.899 26.9 28.8
3 1.50 10.457 11.149 32.321 32.313 324 34.5
4 2.00 13.111 13.978 35.601 35.727 36.8 39.1
5 2.50 15.765 16.808 38.881 39.141 40.5 42.9
6 3.00 18.419 19.637 42.161 42.555 43.7 46.1
7 3.50 21.073 22.467 45.441 45.969 46.4 48.9
8 4.20 24.788 26.428 49.783 50.515 49.8 52.3

Média 14.570 15.534 37.374 37.576 39.0 41.3

Cenarios: C1 - Sem EBV-7/ C2 - Com EBV-7
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Eixo Leste / PISF
RESULTADOS: Demanda de Energja versus,
Custo, Total de Energja

qq_
m_ Demanda® (mi R$/ano) Total Energia (mi R$/ano) Demanda / Total (%)

disponibilizada

(Ano) (m?¥/s) Cenario 1 Cenario 2 Cenario 1 Cenario 2 Cenario 1 Cenario 2

1 0.50 2.331 2.518 7.480 8.007 31.2 314
2 1.00 2.331 2.518 10.134 10.837 23.0 23.2
& 1.50 2.331 2.518 12.788 13.667 18.2 18.4
4 2.00 2.331 2.518 15.442 16.496 15.1 18,3
5 2.50 2.331 2.518 18.096 19.326 12.9 13.0
6 3.00 2.331 2.518 20.750 22.155 11.2 11.4
7 3.50 2.331 2.518 23.404 24.985 10.0 10.1
8 4.20 2.331 2.518 27.120 28.946 8.6 8.7

Média 2.331 2.518 16.902 18.052 13.8 13.9

(*) Tarifa de demanda: 6,48 R$/kW
Horo-sazonal Azul, fora de ponta, subgrupo A1 (230 kV) - Companhia Energética de Pernambuco - CELPE
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Eixo Leste / PISF
RESULTADOS: Consumpo, de Energia versus.
Custo, Total de Energia

T —
m_ Consumo* (mi R$/ano) Total Energia (mi R$/ano) Consumo / Total (%)

disponibilizada

(Ane) (m3/s) Cenario 1 Cenario 2 Cenario 1 Cenario 2 Cenario 1 Cenario 2

1 0.50 5.149 5.489 7.480 8.007 68.8 68.6
2 1.00 7.803 8.319 10.134 10.837 77.0 76.8
3 1.50 10.457 11.149 12.788 13.667 81.8 81.6
4 2.00 13.111 13.978 15.442 16.496 84.9 84.7
5 2.50 15.765 16.808 18.096 19.326 87.1 87.0
6 3.00 18.419 19.637 20.750 22.155 88.8 88.6
7 3.50 21.073 22.467 23.404 24.985 90.0 89.9
8 4.20 24.788 26.428 27.120 28.946 914 91.3

Média 14.570 15.534 16.902 18.052 86.2 86.1

(*) Tarifa de consumo: 146,81 R$/MW
Horo-sazonal Azul, fora de ponta, subgrupo A1 (230 kV) - Companhia Energética de Pernambuco - CELPE
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RESULTADOS: Custos Médios da Agua Dispenibilizada,
pelo, PISF

2,0
16 -] Qoo

1,200

(R$/m3)

08 [-1 -

0.4 -1 -

0,0

0.5 m3/s 1.0 m3/s 5 2.0 m3/s 2.5m3/s 3.0 m3/s 3.5 m3/s 4.2 m3/s
0,617 0,539 0,487 0,450 0,411
0,619 0,543 0,492 0,455 0,417

4Sem EBV-7 1,787 1,007
®Com EBV-7 1,768 1,002

P
(R$fano)  276.09200 142.05400  8.01500  -126.024,00 -260.063,00 -394.101,00 -528.140,00 -732.422,00
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CONSIDERACOES FINAIS

» os custos operacionais do Eixo Leste do PISF nos dois cenarios
projeto Basico e projeto Modificado se constituiu num confronto
entre os custos de manutencao (maiores no Cenario 1) e os
custos relativos ao consumo de energia (maiores no cenario 2);

> A vazao disponibilizada pelo PISF de 1,5 m?®s foi o ponto de
equilibrio entre esses custos;

> Neste ponto, os Custos Médios da Agua disponibilizada pelo Eixo
Leste do PISF para o estado da Paraiba foram iguais nos dois
cenarios estudados, com valor igual a 0,747 R$/m?.
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