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AUTOMATIZADO PARA A ESTIMATIVA DA EVAPOTRANSPIRACAO
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i INTRODUCAO

Lisimetros sdo tanques preenchidos com solo, localizados
no campo, de forma a assemelhar-se as condigoes
ambientais.

(ABOUKHALED et al.,1982)

Sa ai ume de sol
vegetado é devidamente isolado, a fim de que todas as
entradas e saidas de agua desse sistema sejam
controladas.




INTRODUCAO

€ deferminada por um mecanismo
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.

Calibrar um lisimetro de pesagem hidraulica, avaliando o
desempenho de um sensor eletronico de pressdo
hidrostatica, para automagdo de leituras de
evapotranspiragdo.




Material e méetodos
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LISIMETRO DE PESAGEM HIDRAULICA

O lisimetro de pesagem hidraulica foi composto dos
seguintes componentes:
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Sistema de
leitura
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Sistema de

pesagem
hidraulica

transmissor
de presséao




Material e méetodos

Sistema de pesagem hidrdulica

Tres celulas de carga hidraulica de butil-propileno,
reforgado com tecido de nylon (Spiraflat 4" x 0,95 m)
Preenchidas com dgua fervida e tratada com CuSO,.

Vedadas nas extremidades por Presilhas (3* x 0,22 m)




Material e méetodos

Sistema de pesagem hidrdulica

res perfis metalicos em forma de com largura de
0,15 m, abas de 0,05 m e comprimento de 0,65 m;

Perfis
metalicos




Material e méetodos

Sistema transmissor de pressao

nserido em uma das extremidades de cada mangueira
Spiraflat;

Conexodes tipo “engate rdpido” com mangueira de nylon
’ oda




| Material e métodos

Sistema de leitura

Composto por dois sistemas independentes:
1. Manometro com pistdo de mercdurio
2. Sensor de pressdo hidrostatica

Sensor de pressao

Manometro




Material e méetodos

Sistema de leitura

Manometro com pistdo de mercurio
Similar ao utilizado por Santos (2004) e Oliveira (2007)
Inclinagdo de 30°

Régua de leitura (mm)

Manometro




Material e méetodos

Sistema de leitura
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Modelo MPX5100-GP da Motorola

Sensibilidade de 0,01 mV e capacidade de até 10
m.c.a.

Registro no datalogger, modelo CR1000 (Campbell

Scientific

Sensor de
pressao

Sensor acoplado ao
registro

Datalogger



Material e méetodos

Determinagdo do volume ideal do fluido nas células
hidraulicas

Busca pela superficie de contato mais constante possivel
entre os travesseiros e a base

Retiradas sucessivas de volumes iguais (100 mL)

Volume inicial de Retiradas iguais de
20L 100 mL




Material e méetodos

O processo de calibragao foi dividido em duas etapas:
Centro do lisimetro

Carregamento e descarregamento
50 sacos de brita n® 1 com peso equivalente de 1,32 kg
ou 1l mm

Total de 66,36 kg ou 50 mm de equivalente de dgua.




Material e méetodos

25 sacos de brita de 1,32 kg ou 1 mm, totalizando
33,18 kg ou 25 mm de equivalente de dgua, com intuito
de verificar a estabilidade do equipamento pelo ERMP;




- RESULTADOS E DISCUSSAO
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RESULTADOS E DISCUSSAO

COEFICIENTE DE CALIBRACAO

Centro (Mandmetro)
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RESULTADOS E DISCUSSAO

1° Quadrante (Manémetro) 2° Quadrante (Mandémetro)
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| RESULTADOS E DISCUSSAO

COEFICIENTE DE CALIBRACAO

Centro (Sensor de pressao)
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RESULTADOS E DISCUSSAO

2° Quadrante (Sensor de pressao)
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~  RESULTADOS E DISCUSSAO

As calibragoes produziram respostas lineares para todos
os quadrantes e centro do lisimetro, sendo encontrados
coeficientes de determinagdo na faixa de 0,999, tanto
nas leituras no manometro quanto no sensor de pressdo.




RESULTADOS E DISCUSSAO

Coeficientes de calibracao (k) Coeficientes de calibracao (k)

Quadrantes do (mm kg™) (mV kg™
Iiichly Manometro Sensor de pressdo

1 3,1952 1,0047

P 2,4115 0,7891

3 2,2607 0,7093

4 3,1349 0,9727

Média dos quadrantes 2,7506 0,8690

Centro do lisimetro 2,7882 0,8606

Erro médio posicional 1,34 % 0,97 %
Freitas (1994), Costa (1999), Silva (2000), Santos (2004) e
Oliveira (2007) encontraram erro médio posicional de 4%; 3,52%;

2,11%; 3,93% e 2,31 %; respectivamente.




| RESULTADOS E DISCUSSAO

O erro medio posicional no manometro e no sensor de
pressdo foi de 1,34 e 0,97 %. Isso reflete em uma
baixa tendéncia ao desequilibrio das leituras por ocasido
de inclinagdo lateral;




RESULTADOS E DISCUSSAO

RESOLUCAO DO LISIMETRO

Ea precisdo do instrumento de leitura em detectar a
menor lamina da dgua adicionada ou retirada.
No Manomeiro de 0,1351 mm de Eto

Freitas (1994), Costa (1999), Silva (2000), Santos
(2004) Silva (2005) e Oliveira (2007), respectivamente

de 0,21; 0,29; 0,13; 0,10; 0,24 ¢ 0,15 mm.

No Sensor de 0,061 mm de Eto
Similar as resolucoes de Bomfim et al. (2004) e
Campeche (2002) que foram de 0,18 e 0,04 mm,
respectivamente.




r CONCLUSAO

O sensor de pressao mostrou-se preciso nas leituras de
carregamento e descarregamento das ldminas (pesos
padrdo), quando comparado com o manometro de coluna
de mercirio, sendo este dispositivo uma forma
interessante de se automatizar as leituras provenientes
dos travesseiros hidraulicos.
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