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Introducao

e A utilizacao dos recursos hidricos em uma regiao
hidrografica necessita de obras de regularizacao de vazoes
para prover agua na quantidade e no momento adequado.

 Ha, porém, um limite para a regularizacao de vazoes. Este
limite se da quando novas obras de reservacao hidrica nao
mais acrescem a vazao regularizada podendo, inclusive,
reduzi-la devido ao aumento da evaporacao com a
construcao de reservatorios.

* Diz-se que uma bacia hidrografica esta saturada quando
nao ha mais ganho de regularizacao com a construcao de
novos reservatorios.



Area de Estudo

As Bacias Metropolitanas
situam-se na porc¢ao
nordeste do Estado,

limitada ao sul pela bacia

do Rio Banabuiuy, a leste
pela bacia do Rio
Jaguaribe, a oeste pela
bacia do Rio Curu, e ao
norte, pelo Oceano
Atlantico
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Bacia Hidrografica

* Trata-se de um conjunto de bacias
hidrograficas independentes.

e Area =15.085 Km?

 Sendo 646 km? de FLEDs.

 S30 16 bacias independentes: Sao Goncalo,
Gererau, Cahuipe, Jua, Ceara, Maranguape,
Coco, Coacu, Pacoti, Catu, Caponga Funda,
Caponga Roseira, Malcozinhado, Choro, Uruau
e Pirangi.



Método

A avaliacao do grau de saturacao em acudes
das bacias Metropolitanas foi feita com as
seguintes etapas:

— Analise e classificacao dos espelhos de agua da
bacia.

— Classificacao dos reservatorios segundo sua
capacidade de armazenamento.

— Avaliacao do nivel de saturacao em cada uma das
sub-bacias hidrograficas.



Avaliacao dos Espelhos d’agua

e As Bacias Metropolitanas tem, segundo o
levantamento dos espelhos de agua realizada
pela FUNCEME, um total 3571 espelhos de agua.

* Observa-se que 88% dos lagos tem menos que 10
hectares de area.

A area total de espelho d’agua na bacia é de
492,44 km? e a area da bacia é de 15.085 km?,
assim tem-se que 3,3% da area da bacia esta
coberta pelos espelhos de agua.



Avaliacao dos Espelhos d’agua

Area Total de

Percentual da

Area de Area Total de Numero de area total
Numero de ) L. Percentual Espelhos
Sub-Bacia Drenagem Espelho d'agua reservatorios ; coberta por
Espelhos de Area Menor que
(km?) (km?2) por 100 Km? (km?) Espelhos
m

Menores que
Caponga Funda 59,40 12 0,54 20,20 0,9% 0,54 0,9%
Caponga Roseira 69,30 28 0,97 40,40 1,4% 0,42 0,6%
Catu 161,97 56 9,40 34,57 5,8% 1,51 0,9%
Cauhipe 291,45 106 6,55 36,37 2,2% 3,37 1,2%
Ceara/Maranguape 771,69 296 17,03 38,36 2,2% 12,33 1,6%
Choro 4750,70 865 122,57 18,21 2,6% 40,75 0,9%
Coco/Coagu 549,70 215 19,34 39,11 3,5% 8,91 1,6%
Costa 535,00 94 19,32 17,57 3,6% 7,49 1,4%
Gererau 120,20 32 71,45 26,62 59,4% 2,10 1,7%
Jua 121,60 59 2,51 48,52 2,1% 2,50 2,1%
Malcozinhado 414,66 72 14,24 17,36 3,4% 2,92 0,7%
Pacoti 1283,63 498 76,22 38,80 5,9% 17,84 1,4%
Pirangi 4367,78 905 76,75 20,72 1,8% 52,24 1,.2%
Sao Gongalo 1327,04 317 51,13 23,89 3,9% 15,72 1,.2%
Uruau 261,5 16 4,42 6,12 1,7% 1,30 0,5%

Toda a Regiao

15085,62 3571 492,44 420,71 3,3% 169,93 1,1%

Hidrografica




PERH - Estimativa dos Volumes

e Os volumes dos espelhos de agua foram
avaliados seguindo a base metodologica do
PERH (1992), que estima o volume
armazenado em um reservatorio (V), a partir
da correspondente bacia hidraulica (S).

 Tal metodologia se baseia na obtencao de
diversas relacdoes que definem a geometria
dos acudes para cada classe de relevo e
ordem do rio barrado.



Classe de Relevo

* As cinco classes de relevo consideradas foram
estabelecidas segundo o critério da
declividade média entre as curvas de nivel (i),
sao as elencadas a seguir:

— Relevo muito suave (i < 6%);

— Relevo suave (6 < i< 9%);

— Relevo Moderado (9 < i < 13%);

— Relevo Forte (i > 13%);

— Relevo muito forte (regides montanhosas).




Ordem dos Rios

* A ordem dos rios reflete o grau de ramificacao
dentro da bacia.

* Seguiu-se metodologia de Horton, modificada
por Strahler.



Relac®des Area x Volume

O PERH (1992) definiu relacdoes que
permitissem estabelecer padrdes gerais de
interdependéncia entre as caracteristicas
geometricas dos acudes, ou seja, que
permitam a determinacao do volume (V), com
base na area do espelho d’agua (A) e dos
parametros a e b da curva de regressao do
volume em funcao da area do espelho.

* A equacdo de regressdo é:V = aAP



Estimativa do Volume

* Organizacao da base de informacdoes em Sistema de
Informacgbes Geograficas. Utilizou-se o Levantamento
dos Espelhos de Agua realizado pela Fundacao
Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos —
FUNCEME, para a atualizacao das cartas 1:100.000 da
Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste -
SUDENE e do Exército.

e Classificacao de cada um dos reservatorios pelo relevo
e pela ordem do rio (hierarquia fluvial).

e A partir da classificacao do reservatorio, foram
estimados os parametros ‘@’ e ‘b’ para o calculo dos
volumes.



Classificacao dos reservatorios

* Foi utilizada a classificacao do PERH (1992), ou
seja:
— Aguadas com capacidade menor que 0,30 hm?3

— Muitos Pequenos com capacidade entre 0,30 hm3 e 1,00
hm?3

— Pequenos com capacidade entre 1,00 hm3 e 3,00 hm?3
— Médios com capacidade entre 3,00 hm?3 e 50,00 hm?3
— Grandes maiores que 50,00 hm?3:

O volume armazenavel na bacia foi estimado em
9.179,96 hm3, estando a maior parte deste
estoque na sub-bacia do Pacoti.



Classificacao dos reservatorios

Bloco Frequéncia % cumulativo
Aguadas 2684 72,72%
Muito Pequenos 567 88,08%
Pequenos 264 95,23%
Médio 162 99,62%
Grandes 14 100,00%
Bloco Estoque (hm3)
Aguadas 203,15
Muito Pequenos 312,48
Pequenos 455,78
Médio 1365,71
Grandes 6842,89

Total 9180,01



Classificacao dos reservatorios

SUB-BACIA Estoque (hm3)
Caponga Funda 3,86
Caponga Roseira 7,78
Catu 15,59
Cauhipe 327,41
Cearad/Maranguape 114,40
Choré 1451,00
Coco/Coacu 73,24
FLED 104,58
Gererau 5,89
Jua 17,88
Malcozinhado 59,88
Pacoti 5191,54
Pirangi 1524,50

Sao Gongalo 94,03



Indice do Grau de Saturacdo da
Acudagem - IGAS

* E arazdo entre o volume armazenado na bacia
e vazao afluente anual util para a média e a
grande acudagem.

* Esta vazao util é a vazao potencial (isto €, o
produto da lamina média escoada pela area
da bacia hidrografica) menos o volume das
aguadas e reservatorios muito pequenos.
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Indice do Grau de Saturacdo da
Acudagem - IGAS

e Para o IGAS definiram-se cinco (5) niveis de
saturacao para a bacia:

— Muito baixa: 0,0 < IGAS < 0,5
— Baixa: 0,5 <1GAS< 1,0

— Normal: 1,0<IGAS < 2,0

— Alta: 2,0<1GAS < 3,0

— Muito Alta 3,0 < IGAS
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Conclusao

A Regiao Metropolitana de Fortaleza — RMF ja dispde
de um complexo sistema integrado de recursos
hidricos. Desde o acude Ords/Castanhdao, Canal do
Trabalhador aos eixos interligados do Eixo de
Integracdao Acude Castanh3do/Pecém, que no futuro
proximo sera interligado ao rio Sao Francisco.

 Mas algumas regides ainda necessitam de agua. Para
incrementar a oferta hidrica nas bacias Metropolitanas

prevé-se a construcao de quinze acudes de médio
porte.



Conclusao

 Pelas simulacoes efetuadas em todas as sub-bacias
pode-se constatar que ha uma quantidade significativa
de pequena acudagem, com o IGAS indicando altos
niveis de saturacao (area em marrom), apontando as
regioes em que possiveis novos barramentos poderiam
interferir negativamente na vazao regularizavel.

e Este estudo nao indica a impossibilidade da construcao
de novos acudes, mas aponta regidoes onde sua
construcao deve ter uma avaliacao mais criteriosa.



