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INTRODUCAO

J Chuva de Projeto é essencial ao bom dimensionamento de obras

hidraulicas.

0 E importante para que um projeto seja viavel tanto do ponto de vista

técnico quanto econémico, Mello (2003).

J Clarke et al. (2004) sugeriu que as séries de dados tém que ser

suficientemente longas e representativas do local de estudo.
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ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE RECURSOS HIDRICOS

INTRODUCAO

J As relacbes entre Intensidade, Duracao, Frequéncia — IDF, sao
obtidas por meio de analises estatisticas com séries de dados

observados em pluviografos (Back, 2006).

J  Algumas metodologias foram desenvolvidas para obtencao das
chuvas de menor duracado, a partir de dados pluviométricos, os

quais podem ser obtidos com relativa facilidade no pais.
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OBJETIVO

Analisar a intensidade, duracao e frequéncia -
IDF de chuvas intensas para algumas
localidades da bacia hidrografica do rio Piranhas

Séries sintéticas de chuvas obtidas da desagregacao de dados
pluviométricos maximos, ajustados através da distribuicado GEV
e momentos LH
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METODOLOGIA

Neste estudo foram utilizadas seéries historicas de dados
pluviométricos diarios observadas em algumas localidades da bacia

hidrografica do rio Piranhas (Figura 1).
Figura 1 — Mapa de localizagao da area de estudo
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METODOLOGIA

2 Obteve series de valores maximos diarios anuais.

J Ajuste da distribuicao de Probabilidade Generalizada de Valores
Extremos - GEV, a series de maximos para cada localidade.

J Desagregacao da chuva de 24h.

J Determinacao das equacodes de chuvas.
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METODOLOGIA
Distribuicdo GEV

A funcao da distribuicao de Probabilidade Generalizada de Valores
Extremos (GEV), que engloba as trés formas assintoticas de distribuicao,
conhecidas como valor extremo do tipo | (VEI), valor extremo do tipo Il
(VEIl) e valor extremo do tipo lll (VEII) é definida, segundo Jenkinson

(1955).

1

F(x)= P(X < x):{-(pk:”jk K=0

Flx)= Plx < ¥ { exp[_ = “j] K= 0

Em que: u € um parametro de posicionamento; a € um parametro de escala; k € um
parametro de forma
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METODOLOGIA

No estudo de qualquer variavel hidrologica de valores maximos, ela vai
convergir para uma das trés formas.
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METODOLOGIA

O p-ésimo quantil da distribuicdo GEV é dado formado a forma inversa
das equacoes anteriores, as quais resultam nas seguintes relagoes:

X, = u+%[ (- ln(p))k],KiO
Xp = u- ggh|- n(p)] . k=0

A partir dos quantis maximos anuais de chuvas diarias,
correspondentes aos periodos de retornos de 2, 5, 10, 20, 30, 50, 100,
250, 500, 1000 anos.
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METODOLOGIA

As séries sintéticas de chuvas com duracado de 5, 10, 15, 20, 25 até
1440 min.

Tabela 1 - Coeficientes de desagregacao de dados pluviométricos

Duragao 24h/1dia  12h/24h 10h/24h  8h/24h 6h/24h 1h/24h

Coeficientes 1,14 0,85 0,82 0,78 0,72 0,42
Duracao 30min/1th  25min/1h  20min/1h  15min/1th  10min/1h  5min/1h
Coeficientes 0,74 0,91 0,81 0,70 0,54 0,34

Fonte: DAEE-CETESB (1980)
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METODOLOGIA

Equacao IDF de chuvas intensas

A principal forma de caracterizacdo de chuvas intensas € por meio da
equacao geral, (Bernard, 1930):

KT m Em que: | -intensidade maxima média mm/h;
— T - periodo de retorno em anos;
I
I:__l' + t,:, } t - duragao da precipitagao em h ou min;

K, m, n, t0, sdo os parametros relativos a localidade.

A partir da seguinte equacao genérica, usualmente utilizada para
exprimir a relagcao entre intensidade, duracao e frequéncia (Righetto,

1998).
B

)[33

o-T

f(“,ﬁl,ﬁz,ﬁy " =
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METODOLOGIA

Obtém um sistema de equacbes lineares
Ci11 - 61+ Cio - 82"‘ C13° 63+ Cig - 84 = dl
Cop - 81 + Coo - 82 +' 83 + Cog - 84 = d2
C31 - 61 + C3o - 82 + Cz33 - 63 + C34- 84 = d3

Cgq1 01+ Cyp- 05+ Cy3-03+ Cyyq-04:=dy
Em notacdo matricial: [A]*{0} = {d}

Para cada interacdo do processo numeérico de busca da solucao
referente a minimizacdo de )0i, sdo atualizadas as estimativas dos
parametros da equacao de f, isto &, ait + 1 = ait, b1it + 1 = b1it, b2it + 1 =
b2it, b3it+ 1 =Db3it .

Elaborando-se uma pequena rotina de calculo, obtém-se a partir de
estimativas iniciais para esses parametros (K, m, t0, n) numa equacéao IDF
local.
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ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE RECURSOS HIDRICOS

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 2 estdo apresentados os valores dos parametros de
ajustes da distribuicao GEV.

Tabela 2 - Valores dos parametros de ajustes da distribuicdo GEV
Latitude Longitude ~ N°  Forma Escala Posicdo TesteZ  Teste

Localidade de anos k u u  Wang*  Ks*
Pombal -6,77  -37.80 90 004 1991 6435 054 007
Patos 7,01 -37,28 17 042 21,14 618 .19 021
Piancd 720 -37.93 100 002 2253 6928 139 0,04

Cajazewras  -6.88  -38,57 86 0,03 18,94 72,53 1,44 0,05
Itaporanga  -/,30 -38,15 17 0,04 2421 8821 2,29 0.15
Sousa -6,75 -38,23 16 -0.11 18.47 68.9 0,31 0.1

*Todos os ajuste da GEV foram aceitos com 5% de significancia pelo de Wan(1998). em que o critico Zges = 1.96 ¢

pelo teste de Kolmogorov.Smirnov.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Tabela 4 — Equacao de chuva para seis locais da bacia hidrografica do rio Piranhas
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Para uma melhor visualizagao dos ajustes da distribuicado GEV as séries de
extremos anuais de chuvas diarias foram construidos graficos das seis localidades
estudadas.
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Para uma melhor visualizagao dos ajustes da distribuicado GEV as séries de

extremos anuais de chuvas diarias foram construidos graficos das seis localidades

estudadas.
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Para uma melhor visualizagao dos ajustes da distribuicado GEV as séries de
extremos anuais de chuvas diarias foram construidos graficos das seis localidades
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Relacao entre valores de intensidades de chuvas observados e simulados
através das equacgdes de chuva ajustadas.
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Relacao entre valores de intensidades de chuvas observados e simulados
através das equacgdes de chuva ajustadas.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Relacao entre valores de intensidades de chuvas observados e simulados

através das equacgdes de chuva ajustadas.
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CONCLUSAO

As séries de chuva maxima diaria anual das seis localidade foram
adequadamente ajustada através da distribuicao GEV.

As equaclOes de chuvas intensas apresentaram bons ajustes, com
coeficientes de determinacado acima de 0,997 para todas as localidades
estudadas, utilizando modelos nao lineares para obtencao dos
parametros da equacao.
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