INCORPORAGCAO DAS MUDANCAS CLIMATICAS
NO PLANEJAMENTO DOS RECURSOS HIDRICOS -
O CASO DA BACIA DO RIO PARAGUACU
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~“Métodos Utilizados para Incorporacao das Mudancgas Climaticas
no Planejamento dos Recursos Hidricos

Means et al. (2010) explaram cinco. Estes diferem em como as incertezas sao tratadas, em seu nivel
de complexidade e na magnitude dos recursos necessarios para implementa-los. Sdo estes:

" @

Analise de decisdo classica — registra sistematicamente a informacao e matematicamente valoriza e
ordena as alternativas, descrevendo a incerteza com probabilidades e conduz a estratégias 6timas.

Planejamento de cenarios tradicionais — elabora varios cenarios futuros hipotéticos, sem
atribuir qualquer probabilidade de sua ocorréncia, extrapolando as tendéncias atuais e
contemplando um conjunto de condi¢des plausiveis.

Tomada de decisdo robusta — combina os dois métodos anteriores e basear-se mais em modelos de
simulacdo do que em cenarios descritivos € ndo assume probabilidades especificas para os
cenarios, mas um leque de probabilidades para cada um.

Opcodes reais - a incerteza de uma estratégia € baseada na comparacgao de fluxos de caixa e custos,
e estes estdo correlacionados com estratégias, os resultados incorporam o valor da flexibilidade de
cada alternativa de investimento, permitindo a comparagao dos projetos de maneira direta.

Planejamento de portfolio — incorporam critérios financeiros de modo a permitir uma selecdo de
portfélio contendo uma combinagado de recursos (monetarizaveis) ou estratégias que minimizem a
exposicao financeira devido a futuros cenarios de mercado.
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Simulac¢oes da Bacia do Rio Paraguacu
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| Limitacoes e Solucoes que Possibilitaram a Incorporacao das
Mudancas Climaticas nas Simula¢oes da Bacia do Rio Paraguacu

Escolha do modelo e do cenario climatico — a dificuldade de realizar o ‘downscaling’ para uma
resolugdo adequada a simulagédo hidrologica de diferentes modelo de clima e diferentes
cenarios, o que levou ao uso de dados disponiveis. Assim, utilizou-se o cenario de emissbes
A1B proveniente do modelo atmosférico Eta/CPTEC (INPE), com condigbes iniciais e de
fronteira fornecidas pelo modelo climatico global HadCMS3, para a primeira fatia de tempo
(2010-2040);

Definicio do periodo e séries de referéncia — Foram utilizados como referéncia os dados do
periodo de 1961 — 1990. Nao foram geradas séries sintéticas das vazées afluentes;

Definicdo da série de pluviometria do cenario futuro - conforme relatado em Genz et al. (2011),
a precipitacdo simulada em geral necessita ser corrigida para se aproximar daquelas
observadas. Em alguns casos essa corre¢cdo pode ser feita em cima dos dados simulados para
o futuro e em outros ela é realizada nos dados observados. Dessa maneira, a chuva do cenario
futuro, alem da magnitude, pode ter diferenca de distribuicdo temporal e espacial daquelas
utilizadas para o cenario presente. Essa situacdo tem impacto sobre o0s indices de desempenho
da simulacdo do sistema, conforme sera discutido adiante;
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| Limitacoes e Solucoes que Possibilitaram a Incorporacao das
Mudancas Climaticas nas Simula¢oes da Bacia do Rio Paraguacu

Inexisténcia e/ou desatualizacido do cadastro das outorgas concedidas, das projecoes das
demandas para a primeira fatia de tempo (2010-2040) e do Planos de Bacia Hidrografica

Definicdo dos valores das vazoes remanescentes a jusante das barragens:

Definicao das taxas de evaporacao

Outras limitacdes do modelo de rede de fluxo Acquanet
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ESTUDO DE CASO: BACIA DO RIO PARAGUACU
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Resultados
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Resultados

Confiabilidade por década - reservatério de Pedra do Cavalo - bacia do rio Paraguacu
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Conclusao

A metodologia empregada na incorporacao das mudancgas climaticas no planejamento
do sistema da bacia do rio Paraguagu mostrou-se adequada na mensuracao dos
impactos das mudancas climaticas sobre os recursos hidricos e podera ser utilizada
para elaboragao de planos de bacia de modo a buscar estratégias de mitigacao e
planejamento de adaptacao do uso das aguas. No entanto, é necessario buscar
minimizar as incertezas aqui discutidas e incorporar outros possiveis cenarios tanto de
disponibilidade quanto de demanda futura



A utilizacao da metodologia proposta requer alguns
cuidados quanto a:

Escolha dos dados de clima e a metodologia downscaling a ser empregada de modo a
compatibilizar a escala espacial de saida do modelo de clima com a do modelo chuva x vazao;

A analise do periodo representativo de dados observados a ser utilizado como periodo
de referéncia;

Avaliacao da necessidade de correcao da precipitagcao e da temperatura;

Definicdo do modelo hidrologico e respectiva transformacao chuva x vazio;

Avaliacdo da evolugao das alteracdes do uso e cobertura do solo;

Existéncia de cadastro atualizado de outorgas concedidas;

Avaliacao das projecdes de demanda dos multiplos usuarios;

Compatibilizacdo da escala temporal das projecdes de demanda em relacdo as projecdes de
disponibilidade;

Avaliacao de projetos de transposicao de agua para outra bacia ou para sistemas de producéao
ou abastecimento;

Definicdo do modelo de avaliacdo de disponibilizada e demanda;

Definicao das taxas de evaporagao, da capacidade de regularizagcao e das vazées para
outorga;

Avaliagado da precisdo das saidas do modelo de rede de fluxo utilizado com as entradas das
demandas de modo a ser possivel a analise dos indices de desempenho;

Selecdo dos indices de desempenho a ser utilizado.
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Recomendacoes

Simulagdes no modelo de rede de fluxo utilizando séries de vazdes determinadas por meio de
simulagdes hidrolégicas de outros cenarios climaticos e/ou de outros modelos climaticos;

Utilizacao de modelos de geragcao estocastica de séries sintéticas das vazoes afluentes;

Projecao e simulagcao de outros cenarios de demanda;

Incorporagao das demandas de captacdo na calha do rio e compatibilizacdo com a escala
temporal das proje¢des de disponibilidade;

Avaliacao da alteracao da capacidade de regularizacao do sistema de reservatérios
decorrentes das mudancgas climaticas e impactos nas vazdes a serem outorgadas;

Simulagoes do cenario utilizado na presente pesquisa ou de outros de modo a avaliar: a
qualidade das aguas e custos econdémico-financeiros decorrentes de possiveis
adaptacoes e/ou mitigacoes dos efeitos das mudancas climaticas;

Simulagoes modificando uso e ocupacao do solo;

Analise para as outras fatias de tempo de modo a possibilitar ajustes continuos nas estratégias
de adaptacao e/ou mitigacao.
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