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Introducéo

A ocupacao da regiao semidrida brasileira ocorreu em uma
perspectiva de exploracao excessiva, levando inclusive a exaustao de
parte dos recursos naturais.

A pressdao da populagcao nesta regidao sobre os recursos naturais,
ja naturalmente frageis, leva a deterioracao ambiental.

Uma estimativa mais precisa da erosao hidrica é, portanto,
importante em varios contextos ambientais:
e aavaliacao potencial de perda de solo;

* areducado da capacidade de armazenamento de dagua em
reservatorios superficiais;

e a reducdao da produtividade em solos com potencial
agricola;

* os efeitos da erosao em diferentes regides




Objetivo

Neste trabalho foi utilizado o modelo SWAT para estimar a
producao de sedimentos em trés pequenas bacias hidrograficas
rurais localizadas no semidrido brasileiro, no Estado da Paraiba,
considerando os cenarios atuais de uso e ocupacao do solo com o

intuito de subsidiar o planejamento ambiental.



Materiais e métodos

Area de estudo

Trés pequenas bacias hidrograficas com areas de drenagem variando de
2 a 6 km?, localizadas na Bacia do rio Taperoa foram escolhidas para
estimar a erosao e producao de sedimentos por meio do SWAT com uso
e ocupacao do solo atual.
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Materiais e métodos

Caracterizacao da area de estudo

e Totais anuais precipitados variando de 400 a 800 mm

 As temperaturas médias anuais sao elevadas variando entre
232C a 272C com amplitude térmica diaria de até 11eC

 Ainsolacdao anual média é igual a 2800 h
* A evaporacao média anual é de aproximadamente 2000 mm

* A cobertura vegetal, embora de predominancia xerdfila, é
extremamente diversificada, identificando-se para o semiarido a
formacao predominante de Caatinga

* A fauna local € dominantemente formada por animais de
pequeno porte e habitos notivagos

* Presenca de animais inseridos por meio do homem excedendo a
capacidade de suporte do ecossistema




Materiais e métodos

Dados de entrada para o SWAT

e As caracteristicas de uso e ocupacao do solo foram obtidas a
partir da classificacao supervisionada de imagens do satélite
LANDSAT 5

e Os dados climaticos obtidos através de monitoramento nas
estacoes climatoldgicas de superficie convencional e automatica
da Bacia Experimental de Sao Joao do Cariri, PB

* As caracteristicas fisicas e morfoldgicas das bacias hidrograficas
em estudo foram obtidas do Modelo Digital de Elevacao gerado
pelo projeto TOPODATA elaborados a partir dos dados SRTM
(Shuttle Radar Topography Mission)

e As classes de solos encontradas no Estado da Paraiba foram
disponibilizadas por meio da AESA (PARAIBA, 2004)




Materiais e métodos

Geracao, simulacao e avaliacao de cenarios

* A parametrizacao do modelo para cada bacia foi realizada com
base no seu banco de dados de parametros e de calibracao do

mesmo modelo para a Bacia Representativa de Sumé, sub-bacia

de Umburana

 Uma unica série pluviométrica observada de dez anos de dados



Resultados e discussdo

Os resultados obtidos refletirao os processos representados pelo
modelo e nao necessariamente a resposta hidrossedimentologica real
das bacias a série de precipitacao e também as limitacoes em sua
parametrizacao

A Tabela abaixo apresenta a estimativa anual da producao de
sedimentos no periodo de 2004 a 2011 nas bacias estudadas

Producao de Sedimentos (t/ha)

Chuva

Ano (mm) José Riacho das Marias
Gongalves Cabras Pretas

2004 746.0 8.24 9.57 10.22

2005 711.4 1.41 1.57 1.7

2006 418.8 1.59 1.92 2.02

| oor | seze | aar | s | s
2008 800.8 20.48 24.39 25.62

Y

T T T T Y

2011 1301.6 25.59 29.64 31.66




Resultados e discussdo
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Resultados e discussdo

Analise das caracteristicas das bacias sobre a producao de sedimentos

A Bacia do riacho José Goncalves apresenta proporcionalmente
menor area ocupada por declividades acima de 6% e a menor
estimativa da producao de sedimentos anual e mensal

As Bacias do Riacho das Cabras e Marias Pretas apresentam maiores
declividades em sua regiao de cabeceira

A Bacia Marias Pretas apresenta pontos de maior declividade ao
longo de toda bacia, enquanto que a Bacia do Riacho das Cabras

apresenta alguns pontos de elevada declividade até a parte média da
bacia o
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Resultados e discussdo

Analise das caracteristicas das bacias sobre a producao de sedimentos

a Bacia Marias Pretas apresenta menor area ocupada por solo exposto e
maior area ocupada pelas classes caatinga densa, agricultura, caatinga
arbustiva

Mesmo apresentando uma maior area de solo exposto a Bacia José
Goncalves apresenta valores de estimativa da producdao de sedimentos
menores que a estimada na Bacia do Riacho das Cabras, evidenciando,

assim, o papel da declividade na producao de sedimentos para as bacias
analisadas.
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Resultados e discussdo

Analise do papel da precipitacao sobre a producao de sedimentos

* A estimativa mensal da producao de sedimentos apresentou uma
grande variacdao associada aos valores dos totais mensais
precipitados em todas as bacias analisadas

Variacao dos totais mensais Variagdao da estimativa da

precipitados (mm) producao de sedimentos (ton.ha)
60 - 100 0,0 - 0,33
100 - 120 0,0 - 0,81
130 - 150 0,07 - 1,59
160 - 190 0,01 - 5,98
200 - 400 2,17 - 20,61

e Os valores estimados da producao de sedimentos mensais
indicaram uma variacao para valores precipitados de mesma
magnitude com forte dependéncia da condicao de umidade
antecedente e da declividade das bacias




Resultados e discussdo

Analise do papel da precipitacao sobre a producao de sedimentos

Os valores extremos da estimativa da producao de sedimentos gerada
por meio das simulacdes indicam a dependéncia de totais precipitados
diarios elevados ou de uma sequéncia de dias chuvosos que interferem
diretamente na condicao antecedente da umidade do solo para a
geracao do escoamento e na producao de sedimentos

2009 2011
n Chuva José Riacho Marias R Chuva José Riacho Marias
pes (mm)  Gongalves das Pretas M (mm) Goncalves das Pretas
Cabras Cabras
1.97 km? 2.2 km? 5.93 km? 1.97 km? 2.2km? 5.93 km?
1 5310 000 000 000 [ANIHe040Ee2 404
2 57.50 0.00 0.00 0.00 2 247.80 217 2.56 2.72
3 10680 025 029 031 304829027784 es0
121.80 0.27 0.34 0.35
410.20 16.76 19.30 20.61
37.50 0.00 0.00 0.00
75.10 0.00 0.00 0.00
25.10 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00
11.10 0.00 0.00 0.00
12 22.20 0.00 0.00 0.00 12 0.00 0.00 0.00 0.00

Total 729.70 0.27 0.30 0.33  Total 1301.60 25.59 29.64 31.66



Resultados e discussdo

Analise do papel da precipitacao sobre a producao de sedimentos

* Os meses de janeiro e marco de 2011 apresentam totais mensais de
mesma magnitude, 190,1 mm e 182,9 mm, mas uma estimativa da
producao de sedimentos variando de 277 a 448 vezes a producao
de sedimentos estimada em 2009

* Analisando os dados diarios de precipitacao destes meses podemos
observar que a distribuicao temporal da precipitacao nos meses
supracitados é bastante irregular

* O més de janeiro de 2011 apresentou cinco dias em sequéncia com
precipitacdes variando de 18,3 mm a 51,0 mm correspondendo a
94,79% do total precipitado do més

* O més de maio de 2009 apresentou treze dias com chuva sendo que
apenas em trés eventos a precipitacao ultrapassou 20,0 mm, com
totais acumulados diarios de 22,0 mm, 53,1 mm e 33,2 mm e
intersticio de pelo menos seis dias entre estes eventos




Conclusoes

* Os resultados obtidos em experimentos de simulacao para bacias
sem dados, como o relatado neste artigo, representam os processos
simulados pelo modelo e nao necessariamente a resposta
hidrossedimentoldgica real das bacias a série de precipitacao,
refletindo assim, as limitacdes em sua parametrizacdao, pois nao
existem dados observados para a realizacao da calibracao dos
parametros em cada uma das bacias

* Nos casos estudados, as simulacdes mostram claramente que o
fator principal influente na producao de sedimentos é a distribuicao
temporal dos eventos didrios de chuva; em seguida, a declividade e
a fracdo de solo exposto sao fatores importantes no processo de
degradacao dos solos

* As medidas, estruturais e nao estruturais, de preservacao ambiental
dessas bacias devem ser planejadas para mitigar a influéncia desses
fatores
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