Xl Simpodsio de Recursos
Hidricos do Nordeste

Mudancgas climaticas e implicacoes nos
recursos hidricos do semiarido brasileiro

Edneida Cavalcanti
Pesquisadora da Fundaj; Doutoranda do PPEC

G
‘w, @ % Suzana Montenegro
PAVIDA EPE

Professora da UFPE

Jaime Cabral
Professor da UFPE

e
nes-
e~

|

i

VIRTUS IM
v

Jodo Pessoa, novembro de 2012



Edneida Cavalcanti, Suzana Montenegro; Jaime Cabral

Roteiro de apresentacao

Introducao

Os cenarios de mudancas climaticas globais e
os rebatimentos no Brasil

O semiarido brasileiro, as mudancas climaticas
e as repercussoes nos recursos hidricos

Consideracoes finais
Bibliografia



Edneida Cavalcanti, Suzana Montenegro; Jaime Cabral

Introducao

O registro paleoclimatico grita para nés que, longe de
ser autoestabilizado, o clima da Terra € uma fera

selvagem que reage violentamente a menor cutucada.
Wallace Brocecker (Colling the tropics, 1995)

 Dinamica e transformacao sempre estiveram presentes
na historia geologica e biologica do planeta.

« As transformacdes provocadas, em grande proporcgao,
pelas sociedades industrializadas, vem instituindo um
ritmo novo as mudancas:

— Maior rapidez, intensidade e abrangéncia.

— Se fazem sentir em praticamente todos os sistemas naturais do
planeta, sem que sejam acompanhadas pela capacidade de
adaptacao, de co-evolucao entre os sistemas sociais e naturais.

— A incerteza e imprevisibilidade também acompanham os
padroes atuais das mudancas globais.

— Importancia de compreender melhor esses processos.
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O objetivo do presente trabalho € trazer algumas
reflexoes sobre as mudancas climaticas para regioes
especificas no semiarido pernambucano, construidos
com uso de metodologias diferenciadas, mas buscando
compreender melhor o comportamento do ciclo

hidrologico diante dos cenarios de mudancas
climaticas globais.

S3ao iniciativas importantes no que se refere a

construcao de conhecimento que permita
identificar estratégias de mitigacao, mas, sobretudo de
medidas de diminuicao das vulnerabilidades e

ampliacdo da capacidade adaptativa.
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Os cenarios de mudancas climaticas
globais e os rebatimentos no Brasil

O IPCC trabalha com modelos climaticos, que sao
construcoes numericas altamente complexas, que
codificam as leis da dinamica e termodinamica para os
fluidos geofisicos relevantes BarRY; CHORLEY, 2004 apud NOBREGA,
2010).

» Qutro aspecto relativo a confiabilidade dos modelos
climaticos diz respeito a sua relacao com as
variabilidades naturais. “Ha uma interacdo entre a
variabilidade natural do clima e o efeito estufa, a
diferenca entre estas caracteristicas climaticas esta na
escala de tempo de acd0” (NoBREGA, 2010, p. 30) .
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Cenarios de emissoes de CO?

10

—&— Actual emissions: CDIAC
—0—Actual emissions: EIA

9 450ppm stabilisation
=== G50ppm stabilisation
— AF

As emissoes estao
| seguindo o cenario
mais extremo

2ppm/CO%/ano

Fonte: Raupach et al.
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A variabilidade climatica no
semiarido brasileiro

Interanual: secas

Anual: periodo de chuva e de
estiagem

Precipitagdo Média (mm)
484,00 - 530,24
N 530,24 - 565,62
A 565,62 - 592,71
592,71 - 628,10
628,10 - 674,34
B 674,34 - 734,75
B 734,75 - 813,68
N 813,68 - 916,81
0 125 25 50 75 100 B 916,81 - 1.051,55
Cuilometios Il 1.051,SS - 1.227,60

Figura - Mapa da distribuicdo espacial da precipitacdo média na bacia do

Pajeu
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Implicacoes na questao da
seguranca hidrica,
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que também é alimentar e
energeética.
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Segundo o Relatério do Clima do Brasil
(PROBIO-GOF UK-INPE)

e Que tem usado modelos regionais de até 50 km de
resolucao animados no modelo global de HadAM3
do Centro Climatico do Reino Unido (Hadley Centre),

no cenario climatico pessimista, as temperaturas
aumentariam de 2 a 4 °C no Nordeste até o
final do século XXI. No cenario otimista, o
aquecimento seria entre 1-3 °C.

« Alguns modelos pessimistas fazem previsdes das
chuvas reduzirem entre 15-20%
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Possiveis Impactos das mudancas no clima
do Nordeste

- Aridizacao da Caatinga;

- Um aumento de 3°C ou mais na temperatura média deixaria
ainda mais secos os locais que hoje tém maior déficit hidrico
no semiarido;

- A producao agricola de subsisténcia de grandes areas

pode se tornar inviavel, colocando a prépria sobrevivéncia
dos seres humanos em risco;

- O alto potencial de evaporacao do Nordeste,
combinado com o aumento de temperatura, causaria diminuigcao da
agua de lagos, acudes e reservatorios;

- O semiarido nordestino ficara vulneravel a chuvas torrenciais

e concentradas em curto espaco de tempo, resultando em mais
erosao, grandes enchentes e graves impactos socioambientais.
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Tendéncia de “Aridizacdao” do
Semiarido Brasileiro, até o final do Século XXI

Periodo: 1961 a 1990

Periodo: 2041 a 2070

Deflolénola, Exoedente, Retirada o Repocigao Hidrioa ao
longo do ano

Jan Fav Mar Abe Mal Jun Jul Aco ZSat Out Now Dex

| m Denciéncia = Excedente = Retirada ™ Reposicao |

Deflolénola, Exoedente, Retirada e Repocigio Hidrioa ao
longo do ano

oo
60 A
40 A
20 4

Jan Fav Mar Abr Mal Jun Jul Ago Set Out Now Dex

| m Deficiéncia ® Excedents = Retirada B Reposicao |

Periodo: 2011 a 2040

Periodo: 2071 a 2100

Deficléncia, Excedentes, Retirada e Reposigiao Hidrica ao
longo do ano

Jan Fav Mar Abr Mal Jun Jul Ago Set Out

= Deficlancia = Excedente ™ Retirada ™ Reposicéo

Deficléncia, Excedente, Retirada € Reposigao Hidrica ao
longo do ano

Jan Fav Mar Abr Mal uan Jul Ago Set Out Nowv Dex

= Deficilancia = Excedents ™ Retirada = &0

Figura — Balangos hidricos obtidos pelos valores de temperatura e precipitacao no Século XXI para a o Nordeste
Brasileiro, utilizando as médias dos valores dos modelos HadCM3, GFDL, CCCma, SCIRO e NIES para o cendrio

A2 e para os dados do periodo de 1961 a 1990 (dados das Normais Climatologicas)

Fonte: Salati (2007)
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Indicios de tendéncias na ocorréncia de
veranicos na microrregiao do Pajeu — PE
Soares; Nobrega (2009)

« Baseou-se nos dados de seis estacoes pluviometricas
espalhadas em diferentes municipios da Microrregiao do
Pajeu, todas com seéries historicas abrangendo o
periodo entre 1965 e 2004.

» O critério adotado para considerar chuva e veranicos
pode ser observado abaixo:
— CHUVA, se Pi 2 1mm; em que P é a chuva; i € dia;
— VERANICO, se 57 <09 um

« Em que P € a chuva; j o quinto dia com chuva inferior a 0,99; n € o dia com
chuva superior a 1 mm. Ou seja, um periodo de cinco ou mais dias
consecutivos sem chuva é definido como veranico.
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« A Bacia do Pajeu € a maior de Pernambuco, com uma
area de 16.838,70 km?, correspondendo a 17,02% da
area do Estado. Sua area de drenagem envolve 28
municipios, dos quais 22 tém suas sedes inseridas na
bacia e 19 estao totalmente inseridos.

-8.00

-9.00+

T | T | T T |
-41.00 -40.00 -39.00 -38.00 -37.00 -36.00 -35.00

Figura — Distribui¢a acial dos postos pluviométricos.
g 2 b ki g0 L R i Tabela — Localizagéo dos

postos pluviométricos

Fonte: SOARES; NOBREGA (2009)

Postos pluviométricos Latitude Longitude Altitude (m)
Afogados da Ingazeira -7.7503 -37.6406

Carnaiba -7.8078 -37.7981 450
Iguaraci (Jabitacd) -7.8325 -37.3717 595
Ttapetim -7.3767 -37.2006 630

Sao José do Egito (Fazenda Muquém)  -7.4444 -37.2806 575

Serra Talhada (Varzinha) -8,0317 -38.1231 480
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1981, 1981, 1998 ¢ 1999 foram anos de seca
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Figura — Maximos veranicos e tendéncia linear para a Microrregido do Pajeu/PE.

Fonte: Soares, Nobrega (2009)



Y YTy




Edneida Cavalcanti, Suzana Montenegro; Jaime Cabral

Indicios de mudancas climaticas no

semiarido, Sertao de PE, Regiao do Pajeu

Lacerda et al (2009)

Através das analises das séries diarias com mais
de 40 anos de dados = caracterizacdo do ciclo
hidrologico e a determinagao da existéncia de tendéncias
nos regimes pluviomeétricos da regiao do Pajeu.

Esse estudo se deu pela compilacao e testes de

homogeneidade das séries pluviometricas
diarias dos postos com séries temporais superiores a 40

anos e determinagéo das estatisticas de periodos

ininterruptos de estiagem, ou seja veranicos,
durante os meses da estacao chuvosa do Pajeu .
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Figura — Frequéncia das precipitacdes extremas observadas para a
microrregiao do Pajeu para os critérios entre: (a) 10 e 20 mm, (b) 21 e

50 mm, (c) 51 e 80 mm e (d) acima de 80 mm.

Fonte: Lacerda et al
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Consideracoes finais

- O semiarido brasileiro jJa esta sendo
utilizado além de sua capacidade, o que

implica em maior vulnerabilidade as mudancas
do clima, que também reforcam as forcas ja

existentes para provocar a desertificacao.

- Os eventos climaticos extremos (secas e
enchentes), reforcam as caracteristicas de variacao

na vazdo dos cursos d’agua e a necessidade de
melhor dimensionamento de
reservatorios.
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- Havera uma maior variancia, com as
mudancas climaticas, nas séries

hidrologicas. Isto ira implicar em uma infra-estrutura
muito mais onerosa e resistente a mudanca, para fazer
frente a tal variabilidade

- Ha necessidade de pesquisa inovadora em

processos hidrologicos e suas relagbes com os

demais processos ambientais. Esses temas trazem

Implicacoes para as politicas publicas de

desenvolvimento do semiarido.

— Reforgar politicas de enfrentamento da variabilidade
climatica.

— Integrar politicas de desenvolvimento sustentavel.
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Os resultados dos trabalhos de Lacerda et al (2009) e
Soares; Nobrega (2009) ainda nao sao

conclusivos sobre o fato da Microrregiao do Pajel
estar se tornando mais seca.

Contudo, permitem analisar que as chuvas, nessa
area, estao se tornando mais concentradas, e
os periodos secos intercalados entre esses
episodios de chuva estao se tornando

maiores. Soares; Nébrega (2009) destacam que essa
constatacao precisa ser estudada analisando as
variabilidades climaticas em escalas temporais distintas,
como intrasazonais, interanuais e interdecadais.
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Se as consequéncias de um problema sao
iIncertas, deve-se ignorar o problema ou fazer
alguma coisa a respeito assim mesmo?

Obrigado pela atencao!
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