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Por	
  quê	
  previsão	
  de	
  vazão?	
  

•  Operação	
  
•  Restrições	
  
•  Controle	
  
de	
  cheias	
  



Como	
  fazer	
  previsões?	
  



Como	
  fazer	
  previsões?	
  



Obje@vos	
  do	
  trabalho	
  
•  Desenvolver	
  sistema	
  operacional	
  de	
  
previsão	
  de	
  para	
  as	
  UHEs	
  das	
  áreas	
  de	
  
estudo;	
  
– Modelo	
  hidrológico	
  distribuído;	
  
–  Integração	
  com	
  dados	
  telemetria;	
  
–  Integração	
  com	
  dados	
  de	
  previsão	
  
meteorológica;	
  

–  Integração	
  com	
  SIG;	
  



Modelo	
  Hidrológico	
  

•  Desenvolvido	
  para	
  representar	
  os	
  processos	
  de	
  
transformação	
  chuva-­‐vazão	
  em	
  bacias	
  de	
  grande	
  
escala	
  (Collischonn	
  e	
  Tucci,	
  2001;	
  Paiva	
  et	
  al.,	
  2011)	
  



Modelo	
  Hidrológico	
  
•  Assimilação	
  de	
  dados:	
  
–  Processo	
  de	
  retroalimentação	
  em	
  que	
  as	
  
observações	
  mais	
  recentes	
  no	
  rio	
  são	
  
u@lizadas	
  para	
  corrigir	
  as	
  condições	
  iniciais	
  
do	
  modelo.	
  



Abrangência	
  do	
  Modelo	
  



Bacia	
  dos	
  Rios	
  Taquari-­‐Antas	
  

• Delimitada	
  até	
  a	
  UHE	
  
14	
  de	
  Julho;	
  
• Área	
  de	
  13	
  mil	
  km²;	
  	
  
• Respostas	
  rápidas	
  à	
  
precipitação,	
  em	
  
função	
  dos	
  solos	
  e	
  da	
  
litologia,	
  e	
  grande	
  
declividade.	
  	
  
• Clima	
  da	
  região	
  
apresenta	
  pouca	
  
sazonalidade	
  de	
  
chuvas.	
  



Bacia	
  dos	
  Rios	
  Taquari-­‐Antas	
  
Informação Tipo de Dado Obtenção 

UHE 14 de Julho Operação UHE Balanço Hídrico 

UHE Monte Claro Operação UHE Balanço Hídrico 

UHE Castro Alves Operação UHE Balanço Hídrico 

Estações Telemétricas 
Vazão Observada e Chuva 
Observada Medida 

CPTEC-ETA 15km Chuva Prevista Modelo Meteorológico 



Bacia	
  dos	
  Rio	
  Pelotas	
  

• Delimitada	
  até	
  a	
  UHE	
  
Barra	
  grande	
  ;	
  
• Área	
  também	
  de	
  
aprox.	
  13	
  mil	
  km²;	
  	
  
• Caracterís@cas	
  `sicas	
  
e	
  climá@cas	
  parecidas	
  
com	
  a	
  bacia	
  do	
  
Taquari-­‐Antas.	
  



Bacia	
  dos	
  Rio	
  Pelotas	
  

Informação Tipo de Dado Obtenção 

UHE Barra Grande Operação UHE Balanço Hídrico 

Estações Telemétricas 
Vazão Observada e Chuva 

Observada Medida 

CPTEC-ETA 15km Chuva Prevista Modelo Meteorológico 



Concepção	
  do	
  Sistema	
  



Concepção	
  do	
  Sistema	
  



Resultados	
  



Resultados	
  
• O	
   sistema	
  de	
   previsão	
   desenvolvido	
   encontra-­‐
se	
   operando	
   em	
   estado	
   experimental	
   para	
   as	
  
bacias	
  de	
  interesse.	
  	
  
• Dados	
   de	
   te lemetr ia	
   são	
   receb idos	
  
automa@camente,	
   de	
   hora	
   em	
   hora,	
   pelo	
  
sistema,	
   que	
   atualiza	
   automa@camente	
   a	
   sua	
  
base	
  de	
  dados	
  toda	
  vez	
  que	
  uma	
  nova	
  previsão	
  
é	
  realizada.	
  	
  



Resultados	
  



Resultados	
  
• 	
  Operador	
  do	
   sistema	
  de	
  previsão	
  pode	
  optar	
  
entre	
   u@lizar	
   dados	
   de	
   previsão	
  meteorológica	
  
do	
  modelo	
  ETA-­‐15km;	
  
• 	
  Ou	
  pode	
  entrar	
  com	
  dados	
  manualmente.	
  



Resultados	
  



Resultados	
  



Resultados	
  
• 	
  Previsão	
  operacional	
  



Resultados	
  
• 	
   Após	
   a	
   realização	
   de	
   uma	
   previsão,	
   todos	
   os	
  
resultados	
  do	
  modelo	
  são	
  acessados	
  através	
  do	
  
SIG,	
  diretamente	
  sobre	
  os	
  mapas	
  digitais;	
  



Resultados	
  



Resultados	
  



Conclusões	
  

•  Trabalho	
   apresentou	
  desenvolvimento	
  de	
   sistema	
  
baseado	
   no	
   modelo	
   hidrológico	
   MGB-­‐IPH,	
   e	
   tem	
  
como	
   caracterís@cas	
   principais	
   a	
   integração	
   com	
  
SIG	
   e	
   a	
   busca	
   automá@ca	
   de	
   dados	
   hidrológicos,	
  
bem	
   como	
   a	
   facilidade	
   para	
   realização	
   de	
  
previsões	
   e	
   visualização	
   dos	
   resultados.	
   Estas	
  
caracterís@cas	
   procuram	
   fazer	
   do	
   sistema	
   uma	
  
ferramenta	
  amplamente	
  e	
  facilmente	
  aplicável.	
  

•  Atualmente	
   o	
   sistema	
   está	
   rodando	
   em	
   caráter	
  
experimental,	
   onde	
   tem	
   apresentado	
   resultados	
  
de	
  funcionamento	
  muito	
  sa@sfatórios.	
  



Próximos	
  Passos	
  

•  A	
  avaliação	
  da	
  qualidade	
  das	
  previsões,	
  
onde	
   os	
   resultados	
   preliminares	
   do	
  
período	
   inicial	
   de	
   funcionamento	
   são	
  
encorajadores.	
  

•  Como	
  tratar	
  problemas	
  na	
  telemetria?	
  
•  Acoplamento	
  de	
  chuva	
  de	
  satélite?	
  
•  Previsão	
  por	
  conjunto?	
  



•  Obrigado!	
  


