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Biodiversidade €& a variabilidade dos
organismos vivos de qualquer origem.

A nocao de biodiversidade desenvolveu-se
dentro de um contexto de crise que
podemos resumir assim: sob impacto das
atividades humanas, amplificadas pelo
crescimento da populacao, o meio
ambinete conheceu uma degradacao cada
vez mais rapida e genaralizada.
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Obsolescéncia

Obsolescéncia é a condicdo que ocorre a um produto ou
servico que deixa de ser util, mesmo estando em perfeito
estado de funcionamento, devido ao surgimento de um
produto tecnologicamente mais avangado

Obsolescéncia técnica ou funcional

\_
-

Obsolescéncia planejada (ou programada)

\_
-

Obsolescéncia perceptiva (ou percebida) .
HXICLCOm

\_

URCQA/SESAM/SUEST/FUNASA-PE
Osman de Oliveira Lira




Poluicdo da Agua

POLUICAO = perda de qualidade
da agua

Alteracao das caracteristicas da
agua, com o comprometimento de
sua qualidade e de usos previstos.
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Disponibilidade hidrica no Brasil
129% da agua doce superficial do mundo

http://www.portalsaofrancisco.com.br/alfa/bacias-hidrograficas/bacia-hidrografica.php
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Panorama da utilizacao da agua no planeta

De acordo com a UNICEF, apenas a
metade da populagcdo mundial tém
acesso a agua potavel. A irrigagao
corresponde a 73 % do consumo de
agua, 21 % vai para a industria e apenas
6 % destina-se ao consumo doméstico.
Apenas 0,00378 % da agua esta
disponivel para consumo humano.

1 bilhdo e 200 milhdes de pessoas (35 %
da populagdo mundial) ndo contam com
abastecimento de agua potavel.

1 bilhdo e 800 milhdes de pessoas (43 %
da populagdo mundial) ndo contam com
servicos adequados de saneamento
basico.

10 milhdées morrem todos os anos no
planeta por doencas intestinais
transmitidas pela agua.
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Dados da Pesquisa Nacional de Saneamento Basico -
2008

4 Menos de um
» 1.749 municipios tem legislagao municipal sobre protecédo de
te TGO dOS mananciais (fontes de agua utilizadas para abastecimento)

municipios tém - ) B ,
* 3.141 municipios efetuam captacdo superficial de &agua,

leis para sendo que 83,2% tem algum tipo de protecdo: isolamento
com cerca, preservagdo da vegetagcdo e proibicdo de

prOtegéO de despejos.

K mananciais

4 I
Na época da pesquisa menos da metade (45,1%) dos
municipios brasileiros tinham legislagcao que exigia
aprovacao e implantacao de sistema de abastecimento
de agua para loteamentos novos.

o /
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Em 2008, a maior parte dos municipios (87,2%) distribuia a
agua totalmente tratada. Em 6,2% dos municipios a agua
distribuida era apenas parcialmente tratada e em 6,6% a agua

nao tinha nenhum tratamento.

Grafico 5 - Domicilios abastecidos de agua por rede geral,
segundo as Grandes Regioes - 2000/2008

Brasil Nordeste Sudeste Centro-Oeste
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Temas emergentes

Mudancas climaticas

® T OC alto menor 02, efeito na capacidade de alto-purificacao, intensificacao da
poluicao difusa, carreamento de poluentes, vazdes de rios menores, menor
capacidade de assimilacao de poluentes.

Poluentes Organicos Persistentes (POPs)

‘Estabelecidos na Convencao de Estocolmo em 2001: Sao oito
agrotoxicos ( Aldrin, Clordano, DDT, Dieltrin, Endrin, Hexaclrobenzeno,
Mirex, Toxafeno ), dois produtos industriais ( Bifenilas Policlorados -
PCBs e Heptacloro), duas substancias ( dioxinas e furanos ) =
Permanecem nos ecossistemas por longos periodos e acumulam nos
tecidos adiposos dos seres vivos, tendo propriedades carcinogénicas e
mutagénicas.

Disruptores Endocrinos = substancias exdgenas interferem nas fungoes
organicas reguladas por hormonios. Estrogénios naturais e sintéticos,
plastificantes e demais POPs.
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Principais Programas Nacionais — Agua

(Programa Nacional de Avaliacdo da Qualidade das Aguas —
 PNQA

Rede Nacional de Monitoramento de Qualidade da Agua - RNMQA

\,
>
Guia Nacional de Coleta e Preservacdo de Amostras de Agua, Sedimentos,

Comunidades Aquaticas e Efluentes Liquidos
\_

(Programa Nacional de Controle da Qualidade da Agua para
 consumo humano PNCQA — Funasa

>
Apoio aos Municipios , 50.000 habitantes: CQA, Capacitacao, Investimentos,

Fluoretacao, Vigilancia Ambiental

-~
Y

Educacdo em Saude
(Programa Nacional de Vigilancia da Qualidade da Agua para )
 Consumo Humano PNVQACH — SVS

J
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|
Evolucao desde a publicacao 2005;
Maior numero de pontos de monitoramento:
«2167 pontos monitorados pelas UF;
1.340 pontos hidrometeroldgica
Nacional, monitorado pela ANA
*19 entidades e 17 UF
0,25 ponto/1.000Km?2 - Brasil
0,80 ponto/1.000Km?2 - Canada

¥ Panorama da Qualidade
das Aguas Superficiais do
BRASIL 2012

Estudo adotado Pressao — Estado -

Resposta
‘Relacao causa - efeito entre as fontes

de poluicao, os indicadores de estado
da qualidade das &guas e respostas
que a sociedade desenvolve para

enfrentar os problemas.
Avaliacdo da tendéncia da qualidade
das aguas, 2001 - 2012

llllllllllllll

®BID ~ """ iz BRASIL

15BN 978-E5-8210-007-3

9| 785682“1000?3'
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VENEZUELA = (ouUMaANK-,
. SURINAME '‘FRANCE
GUIANA
COLOMELA

< BOLIVIA
Det;sid'aAdes
B 0.1 ponto/1000 km*
0.5 ponto/1000 km?*
| 1 ponto/1000 km?® PARAGUAS

| 1 ponto/1000 km® + agudes '
Limete Estadual

ARGENTINA

URUGLAN
-

] B -
Fonte: ANA (20117). Elaboragio de Frofeto da Rede Nacfonal de Monitoramento de QuaNdade das -\QUSS Superficials.

Frequéncia: Coleta semestrais Regido 1 e coletas trimestrais no
restante do Pais.
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PANORA MA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS DO BRASIL 2012

Unidade da
Federagao

Tabela 2 - Namero de Pontos com Calcule de Indices e Anadlise de Tendéncia

Pontos de
monitoramento’

Pontoz com
IET - 2010

Pontoz com
ICE - 2010

Pontoz com
analize de
tendéncia do
QA (2001-
2010)

Pontoz com
analize de
tendéncia

do IET

{2001-2010)

Alagoaz

IMA

0

0

Bahiz

INEMA

0

0

Csara

COGERH

0

Diztrito
Faderal

ADASA/
CAESE

0

Ezpirito Santo

EMA

Goiaz

SEMARH

Mato Grozszo

SEMA

Mato Groszo
do Sul

IMASUL

Minaz Geraiz

IGAM

Paraiba

SUDEMA

Parana

IAP / AGUAS

PARANA

Parnambuco

CPRH

Rio da Jansiro

Rio Grande
do Norte

IGARN

Rio Grande
do Sul

FEPAM

187

S3o Paulo

CETESS

208

280

Tocantinz

SANEATINS

55

48

TOTAL

3anm

1.088

Fonte: Dados enviados pefas Unidades da Federagfo até outubvro de 20717.

1: O toitaf de pontos de monfforamento incilul pontos desativados durante o periodo 2007-2070.
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IQA - Indice da Qualidade das Aguas

O IQA foi desenvolvido pela National Sanitation Foundation/lUSA em
1970 e adaptado pela CETESB

Parametros: O2 ; DBO; T°C;N: total; Fosforo total, Turbidez e STD

Tabela 3 - Classes do Indioe de Qualidade da Agua e seu Significado

Valor do QA Classes Significado

79 <I0A<100 OTIMA

Aguas apropriadas para tratamento convencional visando 0

51<I0A< 79 BOA abastecimento pablico.

36 <I0A< 51 REGULAR

19 <|0A<36 RUIM Aguas improprias para tratamento convencional visando o
abastecimento pablico, sendo necessdrios tratamentos mais

10A<19 ; : avancados.

Fonte: Adaptado de CETESB (2008).
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Tabela 4 - Classes do Indice de Estado Tréfico e seu Significado

) Corpos d'4dgua limpos, de produtividade muito baixa e
IET =47 ULTRAOLIGOTROFICA concentragoes insignificantes de nutrientes que nao acarretam em
prejulzos aos usos da dgua.

. Corpos d'4dgua limpos, de baixa produtividade, em que nao ocorrem
47 <|ET= 52 OLIGOTROFICA interfer@ncias indesejaveis sobre 0s usos da 4gua, decorrentes da
presenga de nutrientes.

: Corpos d'dgua com produtividade intermedidria, com possiveis
52 <|IET= 59 MESOTROFICA implicagOes sobre a qualidade da dgua, mas em niveis aceitdveis, na
maioria dos casos.

Corpos d'dgua com alta produtividade em relagao as condigdes
naturais, com reducao da transparéncia, em geral afetados por

59 <IET= 63 EUTROFICA atividades antr6picas, nos quais ocorrem alteragoes indesejdveis
na qualidade da dgua decorrentes do aumento da concentragao de
nutrientes e interferéncias nos seus maltiplos usos.

Corpos d'dgua com alta produtividade em relagao as condigoes
naturais, de baixa transparéncia, em geral afetados por atividades

63 <IET< 67 SUPEREL A antr6picas, nos guais ocorrem com freqiéncia alteragdes
indesejdveis na qualidade da 4gua, como a ocorréncia de episddios
de floragoes de algas, e interferéncias nos seus mdltiplos usos.
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Corpos d'4dgua afetados significativamente pelas elevadas
concentragoes de matéria orgdnica e nutrientes, com
comprometimento acentuado nos seus usos, associado a
epistdios de floragoes de algas ou mortandades de peixes, com
consequéncias indesejdveis para seus mualtiplos usos, inclusive
sobre as atividades pecudrias nas regioes ribeirinhas.

Fonte: CETESB (2008).
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Tabela 6 - Padrdes de Qualidade das Aguas Estabelecidos pela Resolug3o Conama n° 367/2006 e Utilizados no Caloulo do ICE

Classe de Enquadramento

2 3

pH - 6,0a90 6,0a90

(Oxigénio Dissolvido 26 29 24

Demanda Bioquimica de

Oxigénio s $d <10

Fosforo total - ambiente Iéntico <0020 < 0,030 < 0,050

Fosforo total - ambiente

intermedidrio <0,025 <0,05 < 0,075

Fésforo total - ambiente I6tico mg/L <01 <01 <015

Turbidez UNT <40 <100 <100

Coliformes Termotolerantes NMP/100mL <200 <1.000 <2500

Obs: Nas aguas de classe especial devem ser mantidas as condicoes naturais do corpo d'agua.
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Tabela 1 - Parametros Minimos da Rede Nacional de Monitoramento da Qualidade das Aguas

Categoria Par@metro

Condutividads Elstrica

Temperatura do Ar & da Agua

Turbidez

Oxigénio dizzolvido

pH

Fisioo-quimicos Solidos totaiz dizzolvidez, Solidoz em suzpenzao

Alcalinidade Total

Cloreto Total *

Transparancia ?

Demanda Bioquimica de Oxigénio (dguaz docez) ou Carbono Organico Total (dguaz
zalobras e zalinaz ')

Demanda Quimica de Oxigénio

PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFIC AIS DO BRASIL 2012

Microbiolagicos Coliformes Termotolerantes

o Clorofila a*
Biclogices

Ftoplancton — qualitativo e quantitativo ?

Fozforo (Fozforo solivel reatwwo, Fozforo Total)

Nutrientes
Nitroganio (Nitrato, Nitroggnso Amoniacal, Nitrogénio total)

1. Parametros especificos para reservatorios da Regido 4 da ANMQA e para regldes estuarinas.
2. Parametros especificos para amblentes Ienticos (reservatorios, lagos, agudes).
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Uma das principais acoes
do PNQA ¢ a
padronizacao dos
procedimentos de coleta
e preservacao de
amostras.

Guia elaborado pela
CETESB, cujo Termo de
Cessao de Uso teve Inicio
em 2011 tendo como
cessionaria a ANA.

Fonte: ANA (2012).

Figura 2 - Capa do Guia Nacional de Coleta e
Preservacdo de Amostras
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Estrutura da

Presidéncia

PRESI

Gabinete da Presidéncia Diretoria Executiva

GABPR ! DIREX

Auditoria Interna Procuradoria Federal

Especializada
AUDIT " PFE

Departamento de Departamento

.. .. Departamento de
Administragdo

de Engenharia Sadde Ambiental
DEADM de Sadde Pablica

DENSP DESAM

Superintendéncias Estaduais

SUEST
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Federal
l FUNASA

Departamento de Satude Ambiental
1

COFAR COINS COESA COCAG

Coordenacao de Coordenacao de Coordenaca a
X cao de Coordenacao de
Controle de Fatores Infonnaggo em Educacao em Saude Controle da

de Riscos nao - - - 2
Biologicos Saude Ambiental Ambiental Qualidade da Agua

-—_ —

1 - i i T

Estadual
SUEST

Superintendéncias Estaduais

SESAM
Servicos de Saude Ambiental

URCQA
Unidades Regionais de Controleda Qualidade da Agua

UMCQA
Unidades Moveis de Controle da Qualidade da ftgua
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Programa Nacional de Controle da Qualidade da Agua (PNCQA)
Portaria Funasa/MS n° 177/2011

O objetivo geral: Fomentar e apoiar tecnicamente os estados, Distrito Federal e
municipios no desenvolvimento de acodes, planos e politicas para as acoes de
controle da qualidade da agua para consumo humano a fim de garantir que a
agua produzida e distribuida tenha o padrdo de qualidade compativel ao
estabelecido na legislagcao vigente, visando a promogao da saude e a melhoria
do bem-estar das populacdes atendidas.

N

Projeto de apoio
a implantagao de
Laboratdrios de
Consorcios
Regionais

e

N

Controle de
Qualidade da
Agua em areas
de interesse
especial de
governo

e

N

Projeto de apoio
para melhorias
sanitarias de
Fluoretagdo em
sistema de
abastecimento
de agua e
solugao
alternativa
coletiva

e

N

Projeto de apoio
a implantagao do
Decreto
Presidencial n.°
5.440/2005

e

N

Desenvolvimento
de estudos e
pesquisas na

area de controle

da qualidade da
agua para
consumo
humano

e

N

Plano de
Capacitagdo em
Controle da
Qualidade da
Agua para
Consumo
Humano

e

N

Projeto de apoio
a implantagao de
Planos de
Seguranca da
Agua

e
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FUNASA E O CONTROLE DA QUALIDADE DA AGUA
UNIDADES REGIONAIS DE CONTROLE DA QUALIDADE DA AGUA
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PROGRAMACAO E
PROJETO FISICO DE
UNIDADE MOVEL
PARA O CONTROLE DA
QUALIDADE DA AGUA

URCQA/SESAM/SUEST/FUNASA-PE
Osman de Oliveira Lira




Base legal

PADRAO DE POTABILIDADE

Mudang¢a de Paradigmas
Controle do Produto final

12 Edicao
Guiasda OMS

22 Edicao
Guiasda OMS

URCQA/SESAM/SUEST/FUNASA-PE

Gestao Preventiva

Portaria MS n.° 1469/2000:
Avaliacdo sistematica do
sistema de abastecimento
de agua, sob a perspectiva
dos riscos a saude, com
base na ocupac¢ao da bacia
contribuinte ao manancial,
no historico das
caracteristicas de suas
aguas, nas caracteristicas
fisicas do sistema, nas
praticas operacionais e na
qualidade da agua
distribuida

(Recomendacao de

Reedi¢dao da

MS

32 Edicao
Guiasda OMS Publicacdo da Portaria de
Potabilidade n¢ 2.914, 12
PSA) de dezembro de 2011 em

substitui¢cdao da Portaria MS
Portaria n.2 518/2004

n.° 1469/2000 (Recomendacao de PSA)

(Portaria MS n.2

518/2004)

Publicacdo da Portaria
Funasan.? 177/2011 que
regulamenta o Programa

Nacional de Apoio ao
Controle da Qualidade da

Agua para Consumo
Humano (PNCAQ)
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Base legal

Portaria MS n© 2.914 de 12 de dezembro de 2011

Em esséncia, muito dos fundamentos dos PSA podem ser
encontrados em um unico inciso do referido artigo 14° (Inciso
IV):

. manter avaliacdo sistematica do sistema ou solucdo alternativa
coletiva de abastecimento de agua, sob a perspectiva dos riscos a
saude, com base nos seguintes critérios:

a) ocupacao da bacia contribuinte ao manancial;

b) historico das caracteristicas das aguas,

c) caracteristicas fisicas do sistema;

d) praticas operacionais;

e) na qualidade da agua distribuida, conforme os principios dos
Planos de Seguranca da Agua (PSA) recomendados pela Organizacao
Mundial de Saude (OMS) ou definidos em diretrizes vigentes no Pais;

Principio do Plano de Seguranca da Agua
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Base legal

Outros Avancos Legais

Decreto No 5.440 / 2005 do direito a informacao sobre
qualidade da para consumo humano, ja enunciados na Portaria
MS n.° 518 / 2004

Gestao dos recursos hidricos no pais, a partir da promulgacao da
Lei n© 9.433 / 1997, que institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, estabelecendo modernos instrumentos, tais
como a gestao por bacias hidrograficas, os Planos Diretores de
Recursos Hidricos e os Comités de Bacias.

Lei n° 11.445 / 2007, que estabelece as diretrizes nacionais e
politica federal para o saneamento basico
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Osman de Oliveira Lira



E possivel garantir a
seguranca da agua

para consumo humano
por meio do controle
laboratorial?
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Laboratérios de Controle e Vigilancia
Portaria MS n°2914/2011 - ART. 17°, 18°, 19°, 20°, 21° e 22°

Reconhecimento das limitagdes do controle laboratorial como
instrumento de avaliagao de riscos a saude.

Habilitar laboratérios, estabelecer diretrizes, definir critérios, indicar
outros laboratérios que tenham SGQ conforme requisitos NBR ISO/IEC/
17025:2005 e utilizar metodologias analiticas previstas:

| - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater de
autoria das instituicoes American Public Health Association (APHA),
American Water Works Association (AWWA) e Water Environment
Federation (WEF);

Il - United States Environmental Protection Agency (USEPA);

lll - normas publicadas pela International Standartization Organization
(1ISO);

IV - metodologias propostas pela Organizacao Mundial da Saude (OMS).
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Recomendacao

Organizacao Mundial da Saude (OMS) recomenda
aos responsaveis pelo abastecimento de agua o
uso de ferramenta de identificacao de perigos e
avaliacao dos riscos a saude em todas as
etapas do sistema de abastecimento de agua para
consumo humano, desde o manancial de captacao
até o consumidor final.

Planos de Seguranca da Agua (PSA)
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Estrutura para garantir a seguranca da agua para consumo
humano

Sao estabelecidos a partir de Valores
Qualidade Mé&ximos Permitidos (VMP), em geral
da Agua expressos como padrao de potabilidade,
indicadores, indices de qualidade da agua.

Eficiéncia Sao estabelecidos a partir de avaliacao de

do desempenho dos processos de tratamento

Tratamento para remocao de contaminantes e micro-
organimos.
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Planos de Seguranca da Agua - PSA

/A metodologia para

A Multiplas Barre
elaboracao e P

L Boas Praticas,
aplicagao do Plano de Andlise de Perigos €

Seguranga da Agua e Pontos Criticos de

baseada nos
e : Controle (APPCC
principios e conceitos Analise de Rise

\ de: /
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Planos de Seguranca da Agua - PSA

Principios de Multiplas Barreiras

Visao abrangente do sistema de abastecimento

Manancial de
Abastecimento 12

Barreira
N 4 ~
* Fontes de  Manutencao da

contaminacao - R 26 d qualidade da
pontuais e difusas EMogad de agua e evitar a

Contarplnantes, recontaminacao
reducao ou

eliminagéo de
Bacia \ Penges ) Rede de
Hidrografica Distribuicao

Estacao de Tratamento
, de Agua
22 Barreira
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Programa Nacional de Vigilancia da Qualidade da

Agua para Consumo Humano - PNVQACH
Coletas e fonte de dados
O SISAGUA esta estruturado em modulos

Cadastro

Colimetria, turbidez e cloro
residual
Indicadores fundamentais/qualidade
microbioldgica

FlGor
Substancia incorporada obrigatoriamente

Mercurio e agrotéxico Vigilancia

Facil cruzamento com indicadores epidemioldgicos
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“O pleno desenvolvimento da pessoa humana exige que o
meio ambiente onde vive, |he proporcione minimas
condicbes de qualidade de vida. Sem qualidade de vida é
inviavel o exercicio da cidadania, que somente é possivel em
uma sociedade justa.” (OMS)
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