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Caracterizacao Eco-Hidrologica do Regime de Vazoes Naturais do
Rio Sao Francisco na UHE de Xingo




INTRODUCAQO

Estudos eco-hidrologicos baseiam-se em indices para caracterizar rios em termos de
variaveis de fluxo biologicamente relevantes e para descrigdo da variabilidade de
regimes hidrologicos que sdo sensiveis as diversas formas de perturbagdes humanas

( Souza, 2009).
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OBJETIVO

O presente trabalho tem o objetivo de caracterizar o regime natural do rio Sao
Francisco na se¢do da UHE de Xingo, quanto a aspectos do regime relevantes para
processos ecologicos, especificamente magnitude, frequéncia, duracdo, periodo de

ocorréncia ¢ forma de eventos de cheia e estiagem.



METODOLOGIA

Area de drenagem: 609.386 km?

O clima predominante na regido ¢
o semi-arido e as precipitacoes
medias anuais concentram-se
abaixo de 600 mm (CBHSF,
2004).
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METODOLOGIA

Base de dados

v Série de vazdes naturais reconstituidas de 76 anos (1931-2006), obtidas do

operador nacional do sistema elétrico (ONS, 2007);

Estimativa de indices eco-hidrologicos

v" Neste trabalho utilizamos os indices do indicators of hydrologic alteration (IHA),
onde sdo calculados um total de 33 wvariaveis hidrologicas biologicamente

relevantes (Quadro 1).



Quadro 1- Resumo das Variaveis do IHA e suas Influéncias em Ecossistemas Fluviais. Adaptado de TNC, 2007

Aspecto Variaveis Hidroldgicas Influéncia em Ecossistemas
Média ou mediana para cada més do ano Disponibilidade de habitats para organismos aquaticos;
Umidade do solo para plantas; Influéncia da temperatura
Subtotal: 12 da agua nos niveis de oxigénio.
Magnitude
Média das vazdes méaximas e minimas anuais de 1, 3, 7, | Estruturacao dos ecossistemas aquaticos por fatores
30 e 90 dias; Numero de dias com fluxo zero e Vazao de | abidticos vs bidtico; Estruturacdo morfologica do canal
base: minimas médias anuais de 7 dias. do rio e condi¢des fisicas de habitats; Distribui¢do de
comunidades de plantas de
Duracio lagos, lagoas, varzeas; Estresse de umidade do solo em

Subtotal: 12

plantas.

Periodo de Ocorréncia

Dia Juliano de vazao minima anual e Dia Juliano de
vazao maxima anual

Subtotal: 2

A previsibilidade / esquiva de estresse para organismos;
O acesso a habitats especiais durante

reprodugdo ou para evitar a predagdo; Estimulos de
desova para espécies migratorias.

Freqiiéncia

Numero de baixos pulsos de vazdes em cada ano
hidrologico; Numero de altos pulsos de vazdes em cada
ano hidrologico; Média ou mediana da duragdo de baixo
pulso de vazao (dias); Média ou mediana da duracdo de

alto pulso de vazao (dias).

Subtotal: 4

Freqiiéncia e estresse hidrico para as plantas; Trocas de
nutrientes e matéria organica entre rio e planicie de
inundacdo; Acesso para alimentagao,
repouso e locais de reprodugao para aves aquaticas

Gradiente de Vazao

Taxa de ascensdo de Vazoes; Taxa de recessoes de
Vazoes; Numero de reversdes anuais

Subtotal: 3

Total: 33

Determina a conexdo de rio com area riparia ou lagos
marginais, ou a capacidade de raizes manterem contato
com o lencol freatico




Para a aplicacdo do IHA foram necessdrios os seguintes passos:

1- Defini¢ao da série de dados;

2- Escolha de limites para a definicdo de eventos de cheia e estiagem. Neste estudo
foram adotados os valores padroes sugeridos no IHA, onde a ocorréncia de fluxos
inferiores ao percentil 25 (P-25) sdo classificados como de estiagem enquanto que

fluxos superiores ao percentil 75 (P-75) classificam-se como de cheia;
3- Calculo de valores anuais de 33 varidveis que caracterizam aspectos do regime;

4- Computar indices que medem tendéncia central e variacdo para cada variavel,

baseada nos valores calculados no passo 3.



RESULTADOS E DISCUSSOES
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Figura 2- Série de vazdes naturais na UHE-Xing6 (1931-2006)



RESULTADOS E DISCUSSOES

Dia Juliano de Minima Anual (UHE-Xing6)
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Figura 3 — Dia Juliano de minima anual (UHE-Xingo6)

As vazOes minimas anuais ocorrem em meédia no dia Juliano 270,32, que corresponde

aproximadamente ao dia 26 de Setembro.




RESULTADOS E DISCUSSOES

Dia Juliano de Méxima Anual (UHE-Xing6)
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Figura 4— Dia Juliano de méxima anual (UHE-Xing0)
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Quanto aos maiores picos de vazoes anuais, ocorrem em meédia no dia Juliano

68,72, que equivale aproximadamente ao dia 9 de Marco.




RESULTADOS E DISCUSSOES

Taxa de Ascensdo de Vazdo (UHE-Xingd)

| | | | | |
Q —0— Vazdo

240

220
————— Média

200|

180 |-

160

140

120

Taxa ( m/s/dia)

100

40
1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

Figura 5— Taxa de ascensao de vazao (UHE-Xing0)

A taxa de ascensao de vazao reflete a velocidade de subida do hidrograma. Na secao
da UHE-Xing0, essa taxa varia em média 100 m?/s/dia.



RESULTADOS E DISCUSSOES

Taxa de Recesséo de Vazéo (UHE-Xing0)
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Figura 6— Taxa de recessao de vazao (UHE-Xingo0)

Quanto a taxa de recessdo, reflete o inverso da anterior, onde a velocidade do
decaimento do hidrograma varia em media — 69 m?/s/dia.



CONSIDERACOES FINAIS

v' Os limites padrdes (P-25 e P-75) adotados para definir cheias e estiagens se
adequaram bem a secdo da UHE-Xingo, visto que 98,69% das maximas anuais
estdo acima do P-75 e 88,15% das minimas anuais estdo abaixo do P-25, porém
recomenda-se o levantamento de niveis ¢ de outras informacdes na calha do rio

para obter maior precisao na escolha desses limites.

v" O conhecimento de indices que representem os padrdes de fluxo natural para a
secdo de interesse, enriquecem a gestdo das aguas, bem como permitem a
previsao de possiveis cenarios de alteracdes hidrologicas e suas consequéncias
em ecossistemas fluviais, devido ao uso e ocupacao do solo de forma inadequada

e efeitos dos usos multiplos da agua.
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