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OBJETIVO

* Analise e comparacao:
— Resolucdo CONAMA n° 274/2000
— USEPA Ambient Water Quality Criteria (1986)
— E.U. Directive 2006/7/EC
— Recomendacdes da OMS (2003)

!

Analise critica da Res. CONAMA n°® 274/2000 baseada
em sua aplicagao nos programas de monitoramento de
balneabilidade existentes na Regiao Nordeste



METODOLOGIA

1. Revisao Bibliografica

2. Levantamento de informacoes dos
programas de monitoramento de
balneabilidade dos Estados nordestinos

3. Analises e comparacoOes das diferentes
regulamentacoes

4. ConclusOes contextuais a Regiao
Nordeste



RESULTADOS

Principais diferencgas entre as regulamentacoes:

1. Critérios de avaliacao
« BRASIL: percentual

 EUA: média geométrica
« UE: valores de percentil 90 e 95

« OMS: valores de percentil 95 e inspecao sanitaria



RESULTADOS

2. Periodos de monitoramento e n° de amostras

BRASIL: 5 semanas, 1 amostra/semana

EUA: 30 dias, nao menos que 5 amostras

UE: 4 temporadas (Bathing season)

OMS: recomenda 100 amostras em 5 anos



RESULTADOS

3. Limites de amostras individuais (EUA e Brasil)

. EUA: valores especificos para cada local
Concentracao limite de indicadores fecais € calculada:

1.  Desvio padrao logaritmico da série de dados microbioldgicos
2. Fator do grau de uso do corpo hidrico avaliado

. BRASIL: valores fixos de concentracdo de indicadores fecais

4. Pratica da Inspecao Sanitaria (UE e OMS)

. UE: inserida no plano de monitoramento, definicdo do ponto de
amostragem

« OMS: resultado da Inspecao Sanitaria faz parte do processo de
avaliacdo e classificacdo de balneabilidade



RESULTADOS

5. Indicadores fecais

« OMS > Enterococos

« EUA > Enterococos
—— Escherichia coli (agua doce)

« UE » Enterococos
.. Escherichia coli

BRASIL > Enterococos (aguas marinhas)
— Escherichia coli
- Coliformes termotolerantes (fecais)




Regiao Nordeste

Estado**

Orgao ambiental

Monitoramento de

Periodicidade

Indicador fecal

N° de pontos

responsavel Praias monitorados*
ALAGOAS IMA Litoraneas Semanal coliformes termotolerantes (fecais) 55
BAHIA INEMA Litoraneas Semanal n.d. 34
CEARA SEMACE Litoraneas Semanal e Mensal [coliformes termotolerantes (fecais) 65
MARANHAO SEMA Litoraneas Semanal Escherichia coli 26
PARAIBA SUDEMA Litoraneas Semanal e Mensal |n.d. 56
47 litorneos
PERNAMBUCO CPRH Litoraneas e Interiores Semanal coliformes termotolerantes (fecais) 1 no Rio S&o
Francisco
EI(;)R?_EANDE DO IDEMA Litoraneas Semanal e Mensal |coliformes termotolerantes (fecais) 48
24 litoraneos
SERGIPE ADEMA Litoraneas e Interiores Semanal n.d. 4 no Rio Sao
Francisco

* consultados através dos sites eletrénicos dos 6rgaos responsaveis (acesso em 15/05/2012)
** Nao foram encontradas informagdes em relagédo ao Estado do Piaui
n.d. pardmetro microbiol6gico ndo € expresso nos laudos ou boletins




Conclusoes

* A avaliacao de balneabilidade possui muitas incertezas:

— CONAMA n° 274/2000:
* abordagem percentual para avaliagcao e classificacao
L» curtos periodos e poucas amostras
* limites fixos para amostras individuais
* mesmos valores padrdes para aguas doces e litoraneas

* coliformes termotolerantes nao sio indicadores adequados



Recomendacoes

* Revisao da Resolucao CONAMA n°® 274/2000:

— Abordagem de avaliagcao com valores de percentil
L» Utiliza toda a série de dados microbiologicos

— Regulamentar a Inspe¢ao Sanitaria como parte do plano de
monitoramento

— Diferenciar os padroes para ambientes de agua doce e litoranea
— Desconsiderar o uso de coliformes termotolerantes

— Fortalecer o uso dos enterococos na avaliacio, tanto em praias
litoraneas como também em praias de agua doce






RESOLUCAO CONAMA n° 274/2000

« 3 indicadores microbiologicos:
- Coliformes termotolerantes (fecais)
- Escherichia coli

- Enterococos (aplicavel apenas para aguas marinhas)

» Classificagdo nas categorias “PROPRIA” e “IMPROPRIA”

» Conformidade percentual de 80% ou mais de um conjunto de amostras obtidas
em cada uma das cinco semanas anteriores, colhidas no mesmo local :

Classificacao Coliformes

"PROPRIA" termotolerantes Escherichia coli | Enterococos

Excelente 250 200 25
Muito boa 500 400 50
Satisfatoria 1000 800 100

Unidade: UN/100ml



RESOLUCAO CONAMA n° 274/2000

« Classificacdo “IMPROPRIA”:
— Nao atender os critérios estabelecidos

— Valor da ultima amostragem superior a
« 2500/100ml coliformes termotolerantes, ou

B - 2000/100m! E.coli, ou

* 400/100ml enterococos

— Incidéncia elevada ou anormal de enfermidades de
transmissao hidrica

— Presenca grosseira de residuos ou despejos
— pH<6 ou pH>9 (aguas doces)

— Floracao de algas

— Outros fatores...



USEPA Ambient Water Quality Criteria (1986)

« 2 indicadores microbioldgicos:
— Escherichia coli (aplicavel apenas em aguas doces)
— Enterococos

« Avaliacao € baseada em um numero de
amostras estatisticamente significante:

Nao menos que 5 amostras espacadas
igualmente em 30 dias

‘ Padrao da media geometrica

‘ Limites de resultados individuais



USEPA Ambient Water Quality Criteria (1986)

Densidades maximas permitidas em amostras individuais

Taxa aceitavel de

Média geométrica

Recreacéao de

Pouca

gastroenterites . Area Recreacao de | fréquencia de
. . da densidade de . contato ~
associadas a e designada L contato recreacao de
~ indicadores, em primario .
recreacao, a cada . .. .| parabanho primario leve contato
, . condicbes estaveis moderada e
Agua doce 1000 banhistas primario
Enterococos 8 33 61 78 107 151
Escherichia coli 8 126 235 298 409 575
Agua marinha 19 35 104 158 276 501
Enterococos

Densidades maximas individuais sao calculadas com:

1. Desvio padrao logaritmico especifico da serie de dados
de cada local

2. Fator do grau de uso do corpo hidrico avaliado




Uniao Européia - Directive 2006/7/EC

2 indicadores microbiologicos:
—  Escherichia coli
—  Enterococos

. “Bathing Season”

— 4 temporadas para 1 classificagao

« PLANO DE MONITORAMENTO:
1. Identificar as praias de banho
— 2. Tracar o perfil sanitario
3. Estabelecer calendario de monitoramento

4. Ponto de monitoramento localizado onde houver
maior densidade de usuarios ou maior risco de
poluicao




Uniao Européia - Directive 2006/7/EC

* Avaliacao € baseada sobre valores de percentil 90 e 95
da funcio densidade de probabilidade log normal de
toda serie de dados microbiologicos de uma

determinada praia

Parametro

Excelente

Boa

Suficiente

Métodos de Analise

Referéncia
Aguas interiores
Enterococos (UFC/100mL) 200" 400" 330™* SO 7899-1 ou ISO 7899-2
Eschericha coli (UFC/100mL) 500" 1000* 900™* 1ISO 9308-3 ou ISO 9308-1
Aguas costeiras e de transicéo
Enterococos (UFC/100mL) 100* 200" 185** SO 7899-1 ou ISO 7899-2
Eschericha coli (UFC/100mL) 250" 500* 500** SO 9308-3 ou ISO 9308-1

* Baseado na avaliacao do percentil-95

** Baseado na avaliacao do percentil-90




Organizacao Mundial da Saude — WHO (2003)

 Estabelece recomendacoes
« 1 indicador microbiologico:

— Enterococos
« Padrao de qualidade em relacao a cianobactérias em
agua doce:
— cianobactérias/100ml
— clorofila-a/L
Niveis Padroes/Situacao
Nivel de Probabilidade células de clorofila-all.
de efeitos adversos | cianobactérias/mL
Relativamente baixo 20.000 10ug
Moderado 100.000 50ug
Alto Formacgao de escuma




Organizacao Mundial da Saude — WHO (2003)

Risco estimado por exposic¢ao
: Doen
.| Valor do percentil-95 Doencas oencas ggudas
Categoria : . febris
(Enterococos/100mL) | gastrointestinais L
respiratorias
A <40 <1% <0,3%
B 41-200 1-5% 0,3-1,9%
C 201-500 9-10% 1,9-3,9%
D >500 >10% >3.9% Categoria da Avaliagdo de Qualidade
’ Microbiologica***
- o : . , Categoria
Classificacao de qualidade obtida através: da |nsgegéo A B C D
N <40 41-200 | 201-500 >500
Sanitaria
) Ava“e_lgao microbiologica: percentil 95 Muito baixa | Otima Otima |Follow up*| Follow up*
(ideal: 100 amostras coletadas num Baixa Btma Boa | Razoavel | Follow up*
periodo de 5 anos) Moderada Boa Boa |Razoavel| Ruim
Alta Boa Razoavel Ruim Péssima
o Inspegéo Sanitaria Muito Alta  |Follow up*| Razoavel Ruim Péssima

* Necessario mais investigagoes
** Susceptibilidade a influéncia fecal
*** Percentil-95 de Enterococos/100mL




