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INTRODUCAO
o Conceitos difundidos por Mandelbrot (1977):

I
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Estuda objetos que nao se Determina o quao
encaixam na geometria Irregular um objeto pode
euclidiana. ser.

o Importancia do estudo para bacias hidrograficas




Figura 1: Processo de construcdo da curva
de Koch (FEDER apud SILVEIRA, 2007)




OBJETIVO

Comprovar, através da analise de diferentes
métodos, a hipotese de que as redes de

drenagem sao objetos fractais.




AREA DE ESTUDO

RIBEIRAO MARMELO

Figura 2: Mapa da regido na escala 1:50.000
fornecido pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE)




CLASSIFICACAO DAS REDES DE DRENAGEM

Horton (1945) ‘ Strahler (1952)

Figura 3: Classificacdo dos canais de uma rede de drenagem segundo Strahler . Imagem
Cortesia da FISRWG (Fonte: http://www.fgmorph.com/fg_4_8.php)




METODOS

Razoes de Horton

Método da Probabilidade de Excedéncia do
Comprimento de Canais

Método Box-counting - . -

Método de Richardson / ‘




RAZOES DE HORTON E RESULTADOS

Lel do numero de canais: Ry & Xi-t

le

Lei do comprimento dos R, & lei
3 : - ¥
canais: -1
Le1 da area de drenagem: R, & i
AXj-y

O calculo da dimensao fractal pode ser obtido a partir das leis de

Horton:

D — 1, RBERL

o Valores calculados para as Razoes de Horton:

R,=2,93 Ry=4,68




METODOS GRAFICOS E RESULTADOS

1. Meétodo da Probabilidade de Excedéencia do Comprimento de

Canais
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Figura 4: Dimensio fractal obtida pelo Método da Probabilidade da Excedéncia
do Comprimento de Canais para a Bacia do Ribeirdo Marmelo




2. Método Box-counting
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Figura 5: Dimensdo fractal obtida pelo Método do Box-counting para a
Bacia do Ribeirdao Marmelo




3. Método de Richardson
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Figura 6: Dimenséao fractal obtida pelo Método de Richardson para a
Bacia do Ribeirao Marmelo




RESULTADOS E DISCUSSOES

o Bacia hidrografica com grandeza de 4° ordem.

o Redes de drenagem naturais possuem dimensao fractal
na faixa entre 1,5 e 2,0;

o Valores calculados para a Dimensao Fractal:

Tabela 1: Dimens3o fractal para os diferentes métodos estudados

Meétodo Dimensao Fractal

Razoes de Horton 1,44

Probabilidade de Excedéncia do

Comprimento de Canais AL

Box-counting 2,16

Método de Richardson 1,71




CONCLUSAO

o A bacia do Ribeirdo Marmelo possul uma padrao de
ramificacao que cobre toda a area de drenagem:;

o Confirma o pressuposto de Tarboton et al.(1988);

o Redes de drenagem naturais podem ser vistas como
objetos fractais.
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