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:: Consideragoes iniciais

Aquecimento Efeito El Nifio :
[ global } [ estufa } [ L } [ La Nifa } [Antroplsmo}

[ MUDANGCAS OU VARIABILIDADE CLIMATICAS ]

CICLO HIDROLOGICO
Precipitacao
Descaracterizacao climatica

SECAS SEVERAS ENCHENTES/DESLIZAMENTOS
» Abastecimento doméstico / industrial * PatrimoOnio publico e privado
» Agropecuaria / éxodo rural * Obitos
DESASTRES NATURAIS

* Prejuizos socioecondmicos e ambientais

G OVERMNOG FEDETRGEAL

f ria de
Qeornm coitie vy BRASIL
Tral fo macé Mi I Minas e Energia n



Servico Geologico do Brasil - CPRM

0 que dizem as pesquisas sobre tendéncia da precipita¢ao?

IPCC — 52 RELATORIO DE AVALIACAO/
2013

Aumento na PMA Reducao da PMA nas regides secas,
no Planeta até o final do século latitudes médias e subtropicais,

Alexander et al. (2006) - condi¢cdes mais Umidas para o Planeta durante o século 20
Hayloc et al. (2006) - condi¢cdes mais secas para o NEB

p
Farias & Nobrega (2010) — Aumento em todo Estado de Pernambuco
Souza & Azevedo (2012) — Aumento das chuvas intensas em Recife

7

Santos et al. (2014) — Reducao na bacia do rio Una
Assis et al. (2012) — Reduc¢do na bacia do rio Capibaribe
N Assis & Sobral (2012) — Reducao nas bacias dor rios Brigida e Pajeu
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: Localizagdo e caracterizacao da area de estudo
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Sistema de Projecao
Geografica
Datum: WGES1984
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Municipio de Bom Conselho

/°Agreste meridional

e Area: 790,31 km?
* Populagao: 45.503 hab.

~

* Densidade demografica: 57,58 hab./ km?

* IDHM: 0,563

* Atividade: Agropecudria / extrativismo

* Clima: Subumido / semiarido
* PMA: 700 a2 1.150 mm
* Relevo: Suave / ondulado

* Planalto da Borborema - 650 m
\Q/egetagéo: Floresta / caatinga
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:: Metodologia
RECURSO PLUVIOMETRICO
[ Série pluviométrica de longo periodo disponibilizado pela APAC/ITEP }
ANALISE DE CONSISTENCIA ANALISE ESTATISTICA
[ Programa Hidroplu } [Tendéncias centrais / dispersivas e pontos a‘u’picos}

Parametro Valor Parametro Valor
Média 649,0 mm Minimo 101,0 mm
Mediana 691,0 mm 1° quartil 434,5 mm
Desvio padrao 308,8 mm 3° Quartil 887,3 mm
Variancia 95357,4 mm Amplitude (AIQ) 452,8 mm
Curtose -0,8 Limite superior 1566,4 mm
Assimetria -0,3 Limite inferior -244,6 mm
Variacao 48% Outlier inferior Nao existe
Maximo 1295.,0 mm Outlier superior N3ao existe
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ANALISE EXPLORATORIA

Estagdo: Bom Conselho Estacado: Bom Conselho

* Histograma
* Box Plot
e Linha de tendéncia
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 DETECCAO DE TENDENCIA PLUVIOMETRICA

4 METODO (TESTES ESTATISTICOS) A

* Mann Kendall — Ndao paramétrico
e Spearman’s Rho — Nao paramétrico

* Linear regression - Paramétrico
\_ g Y,

-

o

TESTES DE HIPOTESES
* Hipoteses nula h,: Nao existéncia de tendéncia
* HipGtese alternativa h,: Existéncia de tendéncia
crescente ou decrescente

~

v

o

4 NIVEL DE SIGNIFICANCIA (o) N
* a.> 0,10 significa pouca evidéncia contra a hipdtese nula “h,”;
* 0,05 <a <0,10 significa possiveis evidéncia contra a hipotese nula “h,”;
* 0,01 <a<0,05 significa forte evidéncia contra a hipdtese nula “h,”;
* a.< 0,01 significa muito forte evidéncia contra a hipotese nula “h,”.

/

ERRO TIPO |
Quando h, é incorretamente
rejeitado

ERRO TIPO I
Quando hyé aceita e sendo
h, verdadeira

Chiew & Siriwardena (2005)
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[ VARIAVEL HIDROLOGICA ALEATORIA CONTINUA (CHUVA) }

-

REAMOSTRAGEM

testes estatisticos sao
violados

o

Técnicas robustas usadas
guando os pressupostos dos

~

/

»

METODO BOOTSTRAPPING DE REAMOSTRAGEM

~

Os valores das estatisticas de teste das s€ries originais sdo amostrados com substituicao e

.

comparados com as estatisticas de teste das series geradas.

Serdo itilizados 1.000 repeticoes de valores aleatorios (Chiew & Siriwardena, 2005)
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Trend Change Detection Software - TREND
4 )

* Produzido por Cooperative Research Center for Catchment Hydrology - CRCCH,

* Francis Chiew e Lionel Siriwardena em 2005 na Australia.

* Doze testes estatisticos para tendéncias, mudancas abruptas e aleatoriedade (hipoteses).

» Adquirir gratuitamente em: http://www.toolkit.net.au/Tools/TREND, y

VARIAVEIS HIDROLOGICAS TESTADAS
* Precipitacao Total Anual - PTA
e Trimestre Mais Umido - TMU
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RESULTADOS DOS TESTES ESTATISTICOS APLICADOS A PTA

Valores criticos
eoios | Vool | Bntcn|__abelados) |
8 a=0,10 | a=0,05 | 0=0,01
Mann-Kendall 2,008 1,645 1.960 | 2,576 | Positivo 0<0,05
Spearmann’s Rho PTA 2,014 1,645 1.960 | 2,576 | Positivo 0<0,05
Regressao linear 2,029 1,669 1.997 | 2,654 | Positivo 0<0,05
Valores criticos
Veoios | el | Baatisin | (Semmostrgem) | g
5 a=0,10 | 0=0,05 | a=0,01
Mann-Kendall 2,008 1,637 1,906 2,621 | Positivo 0<0,05
Spearmann’s Rho PTA 2,014 1,691 1,993 2,635 | Positivo 0<0,05
Regressao linear 2,029 1,604 1,928 2,417 | Positivo 0<0,05
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RESULTADOS DOS TESTES ESTATISTICOS APLICADOS A

TMU
. ;. Valores criticos
Métodos hl‘:ﬁf)‘l‘;‘)vgia Eflia:‘eittlga (Tabelado) Resultado
0=0,10 | o=0,05 | 0=0,01
Mann-Kendall 1,272 1,645 1,960 2,576 | Nao significante
Spearmann’s Rho TMU 1,199 1,645 1,960 | 2,576 | Nao significante
Regressao linear 0,974 1,669 1,997 | 2,654 | Nao significante
. L Valores criticos
Métodos hi‘cilz:'l;)ll?i;?ia Eziatzssilga (Reamostragem) Resultado
0=0,10 | o=0,05 | 0=0,01
Mann-Kendall 1,272 1,567 1,906 2,332 | Nao significante
Spearmann’s Rho TMU 1,199 1,671 1,962 2,589 | Nao significante
Regressao linear 0,974 1,704 2,019 2,645 | Nao significante
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CONCLUSAO

4 N

« Os testes estatisticos indicaram fortes evidéncias de tendéncias crescentes na
PTA, entretanto para o TMU, ndo apresentou significancia estatistica.

* Como o TMU nao apresentou tendéncia significativa, este estudo devera ser
estendido aos outros trimestres, pois devera existir outro periodo do ano com a
presenca de tendéncia significativa, sendo essa positiva e coerente com a PTA .
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www.cprm.gov.br
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