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RELEVANCIA DO TEMA

* Importancia estratégica do
recurso hidrico subterraneo s

 Alteracoes de qualidade
vém sendo observadas

* Problemas de ordem economica

* Limitacao de desenvolvimento
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OBJETIVOS

« J|dentificar areas com anomalias
geoquimicas de Ba nos aquiferos do
Estado de Sao Paulo

« Caracterizar a hidroquimica dessas
areas

« Avaliar sua origem, se antropica ou
natural
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NOCOES GERAIS SOBRE O BARIO

 Altamente reativo, dificilmente encontrado
como elemento livre na natureza

* Quimicamente similar ao Mg, Ca, Sr, e K

« Substituicoes isomorficas com Sr, Ke Ca

« Rochas sedimentares - barita, argilominerais,
k-feldspatos, substituindo Ca?* em calcitas,
acumulado em o6xidos de Mn, biotitas (k)

 Fortemente adsorvido em argilas e Oxi-
hidréxidos de Fe e Mn

XII Simposio de Recursos Hidricos do Nordeste



FONTES ANTROPICAS

Industria do petréleo e gas

Residuos de
processos
metalurgicos e
industriais

Industrias
Siderurgica,
Quimica, de Papel,
borracha e plasticos,

Defensivos Agricolas e
Alimenticia

Fabricacdo de
Produtos Quimicos

Fontes de Ba em Aq. do Estado de S&o Paulo

Fabricacao de Papel e

Galvanoplastia
6%

Fabricacao de
Defensivos Agricolas
8%

Outros
24%

Aterro Sanitario
19%

Fabricacao de Resinas
6%

Fabricacdo de Produtos
Petroquimicos
8% 5%
Fonte: Base de dados de dreas contaminadas da CETESB (2009).
Total de 38 fontes cadastradas.
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PADROES DE POTABILIDADE

NOAEL= 7,3 mg/L BRENNIMAN et al. (1979)
BRENNIMAN & LEVY (1985)

WHO (1996) = 0,7 mg/L

PORTARIA 2914 - MS (2011) = 0,7 mg/L

CETESB (2014) e Resolugcao CONAMA 420 (2009)
= 0,7 mg/L

— ey

XII Simposio de Recursos Hidricos do Nordeste



METODOLOGIA

v

Revisao Bibliografica
v

Consulta e Tratamento dos dados
CETESB (Estado de Sao Paulo)

Consolidacao do Banco de dados
Excel / Aquachem

v

Tratamento dos dados no
AquaChem / ArcMAP

v

Interpretagdes / Conclusodes <

—
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RESULTADOS

[Ba] nos Aquiferos do Estado de Sao Paulo

Pocos de Monitoramento CETESB
[Ba] mg/l

0,00 - 0,20

0,21-0,40

0,41-0,60

0,61-0,80

0,81-1,00

1,01-1,20

Aquiferos

M Litoraneo

[T sao Paulo

[] Taubaté

B Bauru

[ Serra Geral

B Serra Geral intrusivas
I Guarani

[] Aquiclude Passa Dois
Tubardo

B Furnas

[] Pré-cambriano carstico
B Pré-cambriano

0 50 100
m———km

Modificado de DAEE/IG/IPT/CPRM (2005)
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RESULTADOS

Distribuicao das Concentragoes de Bario nos Aquiferos do Estado de
Séao Paulo

1.20

T Max.

75 C.
1.00 Mogian

g 25 perc

Min
— VMP = 0.7 mg/l

VRQ PreCambrian= 0.08 mg/l

VRQ Tubarao = 0.08 mgA

Ba (mgl/l)
o o
(o] (o}
o o
1 1

VRQ Guarani = 0.08 mgA

0.40 - VRQ Serra Geral = 0.08 mgi
VRQ Bauru = 0.25mg/
0.20 ~ VRQ Taubaté = 0.10mg/l

VRQ Séo Paulo = 0.15mg!

(TAVARES, 2013)
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RESULTADOS

Distribuicao do Ba no SAB

Formagéo Rio Parana | -

0,00 -
0.21
0.41
0,61
0,81
1,01

0,20

-0,40 o
-060 (7

-0.80
-1,00
-1.20

Formagao Vale do Rio do Peixe

Formagao Aragatuba |. ‘;,'! .

Formagao Sao José do Rio Preto

Concentragado Ba (mg/l)

ite Prudent

" 1
¢ao Pi

Formagao Marilia

Andradina it

o "
Muritinga V.
do Sul

(modificado de CPRM, 2006)
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 RESULTADOS

Hidroquimica das aguas com Ba no SAB

3o Conjunto 20 Conjunto 10 Conjunto
R | ‘ ‘ l pH=6,8
> | Ba = 0,9mg/L
Na c N-NO3 = 3,8mg/L
pH=7.6 Cl=0,6mg/L
Ca HCO3 Ba =0,7mg/L
— | N-NO3 = 2,5mg/L
Cl=1,8mg/L
Mg S04 pH=6,0
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i K NO3 pH=5.8 N-NO3 = 7,8mg/L T £ H=83
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H=7.0 pH=7,1 Cl=29mg/L N-NO3 = 2,1mg/L g " o® — 600m
(Ba= im0 Ba = 0,5mglL k3 3
N-NO3 = 21mg/L ng337= 1n£91L : O(A) | 575m
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3 —500m
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—1 350m
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B — 300m
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Ly (‘E,g) et UNIDADES HIDROESTRATIGRAFICAS UNIDADES ESTRATIGRAFICAS — 250m
(?,g) [VARY: v SG V Y \Y PS - PAULA & SILVA (2003,2004, 2005,2010)  FERNANDES & COIMBRA (1994, 1998, 2000) — 225m
vV V.V
PS o
vl V) v 4 Aquifero Marilia Formagao Marilia - Membro Echapora
Pogo de v tus
- Bombeamento . Aquifero Adamantina Formagao Presidente Prudente
S Nivel de agua estatico A
£ .. Segdo ) o . Aquifero Adamantina Formagao Vale do Rio do Peixe
Filtrante X Nivel de 4gua dinamico )
z o - Aquifero Aragatuba Formag&o Aragatuba
_ _—— Contato inferido - )
! L'\ Aquifero Santo Anastacio Formagéo Santo Anastacio
Es;cala Horizontal Trﬁ_ Aquifero Caiua / Pirapozinho Formagéo Rio Parana
- VoV,
“ SG Aquifero Serra Geral
' VIR (TAVARES, 2013)
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CONCLUSOES

Maiores concentracoes de Ba no SAB

- Origem natural e antropica

N

> [Ba] no Marilia < [Ba] no Adamantina/Sto Anastacio

« Carbonatos e Aluminossilicatos

« Possiveis fases minerais controladoras -
Calcita e Barita

 Troca idnica e Adsorcao
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CONCLUSOES

Maiores concentracoes de Ba em outros
Aquiferos do Estado de Sao Paulo

« em 01 poco no SAG

* no Aquifero Taubaté
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OBRIGADA PELA ATENCAO!!!

ttavares@ipt.br



