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Introducao

RECURSOS HIDRICOS
’ IDESTE

* Quando a agua é aplicada ao solo e infiltra
completamente no perfil, significa que a taxa
de aplicacao nao excedeu a taxa de infiltracao;

* Quando a taxa de aplicacao excede a taxa de
infiltracao;

o Excesso de precipitacao;

o Gera o escoamento superficial;
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* Dentro desta oOtica, surgiu o modelo de
infiltracao de Green-Ampt (GA) (GREEN; AMPT, 1911)

* Versao simplificada de todos os modelos
hidrodinamicos de concepcao fisica,
conhecidos como equacoes de Richards (kALE;
SAHOO, 2011);
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Introducao
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* A modelagem hidrolégica de uma b’aCia"

evento de precipitacdo em escoamento
superficial e infiltragao (cHu; mARIfO, 2005);

* Para que um modelo possa atingir valores
razoaveis neste particionamento, muitos
fatores estao envolvidos;
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Introducao
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] iurSi

* Para avaliar a confiabilidade das saidas
geradas por um modelo, aplica-se a analise de
mBartezayaliae cansednfiabilidade das saidas
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Objetivo X

* Aplicar o modelo de Green e Ampt a uma
microbacia semiarida, avaliando a
confiabilidade das saidas (infiltracao e
escoamento superficial).
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O clima da regiao é do tipo BSW’h’ (quente e semiarido)

O Indice de Aridez Thornthwaite (1948) é de 0,44
classificando-se como semiarido;

* Precipitacao - 867 + 304 mm (1974-2008);

e Evaporacdo do tanque classe “A” - 2.943 mm ano!

Solo = Vertissolo Ebanico Carbonatico Cronico;

O clima da regiao é do tipo BSwW’h’ (quente e semiarido)
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Caracteristicas Microbacia
Unid.

Manejo da vegetacdo Vegetacao Nativa
Areada bacia ha 2,06
Perimetro m 594,50
Comprimento do talvegue m 183,87
Comp. do curso principal m 252,11
Comprimento da bacia m 204,20
Declividade da bacia % 10,59
Fator de forma - 0,49
Coeficiente de compacidade . 1,16
Densidade de drenagem m ha™ 192,59
Tempo de concentracdo h 0,06
Sinuosidade do curso principal - 2,06
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Tabela 1 — Caracteristica Morfométrica da Microbacia
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Microbacia
Nativa

Figura 2 — Vegetacao da microbacia
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Microbacia
Nativa

Figura 3 — Solo da microbacia
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Figura 5 — Solo da microbacia
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* A fim de se incorporar maior agilidade nas etapas de
calibracao, validacao e aplicacao do modelo GA,
desenvolveu-se rotinas em linguagem de programacao
(FORTRAN).
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e Admitindo-se que no instante t=0 a infiltracao
acumulada é F=0, e que a taxa (f) tende ao infinito,
portanto nao ha empocamento, a infiltracao
acumulada para o primeiro intervalo de tempo foi

calculada:
I A
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* Em seguida se calculou a taxa de infiltracao potencial
atual f,,,, (Equagao 2) a partir do valor conhecido de
infiltracdo acumulada F, ,;:
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* O resultado de f,,,, € comparado com a intensidade da
chuva (iy). Se f,.,n < i, entdo ocorre empogcamento do
solo e neste caso, a infiltracao acumulada é calculada:

F + QAL
Foopne = F, + KAt +¢A91nlt+At Ld ]

F, + YAB
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* Condutividade hidraulica saturada (K) - medido
 Umidade do solo (A6) - medido

e Potencial matricial (W) - calibrado e validado
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e Anadlise de confiabilidade do modelo GA:

oEscolheu-se um evento de precipitacao e avaliou as
incertezas na saida de cada intervalo de tempo (1 h)

* Para a analise, foi criada uma série sintética para os
parametros e variaveis do modelo: i, 0 e W
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roversbro / 2014 = Nead = IV

Tabela 2 - Intensidades de precipitacao

Intervalo Precipitacao (mm
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m PL P2 P3 (P1+P2)'! (P1+P3)! (P2+P3)! (P1+P2+P3)!

n 0,85 0,00 089 0,42 0,87 0,44 0,58 0,58 0,32 55,95
n 2,54 0,00 030 1,27 1,42 0,15 0,95 0,95 0,90 94,86
n 39,86 0,00 42,33 19,93 41,09 21,16 27,39 27,39 15,33 55,98
n 4,24 33,12 503 18,68 4,64 19,08 14,13 14,13 10,62 75,15
- 1,27 546 1,48 3,37 1,38 3,47 2,74 2,74 1,52 55,66
n 466 109 4,14 2,88 4,40 2,62 3,30 330 1,25 37,75
551 0,00 562 2,76 5,57 2,81 3,71 3,71 2,08 5591
n 1,27 0,00 1,78 0,64 1,52 0,89 1,02 1,02 0,559 58,15
n 042 000 1,18 0,21 0,80 0,59 0,54 0,54 0,39 72,24
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Aa7 mntru * Nl = PN

Tabela 2 - Umidade do solo registrada nos trés pontos amostrais

Umidade % (base de massa

“ A2 A3 (A1+A2)" (A1+A3)" (A2+A3)' (A1+A2+A3)'" Média o cv
cyicerl 27,15 28,09 32,42 32,89 27,62 30,98 30,98 3,76 12,15
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* Assumindo que i, 8 e W possuem distribuicdo normal,
aplicou-se o método de Monte Carlo nas simulacoes
estocasticas, a fim de construir a série sintéticade i/, 6 e
W para cada intervalo de tempo.
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A Tabela 3 traz a média, desvio e coeficiente de variacao
da infiltracao acumulada, intensidade de precipitacao,
taxa de infiltracao e escoamento superficial para cada
intervalo;
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Figura 4 — Média, desvio padrao e CV da série sintética para a
infiltracao acumulada (F), intensidade de precipitagdo (/,), taxa de
infiltracao (f) e escoamento superficial (He)

Intervalo (h) Estatistica F I, f He
2 Meédia 1,63 1,01 11,24 0,00
Desvio 0.82 0,73 7.62 0.00
CV 50.61 72.80 67.84 0.00
3 Media 322 27,65 4,46 23,35
Desvio 0.03 13.43 1,00 13,23
Y 1.00 48.56 22.44 56,68
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A Figura 6 mostra o decaimento assintotico da curva da
taxa de infiltracao, apresentando ainda com 95% de
probabilidade suas respectivas faixas de variacao;
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e O escoamento superficial estimado pelo modelo GA
para o evento analisado foi de 38,7 mm;

e (O valor medido foi de 13,2 mm;

o A analise de confiabilidade apresentou um intervalo de
predicao de 13,2 - 64,1 mm;
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Conclusoes
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() O modelo de Green e Ampt apresentou baixa
confiabilidade na estimativa das taxas de infiltracao para
os intervalos de tempo iniciais;

(iif) O escoamento superficial total foi superestimado em
mais de 100%, apresentado, portanto, baixa confiabilidade;

(iii) A intensidade de precipitacdo apresentou elevada
variabilidade, o que pode ter contribuido substancialmente

para a reducao da confiabilidade das saidas do modelo de
Green e Ampt.
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