
Monitoramento	
  de	
  Dados	
  e	
  
Eventos	
  
João	
  Augusto	
  de	
  Pessôa	
  



Rede	
  Nacional	
  

REDE ANA 
2702 
PLUVIOMÉTRICAS 
 
Estações 
 
Total  em Operação no 
país 

 9902Estações 

Rede ANA 



Rede	
  Nacional	
  

REDE ANA 

1.828 

FLUVIOMÉTRICAS 

Estações 

Total  em Operação 
no país 

4.282 

 Estações 

 

Rede ANA 



Rede	
  Nacional	
  
Parâmetros de 

Qualidade Monitorados 
em algumas estações da 

ANA 

Parâmetros Básicos 

- pH 

- Turbidez 

- Condutividade Elétrica 

- DBO 

- Oxigênio dissolvido 

Outros Parâmetros 

- Sólidos totais 

- Detergentes 

- Fosfato total 

- Nitrogênio total 

- Nitratos 

- Cádmio 

- Chumbo 

- Cobre 

- Mercúrio 

- Zinco 

- Índice de fenóis 

- Coliformes fecais 

- Óleos e graxas 

- Cromo total 

- Temperatura 
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  Nacional	
  



Iden-dade	
  Pluviométrica	
  



Precipitação	
  

Histórico	
  Diário	
  

Hidro	
  



Hietograma	
  Mensal	
  

Hietograma	
  Anual	
  

Hidroplu	
  

Precipitação	
  



Índice	
  Pluviométrico	
  

Hidroplu	
  

Precipitação	
  



Hidroplu	
  

Precipitação	
  



Máximas	
  Anuais	
  

Hidro	
  

Precipitação	
  



Dias	
  Chuvosos	
  

Hidro	
  

Precipitação	
  



Curva	
  de	
  Permanência	
  

Hidro	
  

Precipitação	
  



1939 1940 1941 1942 1943 1944 1945 1946 1947 1948 1949 1950 1951
01/jan 0 11,8 8,5 47,8 0 48,1 0 15 0 0 2 0 28,3
02/jan 0 0 23,3 33,8 0 26 7,2 79,6 8,2 0 0 0 0,4
03/jan 0 0 0 14,2 0 0 11,5 25,4 18,2 0 0 0 0
04/jan 0 13,6 8,1 0 35,2 1,2 3,3 43,4 1,6 0 0 3,1 20,6
05/jan 0 0 0 0 56,7 0 3 20,8 0,2 0 0,5 0 0
06/jan 0 0 0 5,6 8 0 0 4,2 10,2 0 0 0,3 0
07/jan 0 9 0 29,8 2,8 0 35,2 0,4 6,5 0 4,3 37,4 0,3
08/jan 6,6 18 0 5,6 22,5 0 26,8 0 12,4 0 26,5 0,5 35,8
09/jan 0 31,4 0 0,1 28,4 3,7 19,1 0 2,5 0 14,8 1,4 3,8
10/jan 0 36,6 0,2 0 3,1 0 0,3 0 9,4 0 10,2 3,4 12,5
11/jan 11,9 23,6 0 2,2 0,2 18,7 0 6,3 3,7 7,6 7,2 1 10,2
12/jan 0 2,8 12,9 16 16,8 1,9 4,4 9,6 4 16,6 7,6 16 11,8
13/jan 7,6 0,3 2,1 0 0,2 0 15,9 0 1,1 5,2 1 0,8 73,4
14/jan 0,2 0 37,4 0 0 0 9,5 0 0 2,1 5,8 23 0
15/jan 0 4 1,7 0 14,9 0 3,5 34,8 11,1 27,3 44 0 2,2
16/jan 0 0,8 0 2,7 21,2 0 0,3 1,9 0 2,5 10,1 0 0
17/jan 0,1 0 0 0 1,2 0,5 0 0 0 0 1,4 0 15
18/jan 0,3 0 0 9,3 2,3 53,2 4 0 0 0 13,5 0 39,5
19/jan 0,7 6 14,4 0 6,2 3,5 7,2 0 7,4 0 56,6 0 76
20/jan 0 47,4 25,4 0 134,4 1,4 46,2 40,4 95,6 0 53,7 31,5 7,6
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Petrópolis	
  

Iden-dade	
  Pluviométrica	
  



Florianópolis	
  

Iden-dade	
  Pluviométrica	
  



Mudança	
  de	
  Padrão	
  de	
  Precipitação	
  

Fácil	
  iden-ficação	
  
Seleção	
  de	
  períodos	
  do	
  histórico	
  para	
  estaIs-ca	
  
Supera	
  cálculos	
  tradicionais	
  em	
  efe-vidade	
  e	
  tempo	
  

Iden-dade	
  Pluviométrica	
  



(a)	
   (b)	
  

Uso	
  dos	
  três	
  elementos	
  da	
  IPlu	
  	
  
Clara	
  percepção	
  dos	
  impactos	
  nos	
  eventos	
  extremos	
  
Maior	
  compreensão	
  do	
  regime	
  de	
  precipitação	
  

Mudança	
  de	
  Padrão	
  de	
  Precipitação	
  

Iden-dade	
  Pluviométrica	
  



Iden-dade	
  Pluviométrica	
  

•   Transição	
  dos	
  padrões	
  de	
  precipitação	
  ao	
  longo	
  da	
  dimensão	
  espacial	
  
•   Percebe-­‐se	
  simultaneamente	
  o	
  tamanho	
  do	
  histórico	
  e	
  a	
  integridade	
  dos	
  

dados	
  das	
  estações	
  	
  



Moldelagem	
  Rápida	
  

Padrões	
  dis-ntos	
  de	
  precipitação	
  	
  na	
  mesma	
  
isoieta	
  





Modelagem	
  por	
  Isócronas	
  

•   U-liza	
  chuva	
  do	
  RADAR	
  (já	
  existente)	
  

•   Prevê	
  subida,	
  descida	
  e	
  permanência	
  da	
  Linha	
  

•   Prevê	
  inundação	
  	
  

•   Resultados	
  pontuais	
  ex.	
  cidades	
  
	
  

•   Baixo	
  custo	
  construção	
  da	
  ferramenta	
  

•   Curto	
  tempo	
  de	
  desenvolvimento	
  

•   Reaproveitamento	
  da	
  ferramenta	
  em	
  outras	
  Bacias	
  
•   Tempo	
  de	
  adequação	
  :	
  1	
  dia	
  	
  	
  	
  
•   Custo	
  da	
  adequação:	
  	
  02	
  especialistas	
  

Laje	
  do	
  Muriaé	
  

•   Rio	
  a	
  montante	
  20	
  -­‐	
  200km	
  

Moldelagem	
  Rápida	
  



Cidade	
  de	
  Cardoso	
  Moreira	
  
Bacia	
  de	
  contribuição	
  

Cidade	
  de	
  Cardoso	
  Moreira	
  

Moldelagem	
  Rápida	
  



Campo	
  de	
  chuva:	
  proporcionado	
  por	
  radar	
  meteorológico.	
  (Cemaden)	
  

Terreno:	
  camadas	
  de	
  vegetação	
  na;va,	
  área	
  urbana	
  e	
  pasto.	
  (ANA)	
  

Hidrografia	
  Sinté7ca:	
  ob;da	
  pelo	
  Modelo	
  Digital	
  do	
  Terreno.	
  (ANA)	
  

Cidade	
  de	
  Cardoso	
  Moreira	
  

Moldelagem	
  Rápida	
  



Cidade	
  de	
  Cardoso	
  Moreira	
  

Isócronas	
  e	
  Campo	
  de	
  Precipitação	
  de	
  Radar	
  

Construção	
  do	
  hidrograma	
  

Moldelagem	
  Rápida	
  



Cobertura	
  	
  
•   Floresta	
  10	
  –	
  76	
  
•   Pasto	
  213	
  
•   Canal	
  303	
  –	
  550	
  
•   Urbano	
  610	
  

Geração	
  das	
  isócronas	
  da	
  
Bacia	
  

Calibração	
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