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RESUMO — A reducdo da cobertura vegetal associada agpjpagbes de grande intensidade e
curta duracdo, relevo e os tipos de solo predortésana regido do semiarido favorecem os
processos erosivos. O objetivo deste trabalhovaliar a influéncia da cobertura vegetal sobre o
escoamento e da producao de sedimentos em duatapate eroséo tipo Wischmeier usando dados
obtidos no periodo de 1999 a 2004, na Bacia Exeatiahde S&o Jodo do Cariri, PB. Com base nos
resultados obtidos podemos concluir que a cobevegatal, mesmo sendo de pequeno porte, com
predominancia de Poaceae, exerce um papel fundainpamé a protecdo do solo com redugéo da
lamina escoada em até 9,74 vezes e da produc@ulideentos em até 42,68 vezes.

ABSTRACT - The reduction in land cover associated with pigtion of high intensity and short
duration, relief and predominant types of soil @ms-arid region favor the erosion processes. The
objective of this study was to evaluate the infeesof land cover on runoff and sediment yield in
two erosion plots of Wischmeier type, using datdawmied in the period 1999-2004 at the
Experimental Basin of Sdo Joao do Cariri, Statearhiba, Brazil. The results showed that the land
cover, even though small, with a predominance @icBae, plays a key role in soil protection with
runoff reduced by 9.74 times and sediment yieldiced by 42.68 times.
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1 - INTRODUCAO

A reducéo da cobertura vegetal associada as castices das precipitacbes no semiarido,
geralmente de grande intensidade e de curta dyrag@oecem os processos erosivos. A energia do
impacto da gota de agua da chuva pode causar arshgpde particulas solidas do solo, que
associado ao escoamento superficial pode favoeeloaviacdo, bem como a remocgéo de nutrientes
necessarios para que o solo possa ter uma boatiprdade. Além disso, a erosdo de vertentes
causa 0 assoreamento de rios e reservatérios isigierio que reduz o volume util destes e
consequentemente o tempo de oferta hidrica (C&GD 2003).

Girmay et al. (2009) associaram a perda de nutrientes ao esctaneemproducdo de
sedimentos sobre diferentes condi¢cdes de uso doesolareas experimentais em Tigray, Etiopia,
onde foi possivel identificar que o escoamento srasasob diferentes usos do solo foi de 5, 6 e 16
vezes e a producdo de sedimentos foi de 4, 5 @Z2%svmaior para areas cultivadas, cobertas com
pastagens e expostas (solo nu) quando comparadggas de florestas. Juntamente com a perda
de solo, os nutrientes também foram carreados. portacdo de sedimentos associado aos
nutrientes como o carbono organico, nitrogénio,fof@s avalidvel, potassio avaliavel foi
significativamente elevada em areas cultivadas edatcdo a outras areas com diferentes tipos de
usos de solo.

Na Africa a pecuéria foi responsabilizada pelardégio ou degradacéo das terras aridas no
inicio da década de 1990, mas este pensamentddernatestado, pois segundo Scoones (1995),
os riscos de degradacdo ambiental em ambienteseqdiibrados sao limitados e raramente
atingem niveis que possam causar danos irrevessiReirier (1990) afirma que o estabelecimento
de estratégias de desenvolvimento naquela regi@® ldear em consideracdo fatores ecoldgicos,
politicos e sociais, e defende a necessidade degmos de planejamento flexiveis e sensiveis que
estejam em sintonia com as necessidades dos preslutwais.

No semiarido brasileiro, o extrativismo, basicareeadsociado a extracéo de lenha, contribuiu
significativamente para o aumento do desmatamdéto da introducédo da agricultura e pecuaria
de subsisténcia nas ultimas décadas (FRAGA & SALCERO004). Souza Juniat al. (2008)
identificaram que a principal fonte de renda dosadores desta regido é proveniente da atividade
agropecuaria. Andradet al. (2006) mencionaram que a exploracdo pecuaria exéelemo €
realizada na regido deve ser reavaliada. No Qaanaibano, por exemplo, além da pecuaria, uma
das maiores atividades econémicas é a producamicardor meio das olarias, resultando na
queima indiscriminada de lenha e reducéo da calaergetal.

Na década de 1970 do século XX foram iniciadosralsathos em bacias experimentais e

representativas pela SUDENE continuados posteritienpor meio das instituicbes de ensino
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superior no Brasil que permitiram montar um bormaxele dados de lamina escoada e producédo
de sedimentos sob alguns tipos de cultivos tragiisono semiarido brasileiro. Santisal. (2000)
avaliaram a influéncia da cobertura vegetal sobreemiarido paraibano em distintas condicdes de
cobertura vegetal e declividade localizadas naabexperimental de Sumé, PB, evidenciando que
quando o solo esta sob cobertura morta ou vegetggiéa de caatinga a reducédo na producéo de
sedimentos é significativa. Silva e Santos (20aB)kem observaram a reducdo da producdo de
sedimentos quando sdo comparadas areas desmatadigstas com vegetacao tipica de caatinga.

Limites de tolerancia de perda de solo por erosdia polos rasos e de baixa permeabilidade
foram estabelecidos para solos dos Estados Uniddsndo entre 4,5 a 11,5 torhano'
(WISCHMEIER e SMITH, 1978). Para a Organizacdo dg0es Unidas para Agricultura e
Alimentacado (FAO) perdas de solo de 12,0 toh4wao® para solos profundos e bem drenados, e de
2,0 a 4,0 ton.hhano! para solos rasos e de baixa permeabilidade s&é\ais (FAO, 1965). Para
Hudson (1995), o limite superior de tolerancia dedp de solo determinado para 51 tipos de solo
nos Estados Unidos é igual a 11,2 ton tohdmo®, o que equivale a uma taxa de formacéo de 25,0
mm de solo em 30 anos. Oliveigaal. (2008) identificaram limites de tolerancia de petiéasolo
no estado da Paraiba, Nordeste do Brasil, paragasdolos e Neossolos, variando entre 5,4 e 6,3
ton.ha'.ano®.

Compreender os fatores ambientais que influencigmo@ducdo de sedimentos em uma bacia
hidrogréfica € importante para o estabelecimentardeplanejamento ambiental adequado, pois
possibilita identificar as causas desse fendmesugerir agdes que possam reduzir ou minimizar os
processos hidrologicos que causam a erosao. Iskoqomtribuir, por exemplo, para minimizar as
taxas de producdo de sedimentos, aumentando @nlidie reservatdrios e reduzir o assoreamento
dos cursos fluviais (LANEt al, 1997).

O obijetivo deste trabalho é avaliar a influénciadbertura vegetal sobre a lamina escoada e
a producdo de sedimentos em parcelas de erosaoWigochmeier localizadas na Bacia
Experimental de S&o Jo&o do Cariri, PB, com arek08¢0 m2, sendo uma destas desmatada e outra
mantida em regime de pousio por trés anos congesud posteriormente mantida sem cobertura

vegetal.

2 - METODOLOGIA

Foram utilizados dados de chuva obtidos na estg@atoldgica de superficie convencional,
de lamina escoada e producao de sedimentos enpalcasas de erosédo tipo Wischmeier com areas
de 100,0 m2 que possuem 4,55 m de largura e 22,2 momprimento, instaladas na Bacia
Experimental de Sao Jodo do Cariri (7° 23' 27" 362 322" O), regido do Cariri Ocidental,
semiarido paraibano, no periodo de 1999 a 2004eédimdo de 1999 a 2001 uma das parcelas foi
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mantida em regime de pousio, a parcela 2 (P2)petra desmatada a, parcela (P1). A cobertura
vegetal da parcela 1 (P1) foi removida sem auxiGoequipamentos como enxada ou chibanca,
usando apenas as maos e em um periodo em que cesdlesse seco, para evitar a sua
compactacdo. No periodo de 1999 a 2004 ndo howss@de animais de pequeno ou grande porte,
como bovinos, caprinos e ovinos na area das pard@léempo necessario para que toda a area da
parcela 2 (P2) estivesse coberta foi de dois aims, predominancia de cobertura vegetal rasteira
da familia Poaceae no final do ano de 2000. Asefasd e 2 possuem declividade média de 3,4% e
3,6% respectivamente. A partir do ano de 2002 asel@s 1 e 2 permaneceram desmatadas. As
coletas das amostras ocorrem sempre que o escaaswgrerficial cessa quando ainda ha luz

natural. A Figura 1 mostra as parcelas 1 e 2 nalarzD00 e um detalhe da parcela 1.

Figural — Parcelas de eroséo tipo Wischmeier

A quantificacdo da lamina escoada e da producésedamentos foi realizada seguindo o
roteiro de medi¢cdo padrédo utilizado desde a dédedd980 em estudos realizados em bacias
experimentais e representativas no semiarido. Ankrescoada foi determinada usando o volume
medido em cada cheia dividido pela area da pareelguantificacdo do volume escoado foi
realizada com auxilio da curva cotarsusvolume estabelecida para cada uma das caixas de
fibrocimento localizadas na secdo final das pascela producdo de sedimentos € sempre
quantificada apos a realizacdo da coleta de ansad#ragua com a homogeneizacdo dos sedimentos
presentes em cada caixa localizada na apés a fegbdas parcelas, em suspenséo e no fundo de
cada tanque, em recipientes devidamente identds&cadm volumes padronizados de 1,0L,2,0L e
5,0 L. Estas amostras sao posteriormente filtradsescas em estufa para a determinacdo da massa
seca de cada evento. Com a massa seca de cadafevese a relacdo com a area da parcela para a
obtencdo da producdo de sedimentos em Rgduaem ton.hid Apds as coletas realizadas nas
parcelas de erosdo faz-se uma limpeza em todotemsiscoletor para que ndo seja possivel o

acumulo de agua e sedimentos de uma cheia antarmia seguinte.
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3 — RESULTADOS E DISCUSSAO

No periodo considerado foram observados e regadratB4 eventos de chuva com
consequente escoamento superficial e producdoditeesgtos. A Tabela 1 apresenta os valores dos
totais anuais precipitados, os totais anuais ptadps que produziram escoamento, a lamina
escoada e a producdo de sedimentos anuais emaragtaple erosdo tipo Wischmeier. Na parcela
1 que permaneceu desmatada a lamina escoada Igldea 9,74 vezes maior do que na parcela 2
no periodo de 1999 a 2004, isso corresponde a edugdo de até 89,74% da lamina escoada na

parcela 2 em relacdo a parcela 1 ao final do teregio do regime de pousio, ocorrido em 2001.

Tabela 1 — Lamina escoada e producéo de sedimamiass para o periodo de 1999 a 2004

Ano Total anual dg Total anual de chuyja Lamina escoada (mm)| Producéo de sedimentos (ton.ha-t
chuva (mm) [ com escoamento (mm) P1 P2 P1 P2

1999 185,0 132,8 21,08 15,52 1,16 0,31

2000 886,2 800,0 273,80 133,33 14,39 1,55

2001 399,1 301,2 137,03 14,06 4,14 0,10

2002 641,6 564,5 233,72 182,00 9,34 3,21

2003 326,1 262,0 63,05 56,82 2,75 1,12

2004 747,6 585,3 204,30 184,50 5,79 3,10

No periodo de 1999 a 2001 houve a recomposicdgahata cobertura vegetal na area da
parcela 2, em geral vegetacdo de pequeno porendéa Poaceae. A partir do 19° até o 68° evento
de chuva com conseqiente escoamento, percebe-sedugdo significativa da lamina escoada na
parcela 2 em relacdo a parcela 1, fato ocorridiee davereiro de 2000 e dezembro de 2001. Apés a
remocado da vegetacdo da parcela 2, no inicio doden@002, ndo se constatam diferencas
significativas da lamina escoada observada na®lpart e 2, mas sendo observado para o periodo
subsequente ao regime de pousio uma lamina escoageuco maior na parcela 1 em relacéo a
parcela 2.

No periodo de 2002 a 2004 as parcelas 1 e 2 pecerame desmatadas onde foi possivel
identificar um aumento da lamina escoada obsermadaarcela 2 em relagcédo a parcela 1, mesmo
assim, os valores de lamina escoada e producaedimentos na parcela 2 séo inferiores aos
observados na parcela 1. Nesse periodo a laminadssda parcela 1 (P1) foi de 1,11 a 1,28 vezes
maior do que na parcela 2 (P2). Este fato podexg#icado pela presenca do sistema radicular das
espécies da familia Poaceae e ainda presentegaadparcela 2, o que favorece a infiltracdo e
evidencia como sdo complexos os processos hidoolggjue favorecem o escoamento superficial e
a producdo de sedimentos mesmo em areas experisnpptguenas, de cobertura controlada e

continuo monitoramento.
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A Figura 2 mostra os resultados obtidos no perfmta a lamina escoada nas parcelas 1 e 2

para cada evento de chuva com consequente escoasueetficial.
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Figura 2 — Lamina escoada em fun¢éo da precipitaggmeriodo considerado

A Figura 3 mostra os resultados obtidos no peridelal999 a 2004 para a producao de
sedimentos nas parcelas 1 e 2 em cada evento da cbion consequente escoamento. Foi possivel
observar no ano de 1999 que houve uma diferengafisigiva de reducdo da producao de
sedimentos na parcela 2 em relacdo a parcela émpormesmo fato ndo foi observado para a
lamina escoada, pois a cobertura vegetal aindaagtiita completamente a area desta parcela.

Na parcela 1 a producdo de sedimentos anual fd,6® a 42,68 vezes maior do que na
parcela 2 entre 1999 e 2001, havendo o aumentoardd reducdo da producédo de sedimentos na
parcela 2 devido a manutencdo da cobertura veggtad final do periodo em que foi mantido o
regime de pousio. No final do terceiro ano em queam@ela 2 foi mantida em regime de pousio
houve uma reducéo de até 97,66% da producédo deesgidis em relacdo a parcela 1.

No periodo em que as parcelas 1 e 2 permaneceramatilas, entre 2002 e 2004, foi
possivel observar que a relagdo entre a produ¢c&edimentos da parcela 1 e da parcela 2 reduz
gradualmente ano apds ano (ver Tabela 1), indicasgion, 0 aumento da producdo de sedimentos
na parcela 2 apds a remocédo de sua cobertura hg€getamento significativo da lamina escoada e
da producdo de sedimentos da parcela 2 em relagdarcala 1 nesse periodo demonstra a

importancia da vegetacdo na reducdo da erosao esatamento superficial, o que favorece a
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manutencdo das condicbes edaficas do solo, aunaestza umidade e mantém os nutrientes

necessarios para a produtividade agricola.
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Figura 3 — Producao de sedimentos em funcao dgpjpeeé@o no periodo considerado

Os solos predominantes na area da Bacia Experingmt&ao Jodo do Cariri, PB, sdo os
vertissolos e luvissolos. Os valores obtidos daygao anual de sedimentos na parcela desmatada
(P1) ultrapassam o limite superior de tolerancigpeiela de solo indicado pela FAO (1965) como
aceitavel para solos rasos e de baixa permeatglidate variam entre 2,0 e 4,0 tori-lemd’, nos
anos de 2000, 2001, 2002 e 2004. Se considerarsnoalares indicados por Oliveied al. (2008)
para limites de tolerancia de perda de solo ens$mldos e neossolos, 5,4 e 6,3 tof.aac’,
respectivamente, a producao de sedimentos anymdrdela 1 ultrapassa os limites de tolerancia de
perda de solo considerados como aceitaveis nosdmn@600, 2002 e 2004, os mais chuvosos do
periodo analisado. Os valores obtidos para a pémdde sedimentos na parcela 2 ndo superam 0s
limites de tolerancia de perda de solo mesmo apésiacéo da cobertura vegetal sobre a sua area.

A Figura 4 mostra os valores do total anual prémijo € da lamina escoada anual e a Figura 5
os valores do total anual precipitado e da prodaga@l de sedimentos para o periodo analisado
(1999 a 2004). Analisando os trés anos mais chgvdesse periodo podemos observar que 0 ano
de 2000 apresenta o maior valor acumulado de clB®8&2 mm, e uma reducédo de 27,6% e 15,6%

dos totais anuais precipitados para os anos de@@0R4, respectivamente. Na parcela 1 a reducao
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da lamina escoada anual observada foi de 14,6%8% fhara os anos de 2002 e 2004,

respectivamente, quando comparados com o ano @ 200
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Figura 4 — Totais anuais precipitados e de lanscaada anual nas parcelas 1 e 2
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Figura 5 — Totais anuais precipitados e de prodagaal de sedimentos nas parcelas 1 e 2

Sendo assim, notamos que mesmo havendo um auneetdtabprecipitado anual entre 2004
e 2002 ha uma reducéo da lamina escoada anuapediacdo anual de sedimentos neste mesmo

periodo, fato ndo observado entre os anos de 220002
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A Figura 6 mostra a lamina escoada anual e a p&odaigual de sedimentos das parcelas 1 e 2

no periodo analisado. Na parcela 2 houve a pastiguhrto ano do periodo analisado, devido a

remocao da cobertura vegetal, em vez de reducd@umento da lamina escoada anual e da

producao anual de sedimentos, onde observamos aléalinearidade entre a lamina escoada anual,
a producédo anual de sedimentos e os totais pradgstanuais.
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Figura 6 — Lamina escoada anual e producdo anwssdimentos nas parcelas 1 e 2

A parcela que permaneceu desmatada (P1) apresewtegproducdo de sedimentos de até
42,68 vezes e a lamina escoada de até 9,74 vereemdo que na parcela com cobertura vegetal

(P2) durante o periodo em que foi mantido o regimpousio.

4 — CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos podemos concleiagbertura vegetal, mesmo sendo de
pequeno porte, com predominancia de Poaceae, exergempel fundamental para a protecao do
solo com reducgéo da lamina escoada de até 9,74 eeda producdo de sedimentos de até 42,68
vezes e que nao ha uma relacéo direta entre @ &otzais precipitados, a lamina escoada anual e a
producdo anual de sedimentos, sendo necesséri@raeal totais precipitados que realmente
produzem escoamento.

Este estudo mostra que a cobertura vegetal atua comfator de interceptacéo da chuva,
favorecendo a infiltragcdo, aumentando a umidadsotim podendo assim minimizar o assoreamento

de rios e reservatorios superficiais nesta regido.

Xl Simposio de Recursos Hidricos do Nordeste 9



5 — BIBLIOGRAFIA

ANDRADE, A. P. de; SOUZA, E. S. de; SILVA D. S. dgJLVA, |. de F. da; LIMA, J. R. S.
(2006). Producao animal no bioma caatinga: paraagoos “pulsos-reservas” in Anais do 43°
Simpdsio da Sociedade Brasileira de Zootecnia, Pe&soa. PB, 2006. Anais... Jodo Pessoa: SBZ,
CD-ROM.

COGO, N. P.; LEVIEN, R.; SCHWARZ, R. A. (2003Rerdas de solo e agua por erosao hidrica
influenciadas por métodos de preparo, classes déveee niveis de fertilidade do soloRevista
Brasileira de Ciéncia do Solo, 27 (4), pp. 743 3.75

FAO (1965).Soil Erosion by water: some measures for its cdrdnocultivated landsRome, Italy:
FAO, 284p.

FRAGA, V. S.; SALCEDO, I. H. (2004)Declines of organic nutrient pools in tropical searids
soils under subsistence farming3oil Sci. Soc. Am. J., 68, pp. 215 — 224.

GIRMAY, G.; SINGH, B. R.; NYSSEN, J.; BORROSEN, T2009). “Runoff and sediment-
associated nutrient losses under different landsuse Tigray, Northern Ethiopia” Journal of
Hydrology, 376 (1), pp. 70 — 80.

HUDSON, N. (1995)Soil conservation3" ed. London: Batsford Limited, 391p.

LANE, L. J.; HERNANDEZ, M.; NICHOLS, M. (1997)Processes controlling sediment yield
from watersheds as function of spatial scalEhvironmental Modelling and Software, 12 (4), pp.
355 — 369.

OLIVEIRA, F. P.; SANTOS, D.; SILVA, I. F.; SILVA, ML. N. (2008).“Tolerancia de Perda de
Solo por Eroséo para o Estado da Paraib&evista de Biologia e Ciéncias da TeB42), pp. 60
- 71

PERRIER, G. K. (1990)The contextual nature of range management. PastDelelopment
Network Paper 3QcOverseas Development Institute, London.

SANTOS, C. A. G.; SUSUKI, K.; WATANABE, M.; SRINIVSAN, V. S. (2000)A influéncia
da cobertura vegetal sobre a erosdo no semiarid@ipano”. R. Bras. Eng. Agric. Ambiental,
Campina Grande, 4 (1), pp. 92 — 98.

SCOONES, I. (1995)Living with uncertainty: new directions in pastoraévelopment in Africa
London: Intermediate Technology Publications - dn&tional Institute for Environmental and
Development.

SOUZA JUNIOR, J. B. F. de; LINHARES, C. M. de S.ORAIS, J. H. G.; SILVA, R. B. da.
(2008). “Desenvolvimento da pecuaria na regido semiarid&crticas para a geracdo de
alimentos”. Revista Verde de Agroecologia e Desenvolvimentstéhtavel, Grupo de Agricultura
Alternativa (GVAA), 3 (2), pp. 13 - 19.

SILVA, R. M. da; SANTOS, C. A. G. (2012)Ahalise das perdas de agua e solo em um vertissolo
cromado sob diferentes sistemas de mandgo’goiano. geogr., Goiania, 32 (2), pp. 93 — 107.

WISCHMEIER, W. H.; SMITH, D. D. (1978)Predicting rainfall erosion losses: a guide to
conservation planning Agriculture Handbook, 537. Washington, D.C.: U.Bepartment of
Agriculture, 58p.

Xll Simpésio de Recursos Hidricos do Nordeste 10



