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RESUMO - Um dos principais problemas associados a expansdo urbana é a degradacédo hidrica.
Neste contexto, ha uma grande preocupacgdo com as aguas do rio Pratagy, devido a sua importancia
para 0 abastecimento de agua de Macei6-AL. Sendo assim, este estudo visa realizar um zoneamento
das potenciais areas de risco para a qualidade das aguas do rio Pratagy, objetivando subsidiar a sua
gestdo. Para atingi-lo foram gerados mapas de vulnerabilidade da geomorfologia, geologia, solos,
clima e vegetacdo/uso do solo/areas de risco que somados atingem ao objetivo. Esta aplicacdo
classifica a bacia como sendo de moderada vulnerabilidade em 57% de sua extensdo e que as zonas
riparias relevantes na protecdo hidrica, sdo classificadas como altamente vulneraveis e contribuem
com 9% da area da bacia.

ABSTRACT — The water degradation is one of the main problems associated with urban expansion.
In this context, there is a great preoccupation for the waters of the Pratagy river, because it is important
for the water supply in Maceid-AL. Thus, this study investigates potential risk areas to quality of
water of the Pratagy river, aiming to support its management. To reach the objective were created
maps of vulnerability of geomorphology, geology, soils, climate and vegetation / land use / risk areas.
This application classifies the basin as moderate vulnerability 57% of its length and the relevant
riparian zones on water protection are classified as highly vulnerable and contribute 9% of the basin
area.
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1. INTRODUCAO

As alteracdes quali-quantitativa dos recursos hidricos sao capazes de interferir drasticamente
no desenvolvimento e planejamento socioecondmico de um territdrio. Responsaveis pelos maiores
impactos negativos nesses recursos, estdo 0 crescimento urbano e a expansao das atividades
econdmicas. Neste contexto, é imprescindivel que haja um planejamento territorial ambiental que
tenha como base as inter-relagdes do ambiente.

O desenvolvimento das cidades exige que se faca uso estratégico dos recursos hidricos e para
iSSO € preciso superar certos paradigmas sobre a disposicdo final de efluentes liquidos e residuos
solidos. Sem que haja uma gestdo ativa para fazer valer a Politica Nacional de Recursos Hidricos, a
agua nao sera tratada como um bem indispensavel a sobrevivéncia e manutencdo da vida.

No municipio de Macei6-AL, a situacdo de muitos cursos d’agua se encontra em estado
acelerado de degradacdo (Carvalho, 1998), dentre eles esta o rio Pratagy que serve como fonte de
abastecimento para a capital alagoana e por isso merece atencao especial. A bacia hidrografica do
Pratagy sofreu ao longo dos anos com o suprimento da vegetacdo original para originar canaviais,
areas de pecuaria e conjuntos habitacionais.

De acordo com Medeiros e Camara (2001), uma gestdo moderna do territério se faz através
de anélises dos diferentes componentes do ambiente, abrangendo o meio fisico-bidtico, a ocupacao
humana, e seu inter-relacionamento, aplicados em toda acdo de planejamento, ordenacdo ou
monitoramento do espaco. Isto baseado no que diz o conceito de desenvolvimento sustentado, que
enfatiza a necessidade de se fazer uma analise dos efeitos dos impactos da atividade no ambiente
antes de ocupar o territorio

Uma ferramenta que faz uso integrado de todo o ambiente é o Sistema de Informacao
Geogréfica (SIG). Uma das vertentes do SIG € a capacidade de elaborar mapas de vulnerabilidade a
perda de solo, onde esta vulnerabilidade é fungdo dos fatores naturais do ambiente e da capacidade
de alteracdo da paisagem pelo homem. De acordo com Crepani et al.(2001), a vulnerabilidade das
unidades de paisagem é estabelecida por meio de uma escala de valores relativos e empiricos de
acordo com a relacdo morfogénese/pedogéne analisando-se individualmente cada um dos temas:
geologia, geomorfologia, pedologia, vegetacéo, uso da terra e clima.

Conhecer a vulnerabilidade de uma regido € de extrema importancia para que se possam
estimar as areas com maior potencialidade de degradar as dguas superficiais. Essa estimativa nos
possibilita elaborar um plano de gestéo, direcionado a recuperacéo e protecdo do ambiente, garantindo
assim, a estabilidade do sistema e mantendo a qualidade do meio aquético (Sporl 2004; Silva et al.
2011; Freire et al. 2014; Simdes et al. 2007)

Portanto, 0 geoprocessamento vem permitir que se possa avaliar a qualidade das aguas
superficiais relacionadas com potenciais areas de risco, tanto no aspecto natural quanto antropico.
Desta forma, este estudo tem como foco identificar e mapear as areas de risco da bacia hidrografica
do Pratagy, oferecendo um maior subsidio na sua gestdo.

2. AREA DE ESTUDO

O rio Pratagy (Figura 1) esta inserido na Regido hidrografica do Pratagy, que possui 762.8
km?2 e, de acordo com os dados da SEMARH/AL, é composta pelos rios: Reginaldo, Jacarecica,
Pratagy, Meirim e Sapucai. O rio Pratagy nasce no municipio de Messias e tem 31,2 km de extens&o.
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O seu escoamento se da no sentido sudeste, derivando até o Oceano Atlantico. As declividades mais
acentuadas ocorrem no trecho inicial com um desnivel de 100 m em seus 6 km iniciais.

AREA DE ESTUDO
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Figura 1 - localizac&o da bacia hidrogréfica do rio Pratagy.

3. MATERIAIS E METODOS

O mapeamento das areas de risco para a qualidade das aguas do rio Pratagy-AL, foi realizado
atraves do uso de informacbes obtidas de fontes diversas e envolveu uma série de etapas e
procedimentos metodoldgicos que serdo descritos nas se¢des subsequentes.

O ponto inicial foi a organizacdo de todos os dados obtidos preliminarmente (dados digitais
de hidrografia e uso do solo; Geologia, Tipos de solo; Modelo digital de elevacdo (MDE). Tais dados
foram unificados no sistema de projecao cartografica UTM, Datum SADG9 e zona 25S. Um esboco
geral da metodologia é apresentado na Figura 2.

Aquisisio de Dados
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Figura 2 - Fluxograma processual para aquisicdo do mapa das areas de risco

Para a obtencdo do mapa de risco para a qualidade das aguas do rio Pratagy, foi seguida a
metodologia de Rabelo (2009). Foram gerados mapas de vulnerabilidade para os seguintes temas:
geomorfologia, geologia, solos, clima e vegetacdo/uso do solo/areas de risco. Os fatores de
vulnerabilidade para cada mapa a ser gerado seguiram o disposto na Tabela 1.
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Tabela 1- Fatores Considerados para Determinar a VVulnerabilidade para a qualidade das dguas superficiais

Fatores Pesos
conmderaglos para Aspecto Caracteristica atribuidos
determinar a
vulnerabilidade
Amplitude Altimétrica
Geomorfologia Grau de dissecagéo do
relevo pela drenagem
. 1
(amplitude
interfluvial)
Declividade
Erosio Histc’l)ri_a da evolugéo
) geoldgica
Geologia N 1
Grau de coesdo da
rocha
Pedologia Maturidade do solo 1
Intensidade
pluviometrica
Clima (pluviosidade 1
anual/duracéo do
periodo chuvoso)
Vegetacdo/Uso do Densidade _da
cobertura vegetal/ tipo 3
solo
de uso
Uso do solo no « Densidade da
Vegetacdo/Uso do .
entorno das drenagens cobertura vegetal/tipo
. solo nos Buffers 3
e das massas d’agua L de uso nos buffers
riparios L
riparios
Atividades Periculosidade de
potencialmente Atividade possivel efluente 3
poluidoras

Fonte: Adaptado de Rabelo, 20009.

Na elaboracéo do mapa foi utilizada a Equacéo 1, que é uma adaptacao de Rabelo (2009) para
a formulacao desenvolvida por Crepani et al. (2001) para a construcdo do mapa de vulnerabilidade a
perda de solo. Em razdo da conceitualizacdo deste trabalho, nomear-se-a a formulagao para “Risco
para a qualidade das dguas superficiais” ao invés de “Vulnerabilidade para a qualidade das aguas
superficiais” como proposto pelo citado autor.

(R+G+S+C+(3Vga))

RQAS = -

1)
Onde:

RQAS = Risco para a qualidade das aguas superficiais
R = Vulnerabilidade para o tema geomorfologia
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G = Vulnerabilidade para o tema geologia

S = Vulnerabilidade para o tema solos

C = Vulnerabilidade para o tema clima

Vga = Vulnerabilidade para o tema vegetacao/uso do solo/areas de risco a qualidade das dguas
superficiais

Os valores de vulnerabilidade para os temas geomorfologia, geologia, solos, clima e uso do
solo variaram de 1,0 a 3,0. Enquanto os valores das &reas de risco a qualidade das aguas (zonas
riparias no entorno das drenagens e as atividades potencialmente poluidoras) receberam uma
classificagdo mais rigorosa para se diferenciarem do mapa de vulnerabilidade ao uso do solo quando
forem unificados. Os valores de vulnerabilidade dessas areas variaram de 1,0 (estavel) a 4,0
(altamente vulneravel).

3.1. Mapas sinteses

3.1.1. Obtencéo do Mapa de Vulnerabilidade a Geomorfologia

Este mapa leva em consideracdo trés varidveis morfométricas (amplitude altimétrica,
declividade, amplitude interfluvial). Cada variavel gera um mapa que através da Equacéo 2 apresenta
como resposta 0 mapa sintese.

R = A+G+D @)
3

Onde:

R = Vulnerabilidade para o tema Geomorfologia;

A = Vulnerabilidade atribuida a Amplitude Altimétrica;

G = Vulnerabilidade atribuida ao Grau de Dissecacdo;

D= Vulnerabilidade atribuida a Declividade.

3.1.2. Obtencéo do Mapa de Vulnerabilidade a Geologia

Far-se-4 mediante identificacéo dos tipos litologicos presentes na regido de estudo e atribuicdo
dos correspondentes valores de vulnerabilidade apresentados por Crepani et al. (2001).

3.1.3. Obtencéo do Mapa de Vulnerabilidade do Solo

Uma unidade de paisagem natural é considerada vulneravel quando prevalecem os processos
modificadores do relevo (morfogénese) e, por isso, existe um predominio dos processos de erosao em
detrimento aos processos de formacdo e desenvolvimento do solo.

Baseado nisso, foram desenvolvidos valores de vulnerabilidade/estabilidade para cada tipo de
solo que foram atribuidos aos mesmos em ambiente SIG.

3.1.4. Geragéo do Mapa de Vulnerabilidade ao Clima

Devido a falta de informagfes sobre postos pluviométricos dentro da bacia hidrografica do
Pratagy, a modelagem da superficie numérica ficou restrita a trés postos (Rio Largo, Tabuleiro dos
Martins e UFAL), dos quais, a menor série histdrica é a da UFAL. Os valores de estudo referentes a
cada posto séo apresentados na Figura 3.
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POSTO naceio (tabulzing) POSTO Rig Largo POSTO UFAL {Inmet)
€ODIGO 835004 cODIGO 835021 cODIGO 935031
ANO PTA |NDC|NDC/30| I {mm/més) ANO PTA |NDC|NDC/30 |1 |{mm/més) ANO PTA NDC | NDC/30 | 1 [mm/més)
2011 | 2372,7 | 208 | 6,77 350,65 1009 |1076.4) 108 | 353 304,64 2011 2247 | 192,85 6,43 348,55
2010 | 2293,5 | 176 | 5487 390,77 1993 | 9334 [115]| 383 243,50 2010 | 1BE5,6 | 1672 5,57 334,74
2000 | 26743 | 182 | 8,07 440,82 1081 244 | 77| 237 o508 2000 | 22082 1729 576 583,15
2006 | 1BES,7 | 176 | 5,87 321,94 1989 723 [138| 453 155,45 2008 B50,6 | 1672 5,57 152,62
2005 15338 | 189 | 6,30 245,48 1088 | 8975 | 1a0| 4,87 192,32 2005 | 15038 | 179,55 X1 267,13
2004 | 22878 | 210| 7,00 326,83 1987 500 [106| 3,53 141,51 2004 | 25452 | 1985 6,65 382,88
2003 14734 | 219 | 7,30 201,84 1086 | 7943 | 141 4,70 183,00 2003 | 1459 | 208,05 6,54 211,94
2002 | 20123 | 211| 7,03 286,11 1985 B55 [13a| a47 151,42 FMA Precipitacio média anual
2001 | 16047 | 197 | 6,57 284,37 1082 | 7388 | 112| 3,73 197,89 NDC Numero de dizs de chuva
2000 25574 | 216 7,20 355,19 1081 7852 | 113 | 397 157,85 NDC/30 NGmers de dias de chuva/30
1089 | 12575 [ 200| 667 188,63 1e80 | 9364 | 100| 3,33 280,92 | Intensidade
1993 10898 | 155 | 5,17 210,93 1979 |1165.4| 76 2,53 460,03 PTA pracipitacio Total Anual
1007 | 16245 [ 180 | s&.00 270,75 1973 1755 | 115 | 3,83 457,83 PMA 1826,6 | mm
1906 | 17875 [ 280 | EB.00 223,44 1977 |1543,5| 102| 3.40 453,57 Imédia | 287,43 | mm/més
1005 | 1520,7 | 223 | 7,43 204,53 1976 |1871,8|115| 3,83 488,30
1983 | 13733 [ 183 | 543 252,75 1074 |2697.6| 125 | 4,17 547,42
1087 | 17213 [185| 6,17 279,13 1973 |1721,3| 87 | 3,23 532,38
NDC Mumero de dias de chuva 1971 |1489,3|135| 4,50 330,96
NDC/30 Numero de dias de chuwva/30 1970 |1s10,6| 130| 4,33 348,60
1 Intensidade 1069 | 19924 | 1s0| s.00 398,80
PTA precipitac3o Total Anual PMA Precipitagio media anual
PMA 1827,78 | mm NDC Mimero dias de chuva
Imédia | 281.89| mm/més NDC/30 Nomero de diss de chuva/30
1 Intensidade
PTA Precipitagée Total Anual
PMA 1211,6 | mm
Imedia | 314,60 | mm/mes

Figura 3 - Dados dos postos pluviométricos das trés estagdes utilizadas no estudo

Em funcdo da intensidade de chuva foi desenvolvida uma escala de erosividade, atribuindo
para cada intervalo de intensidade o seu respectivo valor de vulnerabilidade/estabilidade a perda de
solo.

3.1.5. Obtencéo do Mapa de Vulnerabilidade da Cobertura Vegetal e do Uso do Solo

A geracdo deste mapa se da a partir da modelagem de imagens de satélite onde sera possivel
detectar os tipos de cobertura vegetal e uso do solo através de classificacdo supervisionada. Sendo
assim, € possivel ter uma visdo da area de estudo em funcdo da porcentagem de cada atributo
representado na classificacdo. Para a quantificacdo destes atributos, utilizou-se como base os valores
de vulnerabilidade atribuidos para cada classe de uso do solo e cobertura vegetal desenvolvidos por
Crepani et al. (2001).

3.1.6. Obtencdo do Mapa de Vulnerabilidade das Areas de Risco & Qualidade das Aguas
Superficiais

O processo metodoldgico para este mapeamento é funcdo do uso do solo nas zonas ripérias
das drenagens e no buffer ao redor da barragem e da localizagdo das possiveis atividades de risco
(Figura 4). Isso quer dizer que a vulnerabilidade das areas de risco a qualidade das aguas superficiais
é um somatorio de mapas indices. Os valores de vulnerabilidade neste topico variam de 1,0 (estavel)
a 4,0 (altamente vulneravel).
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Figura 4 - Processo para obtencédo do mapa de vulnerabilidade das areas de risco a qualidade das aguas

4, RESULTADOS E DISCUSSOES

Um ambiente vulneravel é mais susceptivel a sofrer acBes que venham a contribuir com a
degradacdo de aguas superficiais. A probabilidade de um corpo hidrico sofrer degradacdo esta
intimamente relacionada com a variagao dos niveis de vulnerabilidade dos componentes ambientais,
natural e/ou antrépico, apresentados neste estudo. Sendo assim, os temas abordados séo fatores de
risco para a qualidade das aguas do rio Pratagy.

O mapa das areas de risco para a qualidade das aguas do rio Pratagy (Figura 5), mostra que
57% da bacia sdo classificadas como moderadamente vulnervel. Esta classe é bem distribuida ao
longo de toda a sua extensdo. As areas vulneraveis correspondem a 9% da totalidade da bacia e
corresponde as redes de drenagem, evidenciando o grande desmatamento que a area de estudo sofreu
ao longo de anos. A classe “moderadamente estavel” caracteriza 17,22% da regido, referindo-se a
pouca vegetacdo nativa ainda existente. Apenas 1,6% sdo destinadas as areas estaveis, que
compreendem a por¢do de um reservatdrio existente.

Deste modo, a bacia do rio Pratagy apresenta componentes ambientais passiveis de sofrer
disturbios, em funcdo das variaveis analisadas e capazes de contribuir com a perda de solo.
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Figura 5 - Mapa das areas de risco para a qualidade das aguas do rio Pratagy
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5. CONCLUSAO

O presente trabalho teve como objetivo identificar a localizacdo das areas de risco que afetam
a qualidade da &gua superficial. Ficou evidenciado que a degradagéo da bacia do rio Pratagy aliada a
fatores naturais contribuem na alteracdo da qualidade e quantidade do recurso hidrico. E para isso,
trabalhou-se com diversas fontes de dados que juntas possibilitaram o resultado final apresentado.
Deste modo, fica notdria a importancia das técnicas de geoprocessamento para analise ambiental,
possibilitando a baixo custo, a integracdo de fatores socioambientais.

Atraveés dos resultados alcancados, fica exposta a preocupacdo com a real implantacdo do
Plano de Gestdo da bacia hidrografica, para que se possa garantir a qualidade das &guas,
principalmente se tratando de um corpo hidrico que serve de abastecimento para 0 municipio de
Maceio.

Outro fator € a necessidade de se tomar acGes mais drasticas quanto & protecdo das zonas
riparias, que em praticamente todo o curso d’agua nao sdo respeitados os limites das Areas de
Preservacdo Permanente estabelecidos por lei e que é o principal fator que contribui com a protecéao
hidrica.

A bacia do rio Pratagy € caracterizada pelas grandes areas plantadas de cana-de-agUcar que
causam grande impacto em todas as suas etapas de producdo (do plantio a colheita), pelas acdes
imobilidrias em todo seu litoral e pela expansédo dos bairros do Benedito Bentes e Cidade Universitaria
e do municipio de Messias. Ha um fator peculiar sobre os canaviais, pois 0s mesmos protegem e
desprotegem o solo a depender do estagio de desenvolvimento da cultura, porém o maior grau de
impacto da cultura esta mais relacionado com o manejo agricola.

Com relacdo as areas imobiliarias, além do impacto proveniente da pavimentacdo, ha a
disposicdo dos efluentes liquidos, que juntamente com as Estacfes de Tratamento de Efluentes do
Aeroporto Internacional Zumbi dos Palmares e do municipio vizinho de Messias podem agravar o
quadro de degradacdo das aguas, em funcgéo da eficiéncia do tratamento.
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