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RESUMO - A ocupacdo de areas de maneira inadequada é uma das principais causas de
processos como a degradacdo dos solos, pois, em geral, ndo é estudada a aptiddo das terras antes de
destinar um uso para as mesmas. Dessa forma, esse trabalho teve como objetivo investigar sobre o
uso do solo na bacia hidrografica do rio Gramame, a montante do reservatério Gramame-Mamuaba,
apontando conflitos ou inadequacGes, e gerando informacdes para o planejamento por meio da
aplicacdo da metodologia de determinacdo da propensdo ao risco a perda de solo proposta por
Crepani et al. (2001) e da definicdo dos usos potenciais com base no método elaborado por Sicco-
Smit, G. (1978), além de classificar os conflitos identificados com a metodologia de Valle Junior
(2008). Os resultados encontrados apontaram que o cenario potencial de uso das terras obtido para a
area de estudo provoca uma maior perda de solo.

ABSTRACT - The irregular use of the land is one of the major causes of process like soil
degradation,cause, in general, is not studied the potencial use of land before destine an use for that..
In this way, this study aimed to investigate the land use in the watershed of Gramame River,
upstream of the reservoir Gramame - Mamuaba, pointing conflicts, and generating useful
information for planning by applying the methodology to determine the propensity to risk the soil
loss proposed by Crepani et al. (2001 ) and the definition of potential uses based on the calculation
of the roughness coefficient watersheds developed by Sicco-Smit, G. (1978), and classify the
identified conflicts with the use of the methodology Valle Junior (2008 ) . The results indicate that
the potential usage scenario of land obtained for the study area causes a greater soil loss from the
land use currently found in the catchment area.
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1 INTRODUCAO

A ocupagdo das terras de maneira inadequada, onde dificilmente sdo respeitadas as
caracteristicas do solo e da regido que se pretende utilizar, tampouco as aptiddes de cada local,
associadas as técnicas inapropriadas de manejo do uso do solo, aceleram os processos relacionados
a degradacdo ambiental. Em bacias hidrogréaficas, essas a¢cdes sao mais preocupantes, pois, possuem
influéncia em problemas como, secas, enchentes e erosdes, podendo até mesmo afetar a qualidade
dos recursos hidricos.

A bacia hidrogréfica do rio Gramame se encaixa nesse contexto geografico e econdémico,
possuindo como seus principais usos o abastecimento de agua e a agricultura, sendo essa ultima a
principal atividade econémica ocorrente na regido, a qual € centrada na cultura de cana de agUcar,
seguida pela lavoura do abacaxi. Atualmente, essa area de captacao é responsavel por cerca de 70%
do abastecimento hidrico da Regido Metropolitana de Jodo Pessoa abrangendo total ou parcialmente
0s municipios do Conde, Bayeux, Cabedelo, Pedras de Fogo e Santa Rita.

O mapeamento dos riscos a perda de solo também pode ser utilizado para a protecédo e
conservacao do solo. Dessa forma, Crepani et al. (2001) escrevem sobre a necessidade do uso de um
modelo de propensdo a perda de solo com o conhecimento de informagdes fornecidas pela
Geologia, Geomorfologia, Pedologia, Fitogeografia e Climatologia permitindo assim um retrato fiel

do comportamento de cada regido frente as alteragdes impostas em sua ocupacao.

As caracteristicas morfométricas de uma bacia hidrografica, quando associadas a
particularidades do solo e relevo permitem a definicdo do potencial de seu uso, especialmente por
meio do parametro nomeado por Coeficiente de Rugosidade, que direciona o uso potencial das
terras rurais, quanto as suas caracteristicas para atividades de agricultura, pecuéria, silvicultura com

reflorestamento ou para preservacdo permanente (ARAUJO JUNIOR et al., 2002, p. 113).

Nesse sentido, essa pesquisa refere-se a uma investigacdo sobre o uso do solo a montante
do reservatorio Gramame-Mamuaba, em que se procurou apontar conflitos ou inadequacdes, e gerar
uma base de informagfes para o planejamento por meio da aplicagcdo da metodologia de
determinacdo da propensdo ao risco & perda de solo proposta por Crepani et al. (2001) e da
definicdo dos usos potenciais com base no calculo do coeficiente de rugosidade para pequenas
bacias, além da classificacdo dos conflitos identificados com a utilizagdo da metodologia de Valle
Junior (2008).
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2 METODOLOGIA

Esse trabalho para definicdo dos conflitos e inadequagdes envolve diretamente trés
metodologias ligadas a perdas de solo na bacia hidrografica, definicdo de uso potencial da terra e

identificacdo de conflitos ou inadequacdes.

2 1 Risco a perda de solo
Segundo Bezerra (2013), o estudo do risco a perda do solo proposto por Crepani et al.
(2001) se propGe a mensurar em que grau 0S processos naturais de perda de solo ameacam a relacéo
homem-meio ambiente por meio de mapas basicos contendo a Geologia, Geomorfologia, Pedologia,
Climatologia e Uso e Ocupacdo do solo. Os planos de informacdo necessarios a metodologia
permitem a quantificacdo empirica do grau de risco a perda de solo ao qual a unidade de paisagem
natural esta submetida. A escala de valores varia de 1,0 a 3,0 com cores entre azul e vermelho, em

um total de 21 unidades de paisagem (Quadro 01).

Quadro 01: Unidades de risco a perda de solo

Unidade de|,,. . N . Grau de Saturacéo

. Média Propenséo ao risco
Paisagem Vermelho | Verde |Azul |Cores
Ul 3,0 255 0 0
u2 2,9 Instavel 255 51 0
U3 2,8 255 102 0
u4 2,7 255 153 0
U5 2,6 255 204 0
U6 2,5 . 255 255 0
U7 24 Moderadamente Instavel 204 o5 0
us 2,3 " 153 255 0
U9 ‘-'DJ 2,2 9( 102 255 0
u10 <DE 2l o Medianamente 51 255 0
uit 3 [20 D_—Ql Estavel/Instavel 0 255 0
U1z m 19 g 0 255 51
U13 L 18 |5 0 255 | 102
ul4 2 17 M 0 255 153
ui15 1,6 , 0 255 204
U16 15 Moderadamente Estavel 0 255 255
u1l7 14 0 204 255
ui18 1,3 0 153 255
u19 1,2 Estavel 0 102 255
u20 1,1 0 51 255
u21 MNLO0O N 0 0 255

Fonte: adaptado de Crepani etlal. apud Bezerra (2013)

Ap0s a associacdo do grau de risco a perda de solo a cada plano de informagdo tematica,
efetua-se a média aritmética entre os planos de informacdo para a obtencdo do mapa de risco final

(Equacéo 01).
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Rs = G+R+5‘5+V_g+|‘_' (01)

Onde:

Rs = Risco, G = Risco para o tema Geologia; R = Risco para o tema Geomorfologia; S =
Risco para o tema Solos; Vg = Risco para o tema vegetacdo (Uso e ocupacao do solo); C = Risco

para o tema Clima.

2.2 Uso potencial da terra

O célculo do coeficiente de rugosidade, definido por Sicco-Smit, G. (1978), se faz por

meio do produto entre a densidade de drenagem e a declividade média (Equacéo 02).

CR = DdxH (02)

Onde:

Dd= densidade de drenagem; H = declividade média; CR = Coeficiente de rugosidade.

A definicdo dos usos potenciais € encontrada por intermédio do calculo da amplitude. A
amplitude é dividida por um valor equivalente a quatro com o intuito de classificar os resultados na
mesma quantidade de classes, cada uma contendo um uso, que pode ser agricultura, pastagem,
pastagem/ florestamento e florestamento. Segundo esse método, as bacias hidrograficas com os
menores valores do nimero de rugosidade terdo indicacdes de uso para a agricultura, enquanto que

o florestamento serd indicado para as que obterem os maiores valores do indice.

2.3 Risco a perda de solo

O risco a perda de solo foi resultante da média aritmética entre os mapas de risco referentes
a geologia, geomorfologia, pedologia, climatologia e uso do solo (Equacédo 01).
Esses mapas finais de propensdo & perda de solo foram desenvolvidos considerando os

cenarios atual e potencial do uso do solo.

2.4 Analise dos cenarios de risco a perda de solo

ApOs a geracdo dos mapas de risco a perda de solo para cada cenario subtraiu-se 0s
mesmos de forma a identificar qual cenario causou maior perda de solo na unidade de estudo.

A algebra de mapas permitiu essa operacdo com base na Equacdo 03, descrita abaixo,
segundo definida por Bezerra (2013):

Drs = RSya - RSup (03)
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Onde:

Drs = diferenca entre os riscos a perda de solo para 0s cenérios atual e potencial; RSya =
risco a perda de solo para o cenario atual; RSyp= risco a perda de solo para o cenario potencial.

Valores positivos de Drs indicam que o cendrio atual causa uma maior perda de solo

enguanto que os negativos sdo indicios de que o potencial provoca uma maior perda.

2.5 Conflitos ou inadequacdes de uso do solo

Ap0s os levantamentos dos dados basicos e da identificacdo da aptiddo dos usos a partir do
coeficiente de rugosidade, foram analisadas as inadequagdes presentes na area de estudo, segundo o
procedimento metodolégico de Valle Junior (2008). Primeiramente, a analise foi efetuada por meio
da comparacdo entre 0s Usos potenciais e 0s atuais observados para a area de estudo, por onde foram
estabelecidos pesos idénticos para 0s mesmos usos. A area urbana e a agua foram classificadas com
pesos iguais a zero de maneira a evitar conflitos com essas classes.

Com base nessa classificacdo foi possivel avaliar o qudo a pequena bacia hidrogréafica esta
distante do uso mais adequado para a mesma. Essa andlise foi efetuada com base na diferenca entre
0 uso atual e o potencial calculado, gerando, com isso, uma classe de conflito e recomendacdes a

serem adotadas em cada situacao.

3 RESULTADOS
A partir da classificacdo da imagem pertencente ao satélite LandSat 8 de 28/07/2013 foi
possivel identificar doze classes na area de estudo. A cana de aglcar foi 0 uso predominante na

bacia hidrografica ocupando 61,72% de sua area, conforme pode ser visto na Figura 1.

Uso e ocupacéo do solo

Escala- 1105423

Figura 1 - Uso do solo e cobertura vegetal atual
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O uso potencial da terra foi obtido considerando o coeficiente de rugosidade que
classificou a maior parte da bacia como tendo aptiddo agricola e, apenas a pequena bacia G3 como
reflorestamento (Figura 2).

§

Uso potencial da terra
Escala: 1:99,759
vost 2 3 4

CR - Indicagéo do uso
A-Agricultura
B- Pastagem

C- Pastagem/Florestamento| *

-

Figura 2 - Uso potencial obtido considerando-se o coeficiente de rugosidade
Quanto ao risco a perda de solo para o cenario atual, observou-se que a maior parte da
bacia se encontra em uma situacdo medianamente estavel/instavel. Logo em seguida, verifica-se a
presenca forte de locais classificados como moderadamente instaveis e uma pequena propor¢édo de
areas estaveis, assim como uma presenca forte de locais instaveis ao longo dos cursos de rios.

O mapa do risco a perda de solo considerando o cenéario atual do uso do solo segue logo
abaixo (Figura 3).
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Figura 3- Risco a perda de solo para o cenério atual
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Para o cenario potencial do uso do solo, notou-se que a presencga de locais instaveis ao
longo de cursos d’agua persiste, assim como, observa-se que as unidades de paisagem se

apresentaram em manchas conforme pode ser visto na Figura 4.
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Risco a perda de solo para o Cenario Potencial
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Figura 4 - Risco a perda de solo para o cenario potencial

A diferenca dos mapas produzidos para os dois cenarios de risco mostrou que, em diversas
ocasides, 0 risco a perda de solo para o cenario potencial apresenta uma maior propensdo a perda de

solo do que quando é considerado o cenario atual no calculo desse risco (Figura 5).
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Diferenca entre o Cenario Atual e o Potencial
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Figura 5- Diferenca entre o cenario atual e o potencial

Esse fato pode ser justificado pelo fato de que a bacia hidrografica em estudo possui carater
essencialmente agricola. De acordo com a Tabela 1 em 67,80% dos casos a propensao a perda de
solo é maior no cenério potencial, a0 mesmo tempo em que nos outros 32,20% o maior risco foi

provocado pelo cenério atual.

Tabela 1: Diferenca entre o cenario Atual e o Potencial para o risco a perda de solo

Area (km?) Porcentagem (%)
*Dre< 0 172,03 67,80
Drs> 0 82,27 32,20

*Onde Dgs = Diferenca entre o cenario Atual e o Potencial.

A Tabela 2 também exemplifica essa situacdo quando se é comparada a classe
medianamente estavel/instavel, pois, no cenario atual 62,96% da area de estudo esta enquadrada
nessa classificacdo, ao passo que, o cenario potencial possui 69,55%. Outro dado Util para confirmar
essa situacdo é o fato de que o risco a perda de solo com o uso atual apresenta 0,02% da area de
estudo consideradas estaveis, enquanto que o calculo com o uso potencial ndo resultou em nenhum

valor incluido nessa categoria.
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Tabela 2: Cenério Atual X Cenério Potencial

Cenério Atual Cenario Potencial
Propens&o ao risco Porcentagem (%) Propensdo ao risco Porcentagem (%)
Estavel 0,02 Estavel
Moderadamente estavel 2,45 Moderadamente estavel 5,82
Medianamente 62,96 Medianamente 69,55
estavel/instavel estavel/instavel
Moderadamente instavel 34,57 Moderadamente instavel 24,63

O mapa das inadequacdes do uso solo confirmou os resultados obtidos com a anélise dos
cenéarios atual e potencial. Com esse mapa observou-se que grande parte da bacia encontra-se
classificada como auséncia de inadequacgdes. Os graus de conflitos encontrados na area de estudo
variaram entre os limites de -3 a 3, sendo que os valores negativos sdo indicativos de que o
potencial de uso da terra aponta usos que provocam maiores degradacdes, e 0s positivos indicam

que o local apresenta o maior risco de degradacdo da bacia (Figura 6).
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Figura 6- Classes dos conflitos ou inadequagdes encontrados

6 CONSIDERACOES FINAIS

A analise dos cenarios atual e potencial do uso do solo, para a bacia hidrografica estudada,

considerando os cinco temas estudados (geologia, geomorfologia, solos, climatologia e 0 uso e
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ocupacao atual e potencial) ndo apresentou resultados considerados negativos. Efetivamente, nao
foram identificados, em nenhum dos cenarios, propensdo a instabilidade para a bacia hidrogréfica,
sendo os niveis maximos de riscos classificados como moderadamente instaveis.

Fica evidenciado, a partir dos resultados encontrados que o cenario potencial que seria
adotado possui uma maior propensdo a perda de solo quando comparada com o cenario atual. De
fato, haveria um acréscimo em termos de &reas consideradas Moderadamente estavel de 5,80%,
enquanto que a diminuicdo de areas classificadas como Moderadamente instavel seria de 9,94%. Ja
as areas Medianamente estavel/instavel teriam um acréscimo de 6,59%. Observou-se também uma
predominancia da auséncia de conflitos na area de estudo, como também a existéncia de conflitos
negativos na area de estudo.

Assim, a metodologia adotada e mostrada nesse trabalho e os resultados alcancados devem
servir como um instrumento de utilidade para os processos de planejamento e gestdo de recursos
naturais, compreendendo solos, vegetacdo e recursos hidricos, no espaco geografico da bacia

hidrografica.
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