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RESUMO — A Sanasa como empresa responsavel pelo abastécimiblico, coleta e tratamento
de esgotos no Municipio de Campinas, com uma pealde 1.200.000 habitantes, prevendo um
possivel racionamento de agua em razdo da esch&deza, vem desenvolvendo de forma
consistente um Plano de Seguranca Hidrica, aliderga plano de seguranca da agua existente na
empresa, face a situacéao critica do Sistema Caataras baixas vazdes que vem se registrando nos

rios Atibaia e Capivari.

ABSTRACT- Sanasa is located in Campinas, SP, Brazil, avdity a population of 1,200,000
inhabitants, and is responsible for the public watepply, sewage collection, dumping and
treatment. Forecasting a possible shortage of wiatexs been developing a Water Safety System
Plan, based on the Safety Water Plan of the compatensively due to the critical situation of

Cantareira System and low flows that have beerst&gid in Atibaia and Capivari rivers.
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CARACTERISTICAS DOS MANANCIAIS

A Sanasa utiliza-se dos rios Atibaia e Capivarinamgiais que servem o Municipio, para
fazer a captacdo da agua bruta. Sendo o rio Atilwam seus 174 Km de extensdo seu principal
abastecedor com um volume captado da ordem de td/5@@undo e responsavel também pelo
abastecimento da seguintes cidades que captarbai®(400Ilts/seg.) , Itatiba,(290Its/seg.) Jundiai
1200Its/seg. Valinhos (250lts/seg.), e Sumarél{3lBeg.). Face as escassez de agua do Sistema
Cantareira, principal alimentador deste manandi@ati@a a um periodo de seca, o posto de medicao
de vazao proximo a captacdo de Campinas vem m&uiktrvazdes médias da ordem de 4m3/s a
10m3/s quando em situacdo normal sdo registraddesanédias da ordem de 10m3/s a 40m3/s. As
baixas vazdes registradas vem causando uma deg§oagegntuada da qualidade da agua e gerando
riscos cada vez mais acentuados de desabastecidwektonicipio.

O outro manancial abastecedor da cidade, o Riav@apapresenta-se nos periodos de
estiagem com vazdes meédias da ordem de 0,5m¥segcteristicas de manancial classe 4 embora
esteja enquadrado como rio classe 2 . Nos peridelastiagem com altas temperaturas a Sanasa
chega a captar 0,3m3/s aplicando dosagens d@jpén7(partes por milhdo) de cloro para oxidar a

matéria organica, razao pela qual o plano de segaf@idrica € vital para garantir o abastecimento.

PLANO DE SEGURANCA DA AGUA

Resumidamente o plano divide-se em duas vertenesd@p: o0s controles quali-quantitativo
da agua bruta e dadgua tratada. Nos proximos paragrafos descreveremos 0s pardgnatima

mencionados:

AGUA BRUTA — CONTROLE QUANTITATIVO : A Sanasa monitora diuturnamente as
vazbes do Rio Atibaia através da rede telemétrwaDAEE a partir dos postos de controle
localizados em seus dois mananciais formadores ARlmainha e Rio Cachoeira, que distam
aproximadamente 70 Km e 80 Km, respectivameni,captacdo. Monitora ainda os postos de
controle existentes na cidades de Atibaia (50Kitgtipa(25Km.) e Valinhos (04Km) em relacao
ao ponto de captacao da cidade de Campinas. A gastie monitoramento, faz-se uma anélise das

disponibilidades, considerando-se os tempos dsitcatla agua ao longo do rio.
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AGUA BRUTA — CONTROLE QUALITATIVO : Para assegurar e conhecer a qualidade da
agua a ser captada, a empresa desenvolve um peodeaoontrole de qualidade a partir do posto de
medicdo do Atibaia, coletando varias amostras kzaealo todas as analises recomendadas pela
Portaria do Ministério da Saude n° 2914 de 12 deerdbro de 2011. Possui também junto a
captacao um laboratorio de controle que realizismsahorarias da qualidade da agua bruta além de
um sistema de monitoramendoline do oxigénio dissolvido. O controle é feito atradésanalises
fisico- quimicas e bacterioldgicas, que inclui atoole das algas ao longo do manancial.

Dentro deste contexto o manual de procediosemiperacionais da captacdo determina a
interrupcao da captacédo toda vez que houver a&war de valores de oxigénio dissolvido igual a

zero, odores incomuns, dentre outras anormalidades.

AGUA TRATADA — CONTROLE QUANTITATIVO : O sistema de abastecimento de
agua de Campinas é formado por duas unidades thg@apcinco estacdes de tratamento de agua,
vinte e trés reservatérios semienterrados, virgei®estacdes elevatdrias, vinte e dois resergatori
elevados, trés mil oitocentos e quarenta quiléreedmadutoras, redes de distribuicédo e trezentos e
setenta e oito mil ligacbes de agua, perfazendondgice de atendimento de noventa e nove por
cento do Municipio.

Todo sistema produtor da Sanasa € macromedidoarndiz-se na captacdo, estacbes de
tratamento de agua, estacdes elevatorias, reseogat@de de distribuicdo, o controle dos volumes
captados, tratados e distribuidos e estao vincsladoCCO (Centro de Controle Operacional) que
recebe todas as informacgfes do sistema e telecam@dmaeb sistema, a distancia. Este por sua vez
esta subordinado a geréncia de producao, respérs@veoda gestdo do processo. Tal estrutura

permite a empresa um controle rigoroso de suasopes e de seus niveis de perdas.

AGUA TRATADA — CONTROLE QUALITATIVO : O controle de qualidade da agua é
realizado em todas as fases do processo de trdtardenagua através de andlises horarias e
sistemas de controlenline. Na distribuicdo de agua o controle de qualidadeneca nos
reservatorios e se estende a toda rede de dig&ibeom duzentos e treze pontos de controle. Sao
realizadas analises bacterioldgicas e fisico-quisnatendendo todos os parametros da Portaria
2914/2011 do Ministério da Saude. O volume de seglrealizadas para o controle da qualidade,
supera quatro mil determinacdes mensais ressalénsa que os laboratorios da Sanasa estédo

tecnicamente atualizados para fins de caractenzggéinica, fisica e bioldgica.
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PROGRAMA DE CONTROLE DE PERDAS

O programa de controle e reducgéo as perdas de gsistema de abastecimento da SANASA foi
implantado de forma permanente a partir de 19@4$t& completando 20 anos de atuacao continua,
envolvendo mais de 15 ac¢des para combate as peaisa® aparentes de agua.

A implantacdo de acbes de combate as perdas defagnacessaria devido a situacéo critica de
oferta de agua das bacias hidrograficas dos rifmiate Capivari, agravada pela reversdo de agua
bruta, para abastecer mais de 50% da populacaegd rmetropolitana de Sao Paulo, através do
sistema Cantareira, e outro aspecto era a necessta melhoria da eficiéncia operacional do
sistema existente.

O sucesso do programa pode ser medido pelos mssilgpurados através do indicador indice de
Perdas na Distribuicdo — IPD, que saiu de 37,7%1884 para 19,2% em 2013. A reducdo nas
perdas de &gua, no periodo de 19 anos possibditdiminuicdo no volume captado, nos rios
Atibaia e Capivari, correspondente a 367.521.000 qué equivale a demanda necesséaria para
abastecer uma populacédo de 300.000 habitantes.a@raja seguir resume os resultados do
programa.

A reducdo nas perdas de 4gua, no periodo de 19asmsilitou a diminuicdo no volume captado,
nos rios Atibaia e Capivari, correspondente a 38/(E0 m3, que equivale a demanda necessaria
para abastecer uma populacdo de 300.000 habit&htgeadro a seguir resume 0s resultados do

programa.

Resultados alcangados com o Programa de Controle de Perdas

Eficiéncia do Sistema de Distribui¢do 62,3% - 80,8%
indice de Perdas de Faturamento 34,6% - 14,9%
Volume de Agua Economizado 367.521.000 m?

Recurso Economizado RS 661.059.000,00
Recurso Investido RS 129.137.000,00
RS economizados —Recursos Investidos RS 531.922.000,00

Para diminuir o volume de agua perdido no sistemaligp, a SANASA antecipou as metas
firmadas de combate as perdas de agua, atravésréenento financeiro e diminuicdo dos prazos

de implantacdo, com destaque as seguintes acdes:
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*  Substituir 140 km de redes e ligacOes de aguaiodetdas por ano, meta anterior de 70 km;
*  Substituir 20% do parque de hidrébmetros ao anoceguépados para telemetria;
* Ampliar em 10% as estruturas redutoras de presssietes;

* Implantar sistema automatico para otimizacéo dastasas de controle de pressao.

ACOES DE AMBITO INSTITUCIONAL

Para garantir a seguranca hidrica da cidade depi@as, a Sanasa vem desenvolvendo um

conjunto de acdes no ambito municipal, regionaiguwaos comités PCJ, na esfera estadual e federal.

Abaixo apresentamos o conjunto de acdes desenaslpela Sanasa:

a- Atuacdo junto a CTMH visando a paralizacao tosalPdC.H. de Salto Grande CPFL;

b- Visita do Prefeito Jonas Donizette e Direcdo d@aSa a A.N.A. (Agéncia Nacional de Aguas) e
ao Governador do Estado de Sao Paulo e aindpérigiendéncia do DAEE(Departamento de
Aguas e Energia Elétrica) pleiteando evitar a rédude vazdo e o aumento da mesma;

c- Gestdo junto ao governo estadual para obrastifieagio e limpeza do rio Atibainha para
aumentar a vinculagéo hidrica;

d- Fornecer apoio técnico e material ao DAEE e ANwapcampanha de fiscalizacdo de outorgas
irregulares no rio Atibaia;

e- Gestdo junto ao governos estadual e federal g@sagurar vazdes minimas de cinco metros
cubicos por segundo junto a captacdo de Campinas;

f- Gestao junto ao DAEE e CTMH visando otimizar arap&o da rede telemétrica.

ACOES ESTRATEGICAS

a- Antecipacao das Obras de Desassoreamento juntptagae;

b- Alteamento do enrocamento existente na captacéio ddibaia,;

c- Implantacdo de sistema de cloracdo auxiliar nasE{BAImento de 20% da capacidade de
dosagem deste desinfetante);

d- Formacao de estoques estratégicos de produtosompsimi

e- Aplicacdo de plano de racionamento, se necesidri
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f- Ampliacdo do programa de controle de perdas aral& substituicdo de todas as redes de
cimento amianto. O objetivo é atingir a meta de perdas. Situacéo atual 19,2%;
g-Intensificacdo do monitoramento quantitativo dasbea do rio Atibaia,

h-Intensificagdo do programa de controle de quaédialagua bruta;

i- Desenvolvimento de campanha de conscientizacfomladlacdo de uso da agua atraves de todos
0S meios de comunicagao;

j-Participar do Plano Municipal de Recursos Hidricogo a Municipalidade de Campinas;

k- Participar do Programa de recuperacdo de na&scerdreas ciliares junto a Municipalidade de
Campinas;

|- Participar da Politica municipal de pagamentogeovicos ambientais;

m- Participar da regulamentacdo no ambito muni@pah utilizacdo de agua de reuso;

n- Ampliacdo da substituicdo de redes de aguahqjeeé de 70 km, para 140 km por ano;

o- Celebracdo de Convénio de parceria entre San&s&retaria de Cooperacdo dos Assuntos de
Segurancga Publica e Corpo de Bombeiros para igétalde 04 reservatérios de 20 m3 para
utilizacdo de agua de reuso nas atividades do Glef@ombeiros;

p- Implantar unidades de comercializacao e disttimide agua de redso a granel para consumo de
grandes volumes autorizado pela Municipalidade;

g- Firmar parceria com o Centro de Tecnologia d#orinacdo “Renato Archer” para
monitoramento dos indices pluviométricos e de vakdidrio Atibaia em pontos de interesse da
Sanasa;

r- Projeto de lei que regulamenta o consumo, aidpdd, e a comercializacdo de fontes
alternativas de agua,

s Ampliacdo dos reservatorios de agua trataddungicipio em 65% da capacidade atual,

t- Celebracdo de Convénio de cooperacao interngiital entre Sanasa e Secretaria Municipal
do Verde e do Desenvolvimento Sustentavel na imgitagcdo de acdes conjuntas relacionadas as
politicas publicas municipais de recursos hidri@s,licenciamento e ao controle ambiental de

obras de saneamento basico e acdes relacionades@ambiente.
AGCOES DE CARATER-COERCITIVO
Aplicacdo da Lei Municipal n°11.965/2004 que de&ceriodo excepcional de estiagem proibindo

o desperdicio de agua e Decreto 18.251/2014 agnplia o periodo excepcional de estiagem em

2014, nos meses de fevereiro a agosto e figdipdes. Chamadas no periodo de 05/02 a
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30/05/2014 3500 - Fiscalizacbes efetuad&8269. Funcionarios habilitados a orientar ,fiscalizar e

notificar 221

IMPLANTACAO DO PROGRAMA DE RODIZIO NO ABASTECIMENTO DO
MUNICIPIO DE CAMPINAS — FATORES DETERMINANTES

A aplicacdo do programa de rodizio no abasteciméatagua da cidade esta atrelada as seguintes

premissas:

1- Vazéao disponibilizada pelo Sistema Cantareira;

2- Vazdes registradas e monitoradas nos postos dgddocalizados a montante de Campinas nas
cidades de Atibaia, Itatiba e Valinhos;

3- Vazbes registradas e monitoradas no posto decAwedocalizado a jusante da captacdo da
SANASA - Campinas para controle das vazdes remantss(vazao ecoldgica);

4-Auséncia de precipitacdes pluviométricas nas esgiie Piracaia, Nazaré Paulista, Atibaia, Itatiba
e Valinhos;

5-Condicdes climatoldgicas: Demanda de consumo daleid

PROVIDENCIAS A SEREM ADOTADAS

1- A tomada de decisdo devera ocorrer com 48 haastbcedéncia;

2- Comunicacédo imediata a Agéncia ARES —PCJ respehpéla regulacdo dos servicos na bacia
hidrografica;

3-Comunicacéo direta ao Corpo de Bombeiros e D&lesh

4-Divulgacao a populacao através de todos os meigsrhunicacdo disponiveis.

PROCEDIMETO OPERACIONAL

O racionamento se realizard em funcdo da dispafabié hidrica no posto de medicdo da rede
telemétrica do DAEE junto a captacdo de ValinhosQBB/3D-007).0 inicio do processo se dara
quando as vazbes neste posto forem inferiores #ségnimediante paralisacées graduais dos

conjuntos moto bombas da captacdo do rio Atibaideaada reducdo de vazao no tratamento se
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refletira na diminuicdo de oferta de agua trataldistribuicdo para a populacdo. Desta forma, com

uma reducado de vazao se planejou as regides afetadante um certo periodo do dia e da semana.

PROGRAMACAO:

O racionamento foi programado para se cumprir nfreguéncia de duas vezes por semana nos
estagios 1, 2 e 3, e nunca em dias subsequentaso Batagio 4, a programacédo sera todos os dias,

inclusive sabados e domingos.

PLANO DE ACAO

CONDICAO NORMAL DE ABASTECIMENTO

* Qtotal =4.100 I/$100%)
e 6 grupos para as ETAS 3 e 4 (Q = 3.350 (:)0%)
e 3grupos paraas ETAS 1 e 2 (Q =750 I/4).00%)

Populacdo atendida: 1.200.000 habitantes

ESTAGIO 1

» Q total = 3.550 1/$86% da condicdo normal de abastecimento)
e 5 grupos para as ETAS 3 e 4 (Q =2.800 (/4%5,4%)
e 3grupos paraas ETAS 1e 2 (Q =750 I/6000%)

» Acles a serem tomadadvianobras operacionais com falta de agua das 08Bhas

Populacdo afetada: 110.000 habitantes

ESTAGIO 2
e Qtotal = 3.300 1/$80% da condicdo normal de abastecimento)
e 5 grupos para as ETAS 3 e 4 (Q = 2.800 (f45,4%)
e 2grupos paraas ETAS 1 e 2 (Q =500 I/4}33%)

Acdes a serem tomadasvianobras operacionais com falta de 4gua das 08.8 hs
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Populacdo afetada: 156.000 habitantes

ESTAGIO 3

» Q total = 2.800 1/$68% da condicdo normal de abastecimento)
* 4 grupos paraas ETAS 3 e 4 (Q = 2.300 {£8]1,3%)
e 2grupos paraas ETAS 1 e 2 (Q =500 I/4}33%)

Acdes a serem tomadas:

Sistema NorteManobras operacionais com falta de agua das 08.8 ks

Sistema Sul:Manobras operacionais com falta de agua das 08 4 hs

Populacdo afetada: 250.000 habitantes

ESTAGIO 4

» Qtotal = 2100 I/$51% da condicdo normal de abastecimento)
e 3 grupos para as ETAS 3 e 4 (Q = 1800 (<1 %)
e lgrupoparaas ETAS1e2 (Q =300 1/£60%)

Acdes a serem tomadasSistema Norte Manobras operacionais em todo sistema norte et f

de agua todos os dias das 06 h as 24 h.

Sistema Sul Manobras operacionais em todo sistema sul ctimda
agua todos os dias das 06 h as 24 h.
Populacéo afetada: 1.045.000 hab.

CONSIDERACOESINAIS

A disponibilidade hidrica limitada de nossos maras®@sta obrigando os gestores de recursos
hidricos, as prefeituras e empresas de saneampldneggarem acdes de curto, médio e longo prazo
visando otimizar o aproveitamento de nossos resur&lricos que comecam a se mostrar finitos.
Na outra face da questéao ora colocada, n0s conewesidemos que aprender a tratar 0 NoSso

petréleo branco (agua) com toda parcimdnia quiiagiio merece.
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