Xl SIMPOSIO DE RECURSOS HIDRICOS DO NORDESTE

IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS NA QUALIDADE DA AGUA DA
NASCENTE VILA MARIA NO MUNICIPIO DE GARANHUNS-PE

Antonio Benevides Soares® & Adriano Lima Troleis?

RESUMO- A cidade de Garanhuns vem passando por uma fagsepsaodessos dinamizadores da
economia tém contribuido para a geracdo de umans#paurbana rapida, desordenada, desigual,
poluente e contaminante de nascentes presenteshierdge urbano. Diante disso, o presente estudo
teve como objetivo analisar impactos socioambismntaiqualidade da agua da nascente Vila Maria
no municipio de Garanhuns-PE, por meio do indicémgecto Ambiental em Nascentes — IIAN e
do monitoramento da qualidade da agua provenienteadcente através dos parametros Oxigénio
Dissolvido, Demanda Bioquimica de Oxigénio, Nitrat€oliformes Totais e Fecais. Constatou-se
gue a nascente Vila Maria encontra-se em sevemdigdes de degradacdo ambiental sendo
continuamente impactada pelo uso e ocupacéo inadequo seu entorno.

ABSTRACT- The city of Garanhuns is undergoing a phase wipgoeesses movers of the
economy have contributed to the generation of & nagban expansion, cluttered, uneven, pollutant
and contaminant of the springs in the urban envmamt. Therefore, this study aimed to analyze
environmental impacts on water quality from the aviMaria spring in the municipality of
Garanhuns-PE through the Environmental Impact IndeXprings - EIIS and monitoring of water
quality from the spring through the parameters @issd Oxygen, Biochemical Oxygen Demand,
Nitrate and Total and Fecal Coliforms. It was fouhdt the spring Vila Maria is under severe
environmental degradation continually being impddig inappropriate use and occupation of their
surroundings.

Palavras chave: Vila Maria, Nascentes, Garanhuns.

1. INTRODUCAO

A 4gua é uma substancia essencial a vida e certarpen isso, a maioria das cidades
antigas surgiram as margens de rios, lagos ou stEentes. No entanto, o recurso hidrico que em
outros periodos da histéria propiciou o desenvavita de tantos povos e nacgdes, passou a sofrer
uma intensa degradacao a partir da industrializagdnizacao do século Xlll e na atualidade s&o
raras as cidades que tém mananciais com boa qielitaagua especialmente, em paises ainda em
desenvolvimento como é caso do Brasil.

O Brasil industrializou-se tardiamente entédo, quamdhdustrializacéo finalmente aconteceu
levou a uma urbanizacdo acelerada, desordenadguales poluente. Acelerada porque para
recuperar o tempo perdido, o governo federal paasauestir fortemente no setor industrial. Com
isso, as cidades expandiram-se vertiginosamente a@danamento, que embora muitas vezes
existisse dificilmente era executado. Nesse sentidave uma grande transformacao quantitativa

implicando em transformacdes qualitativas profunuagspaco urbano. Dessa forma, a expressao
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socioespacial das cidades brasileiras reflete agualdade social distribuida de fon
espacialmente distinta com os pobres relegadosas @legradadas sem infraestrutura, e nac
sujeitos a perigos naturais. Assim como, devidelacidade com que aconteceu, a urbaniz
impossibilitou o planejamen® a implantacdo de infraestrutura basica sem aagc@htaminacao
poluicéo dos corpos hidricos presentes no meimorbanevitave

Essa logica de urbanizacdo imperante na maior paderegides do Brasil aconteceu
véarias cidades médias de Perbuco das quais tomamos como recorte para o pressfudo ¢
cidade de Garanhuns, onde processos dinamizadaresotiomia propiciaram fases de expail
urbana que aconteceram de forma rapida, desordemEs$#gue, poluindc e contaminando
nascentes preses no ambiente urban

O municipio de Garanhuns si-se no agreste pernambucan®28,8 km da capital Recif
cujo acesso é feito pela BR}M e PI-126/177 (CPRM, 2005). Possui uma populeestimada pelo
IBGE (2013) em 135.138abitante, € um dos mais importantesunicipics do estado atuando
como polo universitario e na lideranca do setoselwicos no Agreste Meridionese caracteriza
como “area de excecaalimética e faunistica devido ao feito orografiapresentando brejos e
abundancia de recursos hidricescontrando-se inserido Bacia Hidrografica do Rio Mundad,
gual possui as principais nasce (fig. 01).
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O municipio de Garanhuns teve a primeira explosiexpansao urbana a partir de 1887
com a implantagédo da linha férrea que propiciowddn e permitiu o rapido desenvolvimento da
cidade que ja na década de 1920 utilizava as agasmsnascentes proximas para abastecer a
populacdo através de agua encanada. No entant@socincento do tecido urbano prejudicou a
gualidade da agua de algumas nascentes e em 1@®astecimento foi interrompido passando a
ser feito apenas por agcudes. Com o passar do tempecido urbano foi cada vez mais se
expandindo e aterrando algumas nascentes assim potlamdo e contaminando outras. Depois de
uma relativa estabilizacdo do crescimento urbarsodégadas de 1980 e 1990, nos anos 2000 a
cidade passou a se expandir mais fortemente devidmergéncia do polo universitario com a
chegada da Universidade Federal Rural de Pernangdodnstituto Federal de Pernambuco, bem
como com a implantacdo de varios cursos nas urdeelss ja existentes. Dessa forma, a cidade
atualmente passa por intenso processo de expansdangeaca as nascentes presentes no meio
urbano que sdo mananciais de extrema importanciggrem recursos hidricos singulares numa
regido caracterizada por secas periodicas, combé@mnpor serem as nascentes do Rio Mundau
cuja bacia envolve 30 municipios de dois estadadcsgortanto, de dominio da unido.

Nesse sentido, 0 presente estudo objetiva analigectos socioambientais na qualidade da
agua da nascente Vila Maria no municipio de GanasdRE, por meio de monitoramento da
gualidade da agua proveniente da nascente atraggsadametros Oxigénio Dissolvido, Demanda
Bioguimica de Oxigénio, Nitrato e Coliformes.

2. METODOLOGIA

A pesquisa consistiu em duas etapas. Na primaraeélizada uma pesquisa bibliografica
referente a livros e artigos pertinentes ao estadsim como documentos que continham dados
histéricos sobre a cidade, e que pudessem revetamwlcdo do tecido urbano e os reflexos
ambientais na nascente estudada.

Na ultima etapa, foi realizada pesquisa de canmue @s impactos ambientais no entorno
da nascente foram avaliados utilizando o indicelndeacto Ambiental em Nascentes — IIAN,
conforme operacionalizado por Felippe et al (200@mbém foram feitas entrevistas e coletas de
amostras de agua na nascente Vila Maria nos mesasrit, junho, agosto, outubro e dezembro de
2013. A nascente Vila Maria trata-se de uma nasatdifisa a qual Calheiros et al (2004) denomina
de vereda, assim optou-se pela coleta no canoaqga la 4gua da nascente para ser usada na
lavanderia, nesse sentido a agua analisada raoglaeto ambiental indireto uma vez que é captada
ainda no subsolo. As amostras foram enviadas aord@iio Lamen para analise, a fim de
identificar as caracteristicas microbiologicassecti-quimicas e analisar a nascente de acordo com
a resolucdo do CONAMA 357/2005 segundo os paramsieiros limites definidos para os usos

correspondentes a classe Il, o intuito € identif@acontaminacédo e/ou poluicdo causada pelos
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impactos urbanos e suas possiveis consequénciasoparsuarios diretos e indiretos das aguas.
Dentre os varios parametros existentes para andiseagua foram selecionados Oxigénio
Dissolvido (OD), Demanda Bioquimica de Oxigénio (B Nitrato e Coliformes Fecais e Totais
para tratamento analitico, por serem indicadomgsfgiativos do grau de poluicdo e contaminacao
das aguas.

3. NASCENTES: IMPORTANCIA, CONCEITOS E DEFINI(;()ES.

Os estudos sobre nascentes sdo escassos, enmgdrmadante aos recursos hidricos, ha um
intenso predominio de trabalhos que priorizam @ud@ bacia como um todo devido a sua extrema
importancia como unidade de planejamento, assinmiglacuna que precisa ser preenchida, uma
vez que as nascentes tém alta importancia paraastemimento, bem como sua existéncia &
fundamental para a manutencdo dos rios e conseguente para a bacia hidrografica. Nesse
sentido, pensar no rio ou na bacia hidrograficacama unidade de planejamento, tal como
preconiza a Politica Nacional de Recursos Hidriengplve pensar as nascentes dos cursos d’agua
existentes que necessitam de preservacado prin@ptnmo ambiente urbano onde as ameacas de
contaminacdo, poluicéo e extingcdo sdo mais intessgindo Castro et al (2007, p.113) cada curso
d’agua tem origem em uma nascente, dessa forma,d[nimero de cursos d’agua de uma dada
bacia é igual ao seu numero de nascentes. Portiegmadar (diminuindo sua vazao) ou extinguir
uma nascente implica diretamente em diminuir o mante cursos d’agua ou a sua vazao”.
Refletindo na disponibilidade de agua em toda &bac

Assim como ha um numero limitado de trabalhos solbszentes, ha também escassez de
trabalhos que conceituam o0 que seria uma nascEntegeral, entende-se que nascente, olho
d’agua, fonte, cabeceira ou mina € um aflorameattedcol freético. “Uma nascente nada mais é
gue o aparecimento, na superficie do terreno, ddeagol subterraneo, dando origem a cursos
d’agua” (CASTRO et al 2007, p.113). Para o IBGEO®(0.149), nascente é a “Surgéncia natural
de agua, em superficie, a partir de uma camaddeagjuiJa sobre a definicdo de nascente o
segundo artigo da resolugédo 303/2002 do CONAMA idena nascente ou olho d’agua como ‘[...]
local onde aflora naturalmente, mesmo que de fanteamitente, a agua subterranea”.

Calheiros et al (2004, p. 13) vai na mesma persyged afirma que: “Entende-se por
nascente o afloramento do lencol freatico que 'aaiatigem a uma fonte de 4gua de acumulo
(represa), ou cursos d’agua (regatos, ribeirdéssg’r Em seguida, afirma que: “[...] se quando a
superficie freatica ou um aquifero artesiano imfet@r a superficie do terreno e o escoamento for
espraiado numa area, o afloramento tendera afssodformando um grande numero de pequenas

nascentes por todo o terreno, originando as veréaas4, p. 16).
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Segundo Calheiros et al.(2004, p.15) “As nascdotadizam-se em encostas ou depressdes
do terreno ou ainda no nivel de base representaldocprso d’agua local;” o autor afirma que as
nascentes podem ser perenes com fluxo continuppténias com fluxo apenas na estagédo chuvosa
e efémeras que surgem quando chove, porém permmargareum tempo restrito como horas ou
poucos dias.

As nascentes presentes em Garanhuns, em sua ms&miaascentes presentes em fundos
de vales profundos onde geralmente ocorre exfdt@girgéncia difusa, tanto como uma grande
area brejosa que da origem a um coérrego, como pogrande numero de surgéncias pontuais
muito préximas que também dao origem a um unicecclEm relacdo a nascente em estudo, trata-
se de uma nascente difusa que tem surgéncias adaalem uma area brejosa cuja concentracao
dos fluxos de surgéncia da origem a um dos prireigaregos do Rio Mundad.

4. IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS NA QUALIDADE DA AGUA DA NASCENTE VILA
MARIA

A nascente Vila Maria localiza-se proxima ao cewtvmercial da cidade de Garanhuns em
um fundo de vale (fig.02) onde ocorre exfiltrac@fogh com fluxo de vazédo perene. Da década de
1920 a de 1960 a nascente Vila Maria, justamente gotras, foi usada para complementar o
abastecimento de agua da cidade, na época a @&captada em varios pocos existentes na area de
exfiltracdo da nascente e encaminhada para umvaédeo central de onde era bombeada para a
rede de distribuicdo da cidade. No entanto, a ¢aptdoi interrompida devido as suspeitas de
contaminacgao por esgoto e a construcdo de acudasfepeceram maior seguranca hidrica tanto em
relacdo a qualidade quanto a quantidade.

A ocupacao no entorno da nascente da Vila Mariaecom pela facilidade em obter agua
abundante e gratuita o que permitia utilizar a 4gaima consumo bem como para a lavagem de
roupas tanto de forma pessoal quanto para prestlga@®rvico, assim pouco a pouco, familias
foram se instalando irregularmente no entorno eoceram muito carentes construiam casas de
madeira ficando o logradouro formado iniciaimentehecido como a Rua da Tabua. Como a
guantidade de lavadeiras crescia cada vez maiseaa ois além de lavar as roupas da familia
também lavavam para clientes, o governo do muwigphnstruiu uma lavanderia comunitaria no
local (fig. 02), no entanto como a agua servidangama € drenada para o Rio Mundau, que tem a
nascente da Vila Maria como uma de suas princfpaigs, essa obra até a atualidade € danosa para
o curso de agua formado que também é impactadixpa esgoto.

Considerando os parametros macroscopicos de am@liseAN observa-se que a agua da
nascente apresenta cor transparente com ausénctodale materiais flutuantes e de 6leos sendo

esses fatores positivos na determinacdo do grauotiecdo, no entanto no entorno da nascente ha a
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presenca de entulhos de construcéo civil benmo esta presente lixo de origem doméstica, de
a lavanderia comunitaria também é possivel obsenexisténcia de espumas no raio de prot
da nascente estipulado tanto pPlano Diretor Municipal (2008tomo pelo Codigo Flores
(2012) como sendo d® minim¢50 metros.

Os fatores que mais contribuiram negativamente payeau de protecdo da nascente
haver com a vegetacdo degradada na area de €&filfreormrosusos, com a acessibilidade e co
presenca de equipamentos de infraestrutureo préximos, pois a vegetacdo na area de exfiltr
€ composta apenas por gramineas que alimentaninagisuieriados na area de surgéna area e a
agua da nascente também possuem usos que propidagradacdo uma vez que além da cri
de animais h& utilizacdo da dgua da nascente na lavanderiaaerpareacdo por criangas ¢
frequentemente utilizam a agua para se banhar. Emevestas e observacdes de campo
verificado que moradores também utilizam a agua fias domésticos algo que é prepante,
pois o fundo do vale onde a nascente se loi, recebe continuamente esgoto através de lige
clandestinas em canale 4guas pluvia que séo direcionadas para uma Unica canaletdespeja
essas aguas no valassim a area de exfiltracdo téém sofre impacto continuocor esgoto
doméstico, somados a esses fatha também presenca cada vez nraens: de equipamentos de
infraestruturaurbana, diante dissa nascente Vila Maria apresenta péssimo grau degaia
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Figura 02 —A-vocoroca provocada por canalizacdo de esg- Lavanderia Comunitaria- Area de exfiltracdo da
nascente Vila Maria.

O péssimo grau de protecdo e cnuo impacto ambiental negativo que atualmente st
nascente Vila Maria esta relacionado a um esso histérico de ocupacéo entorncque ocorreu
de forma desplanejada e desorde. Embora em 1978 jéxistisse um Plano Diretor ele ndo
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cumprido assim como acontece mais recenter com o Plano Diretor aprovado 2008 que €&
continuamente descumpridoignoradotanto por especuladores imobiliarios cc pelos mesmos
setores do podexxecutivo municip: que participaram de sua elaboragdexemplo diSecretaria
de Obras e &vicos Publicos e da Secretaria de Planejar. Ambasplanejam e executam ras
gue impactam negativamente a nascente como € odeasanalel que joga esgoto na area
exfiltracdo da nascente algo que € totalmente véped sobre qualquer ponto de v,
especialmente técnicama vez que além da ameaca de poluicdo e da cinagdo da nascente,
essa “obratambém contribui para a total descaracterizacaestudcdo da nascente pela vocor
gue a forca ds aguas pluviais e 0 esgoto cntrados e direcionados num mesmo locém
causando.

4.1.Andlise do comportamento dogparametros quimicos e bacteriol6gicos na nascenteld/
Maria

A seguir gra feita a analise de graficos construidos arpdetamostras de agua coleta
nos meses de abril, junho, agosto, outubro e dered®2013 analisadas em laboratdrio refere
aos parametros: Oxigénio Dissolvido, Nitrato, DenwmrBioquimica de Oxigénio, Coliform:
Totais e Fecais. A analise tera como base a clagi® resolucdo 357/05 do CONAMA on
constam usos permissiveis de acordo com a qual

Ao analisar gréficqfig.03) do Oxigénio Dissolvido construido a partir dos heslos das
coletas, é possivel observar que nos meses de ealjpihho a agua proveniente da nasc
apresentou um baixo nivel de oxigenacdo indicande houve uma intensa atividade
microorganismos consumidores de oxigénio. No més de agasigua apresentou grande melt
na oxigenacdo, porém em outubro houve nova picvalimite ficou abaixo do estipulado pe
CONAMA para a classe Il, embora em dezembro temlvadb outra significante meora; durante
0 periodo em analise as amostras coletadas ewadancisituacdo de significativa alteracéo
parametro OD mostrando baixa oxigenacdo na agu&réndas cinco amostras, pois apena

meses de agosto e dezembro estiveram dentro dietgraina a legislacao.

Oxigénio Dissolvido (mg/L Q)

o Abril Junho Agosto Outubro Dezembro Ano:2013

® Resultado do parimetro OD (mg/L O) na Nascente Vila Maria
® Limite da resolugio 357/05 do CONAMA paraa classe Il

Figura 03-Comportamento do OD na nascente Vila Maria de aldt¢ézembro de 20:

XIl Simpdsio de Recursos Hidricos do Nord



No tocante ao parametDemanda Bioquimica de Oxigén®,possivel verificar no gréfic
(fig.04) que durante o periodo de coleta houve dois meseque o parametro esteve fora ¢
padrées estabelecidos pelo CONAMA e trés em quevestm conformidade. O més de a
apresentou o maior nivel de demanda por oxigénipenimdo em analise, estando fora dos lin
para a classe Il, assim como o més de 0. Ja nos meses de junho, outubro e dezem
demanda por oxigénio foi baixa e dentro dos padi@edasse I, porém considerando que a a(
coletada diretamente no cano de captacdo da naseentta demanda por oxigénio em dois
meses analisadeosvela uma situacao de poluicdo orgénica que igstda aos usos e a ocupacac
entorno da nascente por moradias e criagdo de @snicoeno também pelo lancamento de esg
do bairro Maganao.

Demanda Bioquimica de Oxigénio (mg/L. Q)

—
L= T T - T I - T =
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Abril Junho Agosto Outubro Dezembro  Anp-2013

,
%,
9

® Resultado do pardmetro DBO (mg/L O) na Nascente Vila Maria
® Limite daresolugio 357/05 do CONAMA para a classe II

Figura 04-Comportamento da DBO na nascente Vila Maria «il a dezembro de 201

No que se refere ao parametro Nitrato, vel-se no grafico(fig.05) que ha um nivel
satisfatorio de conformidade com a Resolucdo 35dHDEONAMA em trés das quatro amost
coletadas, mesmo nas amostras em que houve attez extrapolagdo foi pouco significan
Assim, apesar do lancamento de esgotos no entarnastente, ndo houve alteracéo do parar
Nitrato além do que permite a legislacao, emtse devadestacar que apenas no més de
houve um nivel considerado baixo de Nitrato ja gquesmo os 10mg/L N permitidos pe
Resolugéo 357/05 do CONAMA é uma concentracao ppsod..

Nitrato (mg/L N)

oD Abril Junho Agosto Outubro Dezembro Ano:2013
3

mResultado do pardmetro Nitrato (mg/L N) na Nascente Vila Maria
®Limite daresolugdo 357/05 do CONAMA paraa classe Il

Figura 05-Comportamento do Nitrato na nascente Vila Mariafid a deembro de 201
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Conforme mostra o quadro 01, ao longo do periodamdtise o parametro Coliforme Total
apresentou pouca variagcdo nos primeiros quatro angs@ém em dezembro apresentou uma
guantidade ja considerada alta. Tal situacdo meresmupacdo uma vez que a agua proveniente
da nascente Vila Maria foi coletada diretamentecaoo que exfiltra a agua subterranea, portanto
sem contaminacao direta. O parametro Coliforme IFestave acima do limite da classe Il no més
de abril mesmo nesse més de andlise ndo sendovglodefinir com exatiddo o numero de
coliformes. Na coleta realizada em junho o parédmétou dentro do limite toleravel, mas em
agosto houve piora chegando a exceder duas velma#teo da classe Il em outubro e quase oito
vezes em dezembro mostrando alta contaminacaoudadagencol freatico pelos esgotos do bairro

Magano.

Quadro 01-Comportamento dos parametros Coliforneesis e Totais na nascente Vila Maria de abrilzearo de
2013.

Parametro Abril Junho Agostd Outubrp  Dezembpro
Coliformes Totais >1.100 4.600 2.100 2.400 13.00(¢
Limite CONAMA Classe Il | Ausente| Ausente Ausente Ausente Ausente
Coliformes Fecais >1.100 680 1.700 2.100 7.900
Limite CONAMA Classe Il| 1000 1000 1000 1000 1000

Como sintese da analise dos parametros, pode-sglemr a 4gua proveniente da nascente
Vila Maria como sendo de classe Il podendo terrdb® usos domeésticos desde que passe por
tratamento simplificado, porém a situacdo da ndscénpreocupante uma vez que, as amostras
foram coletadas diretamente do cano por onde a sgptrranea exfiltra, assim evidencia que
antes de chegar a superficie a 4gua ja se apressemsninada.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A cidade de Garanhuns vem expandindo-se mais adal@ente principalmente, a partir da
emergéncia do polo universitario com a chegada @es universidades e expansédo das ja
existentes. Levando a producdo de um espaco udesigual e socioambientalmente impactado,
agravando-se cada vez mais pelas as acOes cahelié descoordenadas do poder publico que
ignora as leis por ele mesmo criadas poluindo ésae obras que destinam esgoto para a nascente,
como também permitindo moradias em areas de pwmteefinidas pelo Codigo Florestal e pelo
Plano Diretor Municipal.

A nascente Vila Maria, manancial importantissimmpaaranhuns e municipios da bacia do
Mundau, encontra-se em severas condicfes de de§mdanbiental, apresenta-se fortemente
impactada pelo uso e ocupacdo do seu entorno assima segundo as analises feitas apresenta

contaminacdao por coliformes o que indica a posddie da existéncia de diversos patogenos.
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Para a solucdo das problematicas analisadas, és@eceque a legislacdo seja respeitada
principalmente em relacdo ao cumprimento da areproecdo com um raio de no minimo 50
metros evitando o acesso direto de pessoas e anind@aea de exfiltragdo também é fundamental
gue o despejo de esgoto na area da nascente tEj@mpido parando o aprofundamento da

vocoroca ja criada e a contaminacao por dejetos.
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