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RESUMO - O objetivo geral deste trabalho € definir os procedimentos geotecnoldgicos para
determinar &reas propicias a acumulacéo de aguas subterraneas em aquiferos fissurais no Estado de
Sergipe. Neste sentido serdo utilizadas imagens de satélite LANDSAT, CBERS-2B e SRTM para a
discriminacdo dos lineamentos geoestruturais de drenagem e relevo. Finalizada esta etapa, seréo
realizadas as analises exploratdrias destes lineamentos estruturais, que fornecem a frequéncia de
suas diregdes pelo diagrama de roseta. Por fim, a interpolacdo por krigagem ordinaria delimitara as
areas de maior concentragdo de lineamentos e as &reas mais propicias a acumulacdo de &guas
subterraneas. Assim, o presente trabalho além de aspirar contribuir com a realidade sergipana, visa
também fornecer subsidios tedrico-praticos que possam ser estendidos para todo o semiarido
nordestino.

ABSTRACT - The objective of this study is to define the procedures to determine geotecnological
methods to the accumulation of groundwater in fractured aquifers in the State of Sergipe.
LANDSAT, CBERS-2B and SRTM satellite images will be used for the discrimination of structural
lineaments of drainage and relief. Exploratory analyzes of these structural lineaments will be held,
aiming to provide directions by their frequency of rosette diagram. Finally, interpolation by
ordinary kriging will delimit the areas of highest concentration of lineaments and the most favorable
areas for groundwater accumulation. Thus, this work beyond aspire to contribute to the reality of
the State of Sergipe, also aims to provide theoretical and practical information that can be extended
to all the semi-arid northeast.
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1 - INTRODUCAO

O regime pluviométrico do Estado de Sergipe € marcado por extrema irregularidade de
chuvas, e a ocorréncia ciclica das secas e seus efeitos catastréficos estdo registrados desde aos
primérdios da histéria do Brasil. E notorio, que a escassez de agua constitui um forte entrave a
subsisténcia da populacdo e ao desenvolvimento socioecondmico. No entanto, esse quadro de
escassez pode ser modificado com estudos hidrogeoldgicos especificos e regionais e com uma
gestdo integrada entre os recursos hidricos superficiais e subterrdneos eficiente (Bomfim et al.,
2002). Esses autores também fazem uma reflexdo critica dos investimentos dos governos Federal e
Estadual na execucdo de uma enorme quantidade de pogos tubulares, perfurados como medidas
emergenciais desde o inicio do século passado, e que se encontram desativados e abandonados no
Estado de Sergipe. Ainda hoje, o desperdicio de recursos financeiros publicos é uma realidade.

Os estudos dos mananciais subterraneos constituem um desafio técnico que o Estado de
Sergipe tenta superar com dificuldade. Normalmente, os obstaculos sdo o desconhecimento da
distribuicdo espacial em subsuperficie das formacgdes geoldgicas que contenha 4gua de qualidade e
quantidade favorével a sua explotacdo (Feitosa, 1997). A estimativa preliminar das Reservas
Renovaveis de aguas subterraneas em Sergipe resultou em um valor de 1.223 m?/ano, equivalente a
38,77 md¥/s, sendo composto por 0,37 m3/s representado pelas rochas igneas, 4,37 m3/s pelas rochas
metamorficas e 34,03 m3¥s pelas rochas sedimentares e sedimentos. O valor total das reservas
renovaveis encontrado esta inferior ao intervalo de 34,8 a 107,0 m3/s (JICA, 2000).

2-0OBJETIVO

O objetivo deste trabalho € apresentar uma proposta metodoldgica, empregando diversos
procedimentos inerentes as geotecnologias, que contribua com os métodos diretos (mapeamento
geoldgico) e indiretos (prospeccdo geofisica) em hidrogeologia (aquiferos fissurais) no semiarido
nordestino, especificamente o Estado de Sergipe. A decisdo de formular esta proposta metodoldgica
baseou-se na problemética de 4gua no semiarido sergipano, visando apresentar maiores informacoes
com respeito as possiveis rochas do embasamento cristalino portadoras de agua. E imperativo,
entdo, avaliar todos os dominios hidrogeoldgicos sergipanos fissurais para se ter uma visao geral
das diferentes areas favoraveis ao acumulo de &gua subterranea. Esta avaliacdo € otimizada pela
visdo sindptica das imagens orbitais e pelas técnicas disponiveis no Sistema de Informagdes
Geogréaficas. Deste modo, a metodologia desenvolvida apresenta o reconhecimento inicial e a
caracterizacdo dos lineamentos (densidade, espagamento, cruzamento e tamanho) pela
fotointerpretacdo das imagens até a determinacdo de &reas favoraveis a concentracdo de aguas
subterraneas pelo tratamento geoestatistico dos referidos lineamentos.
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Desta forma, o presente trabalho baseia-se nas seguintes premissas: (i) a frequente falta de
agua que periodicamente assola o semiérido nordestino pode ser minimizada através de estudos
hidrogeoldgicos por sensores remotos e técnicas de geoprocessamento; (ii) o levantamento
fotointerpretativo dos produtos sensores TM/LANDSAT-5, ETM+/LANDSAT-7, CCD/CBERS-2B
e SRTM identificam os elementos texturais de relevo e drenagem, de forma a determinar 0s
lineamentos estruturais, os quais analisados pela geoestatistica delimita areas prioritarias a pesquisa
de &guas subterraneas; (iii) as respostas espectrais dos terrenos cristalinos apresentam-se distintas
nas imagens e, assim, poderdo ser diferenciados os aquiferos fissurais. Como exemplo, tanto nas
imagens do visivel como do infravermelho refletido as rochas cristalinas apresentam-se em
tonalidades que variam de cinza médio ao médio-escuro, sendo que em areas dos granitoides

apresentam-se em tonalidade cinza mais clara que as areas dos gnaisses e migmatitos.

3 - EMBASAMENTO TEORICO

As condicbes hidrogeoldgicas do embasamento cristalino sofrem particular influéncia das
condigdes superficiais no processo de escoamento, enquanto que as caracteristicas intrinsecas das
rochas é que permitem a acumulacdo. As &guas possiveis de serem captadas em rochas cristalinas
ficam condicionadas a uma pseudoporosidade, originaria das fraturas existentes Reboucas (1975),
caracterizando-as como mas fornecedoras de agua. Este fato provocou certo desinteresse por parte
dos pesquisadores no que diz respeito ao desenvolvimento de pesquisas nesta area.

A acumulagdo de agua subterranea no cristalino esta ligada essencialmente a existéncia de
redes aquiferas. Tais redes originam-se a partir da trama formada por series ou sistemas de
fraturamentos. Sendo Obvio que quanto maior a densidade de fraturamento e a abertura ou
separagdo entre os planos que subdividem os blocos rochosos fraturados, maior é a capacidade de
infiltragdo (Feitosa, 2008). As feicOes estruturais de origem distensiva tém maiores possibilidades
de criarem as redes aquiferas, que somadas as informagGes sobre a tendéncia de fluxo das &dguas
subterraneas através da tropia e assimetria das drenagens, tornam possivel a demarcacdo de areas
favoraveis a pesquisa de &gua subterrdnea. As feicOes estruturais podem ser consideradas como
setores onde as condicGes de infiltracdo e percolagcdo de &gua séo diferentes, devendo ser analisados
segundo prioridades, partindo-se do cruzamento de estruturas distensivas até o cruzamento de
estruturas compressivas. Conforme as situagdes possiveis de formas de ocorréncias de estruturas e
suas combinacdes ordenam-se a prioridade de areas mais favoraveis a pesquisa de dgua subterrénea.
Assim, as possibilidades de acumulacdo de &gua em rochas cristalinas estdo ligadas a caracteristicas
de zonas fraturadas e sdo facilmente identificadas por imagens de satélite.

A relacdo densidade, espacamento, cruzamento e tamanho com a permeabilidade é

inversamente proporcional e tais propriedades possuem relacbes com a porosidade. Esta, por sua
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vez, depende do grau de cristalizacdo e da granulometria dos minerais e da existéncia de fissuras
nos litotipos, reconhecidas pelos lineamentos, que afetam as propriedades do terreno tais como:
permeabilidade, resisténcia ao esforco e taxas de infiltragdo, de intemperismo e de eroséo
(Summerfield, 2000). Assim, as relagdes espaciais dos lineamentos podem ser utilizadas para
identificacOes de areas mais propicias & acumulacdo de 4gua subterranea.

Os elementos texturais de relevo e drenagem sdo estruturados e esculturados por processos
endogenos e exogenos, sendo, portanto elementos fundamentais, como subsidio, para a
caracterizacdo de propriedades fisicas e quimicas do meio fisico. Assim, os lineamentos séo obtidos
a partir de feicbes de drenagem e relevo alinhadas, os quais geram o mapa de lineamentos, e a
interseccdo de lineamentos, que ocorrem em diferentes direcOes. Tais feicdes evidenciam as areas
de alivio tecténico ruptil provocado por um processo cataclastico, indicando maior ou menor
ocorréncia de cisalhamentos. Representam a permeabilidade do terreno, principalmente os
cruzamentos de lineamentos, que caracterizam zonas de maior variacdo de tensdo, ocorrendo 0
maior numero de fraturamento (Feitosa, 2008). A anélise dessas fei¢des permite inferir fatores
como a permeabilidade e porosidade secundaria, que condicionam o grau de infiltracdo e
armazenamento. O resultado é expresso no Mapa de Potencial Natural de Infiltracdo, e através da
geoestatistica, podem ser estabelecidas as areas propicias ao armazenamento de agua.

Neste século, varias metodologias estdo consagradas e muitas em desenvolvimento, como a
proposta neste trabalho. Resumidamente tem-se: processamento digital de imagens; integragédo de
dados de multissensores; fotointerpretacdo visual e inferéncia espacial estatistica. Atualmente, é
inquestionavel que a identificacdo de lineamentos crustais visiveis na escala de imagens orbitais
possibilita a demarcacdo de possiveis dominios hidrogeoldgicos, de forma répida e eficiente, ndo
obtida por outros meios. O desenvolvimento de técnicas de Processamento Digital de Imagens e
Inferéncia Espacial Estatistica, aliado aos diversos produtos de sensoriamento remoto com melhores
resolucdes espacial, espectral e radiométrico, foi essencial. Como consequéncia, os hidroge6logos
que trabalham com geotecnologias tém possibilidades cada vez mais crescentes, pois diferentes

procedimentos metodoldgicos estdo sendo aprimorados.

4 — DESCRICAO DA METODOLOGIA

Para o desenvolvimento dos diversos procedimentos técnicos, adotaram-se dois niveis de
abrangéncia: o nivel compilatorio e o operacional. O primeiro se refere a constatacdo de fatos e
fendmenos a serem pesquisados e diz respeito aos levantamentos, selecdo e preparacdo de dados de
diversos formatos, bem como a solugéo dos problemas de armazenamento e recuperacdo dos dados;
e 0 segundo visa a modelagem de processos atuantes no ambiente atraves do tratamento dos dados

obtidos no primeiro nivel, os quais tornam-se informacdes para interpretacées e analises. Dentro de
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um banco de dados, esse nivel representa as diversas maneiras de apresentacdo dos resultados sob
uma tipologia adequada, por modelos numéricos, mapas tematicos, graficos, tabelas e imagens.

No Sistema de Processamento de InformacGes Georreferenciadas (SPRING), programa
computacional de geoprocessamento, 0 ambiente de trabalho € estruturado em um Banco de Dados
Geograficos (BDG). Optou-se por empregar o gerenciador ACESS, pois este permite 0
desenvolvimento rapido de aplica¢cdes que envolvem tanto a modelagem e estrutura de dados como
também a interface a ser utilizada pelo usuario. O BDG é um modelo de dados georrelacional que
permite tratar, de maneira unificada, a grande diversidade de informacdes espaciais e ndo espaciais.
Posteriormente, esse banco pode ser separado em projetos, 0s quais S&0 cCompostos por um conjunto
de planos de informacdo (PIs), que sdo o suporte para os diferentes tipos de dados existentes, que
por sua vez, permitem que tais dados sejam integrados e que diferentes tipos de estudos possam ser

realizados.

4.1 - Compilacéo de dados

Essa etapa reune as atividades de aquisi¢do, selecéo e preparacdo dos dados. A aquisi¢cdo dos
dados resume-se na obtencdo gratuitas de imagens de satélite (LANDSAT, CBERS-2B e SRTM) e
de documentac@es cartograficas (cartas topograficas e mapas tematicos) no formato digital. Estas
sdo adquiridas em bibliotecas virtuais, como do Servi¢o Geoldgico do Brasil (CPRM). As imagens
digitais LANDSAT e CBERS-2B sdo obtidas do acervo do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE) e as imagens SRTM, no acervo da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA). As imagens LANDSAT e CBERS-2B sdo imageadas entre 9:45h e 10:30h, o que
garante um angulo de visada capaz de realcar o relevo pelo contraste de intensidade de contraste
tonal entre faces opostas do relevo iluminado e sombreado (par claro-escuro) essencial para a
extracdo de lineamentos. Entretanto, o efeito benefico da elevagdo solar pode ser reduzido se o
azimute solar ndo for ortogonal, ou pelo menos obliquo, aos lineamentos, na medida em que esses
alinham na diregdo de visada, reduzindo o referido contraste. Para sanar esse problema, sao
empregados filtros direcionais, que realcam as dire¢fes de interesse; como também imagens SRTM
através da geracdo de imagens denominadas de Aspecto, que representam a exposicéo das direces
das vertentes em relacéo ao Sol.

Na selecdo das imagens LANDSAT e CBERS-2B, a preocupacdo central esta relacionada
com a escolha de imagens sem cobertura de nuvens, pois em estudos de lineamentos, a data de
aquisicdo ndo interfere na fotointerpretacdo. A preparacdo e a entrada das imagens no banco de
dados do SPRING seguem os procedimentos usuais exigidos: (i) conversdo das imagens GeoTIFF
em GRIB, que é o formato de armazenamento de imagens no SPRING e (ii) geocorregdo (registro)

das imagens para o Sistema de Referéncia Geocéntrico para a América do Sul (SIRGAS).
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Realizados tais procedimentos, as imagens estdo prontas para serem inseridas no BDG do SPRING.
As imagens SRTM jé estdo georreferenciadas, porém estdo com resolucéo espacial pequena (90m),

assim, elas s@o reamostradas para resolucdo de 30m, limite maximo possivel de aumento de escala.

4.1.1 - Criagéo do Banco de Dados Georreferenciados

O desenvolvimento deste trabalho envolve a producdo de uma grande quantidade de dados
espaciais e nao espaciais, 0s quais devem ser armazenados numa plataforma Gnica, como um BDG,
que além de possibilitar o arquivamento e a visualiza¢do das informagGes proporciona o tratamento
dessas informacdes por meio de técnicas de geoprocessamento, integrando dados de sensoriamento
remoto, geoestatistica, cartografia digital em um Sistema de Informac6es Geogréficas (SIG). Desta
forma, podem ser geradas informacdes a partir daquelas armazenadas no banco de dados através da
interpretacdo de imagens de satélite; processamento digital de imagens, integracdo das informagdes
e &lgebras de mapas; analise e inferéncia de fen6meno espago-temporal para avaliar e inferir valores
de variaveis distribuidas no espaco e/ou no tempo pelas ferramentas de geoestatistica. A
apresentacdo dos resultados por mapas tematicos digitais conectados as informacfes ndo espaciais

através de uma tabela de dados alfanuméricos é outra vantagem.

4.1.2 — Restauracgdo de imagens

Apos definir a estrutura do banco de dados no SPRING e antes da transformagéo das imagens
GeoTIFF e do registro das imagens GRIB realiza-se o procedimento de restauracdo de imagens.
Esta técnica possibilita a correcdo radiométrica e aumento dos tamanhos dos pixels para 10m por
10m, obtendo uma imagem realcada e com o triplo da resolugdo espacial das imagens
multiespectrais TM e ETM+ do LANDSAT originais e 5m por 5m das imagens CCD do CBERS-
2D, com resolucdo original de 20m. Este procedimento € realizado em um projeto sem projecao
cartografica para garantir que as mesmas nao foram reamostradas e entdo sdo convertidas para o
formato GRIB, registradas e sO entdo inseridas no BDG. Este procedimento é obtido
automaticamente no moédulo IMPIMA do SPRING. E um processo simples e rapido. Apds salvar as
imagens nesse modulo, elas estdo prontas para serem importadas para o banco de dados do
SPRING. J4, as imagens SRTM sdo importadas diretamente no formato original (TIFF) e

posteriormente reamostradas, automaticamente, para 30m e transformadas em imagem Aspecto.

4.1.3 — Registro das imagens

Apos o procedimento de restauracdo, as imagens LANDSAT e CBERS-2B séo registradas ou
georreferenciadas para estabelecer uma relacéo entre as coordenadas da imagem e as coordenadas

geograficas e inseridas no banco de dados. O cuidado na escolha dos pontos de controle é essencial,
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eles devem estar devidamente espacados por toda a imagem para evitar distor¢es e bem definidos
para se obter uma precisdo de acordo com o padrdo de Exatiddo Cartografica Planimétrica
Estabelecido (BRASIL, 1996). As imagens Geocover LANDSAT séo adquiridas no acervo gratuito
para download da National Aeronautics and Space Administration (NASA), e séo utilizadas como
base de referéncia para o registro das imagens LANDSAT, uma vez que elas sdo adquiridas ja
ortorretificadas. Posteriormente, as imagens CBERS-2B séo registradas pelas imagens LANDSAT.

4.2 — Operacionalizacio dos dados

Essa etapa reune o realce das imagens, a interpretacdo visual e a anélise espacial. Esta Gltima
compreende a analise geoestatistica, a qual, atualmente, é entendida como um topico especial da
estatistica aplicada que trata de problemas referentes as varidveis regionalizadas (Landim, 2006). A
analise em geoestatistica compreende: (i) levantamento do semivariograma experimental; (ii) ajuste
a uma familia de modelos de semivariogramas e (iii) a aplicacdo da krigagem ordinéria.

O método légico e sistematico de interpretagdo de produtos sensoriados por satélites foi
desenvolvido para as condigOes brasileiras por Veneziani e Anjos (1982). O principio da
interpretacdo visual baseia-se na premissa de que as estruturas podem ser refletidas em superficie e
que esse reflexo é passivo de identificacdo através de produtos de sensoriamento remoto. O
processo de fotointerpretacdo depende muito da experiéncia do fotointérprete.

As técnicas de realce visam melhorar a qualidade visual da imagem (Novo, 1992), pois no
processo de obtencdo das imagens, elas sofrem atenuacbes atmosféricas e outros processos
inerentes ao seu procedimento de aquisicdo no sistema sensor, que diminuem o contraste das
respostas espectrais dos alvos. Assim, apos a aplicacdo da manipulacdo de contraste, filtragem
espacial, analise por componente principal, transformacdo IHS e restauracdo de imagens, as
imagens monocromaticas apresentardo maior contraste visual e que serdo integradas a um conjunto
de canais formando diversas composi¢des coloridas. Um procedimento essencial é a integracdo da
CP-1 das imagens CBERS-2B com as imagens LANDSAT, pois retine a maior resolucéo espectral
destas Gltimas imagens com a maior resolucdo espacial das primeiras imagens. Além desses
procedimentos a imagem Aspecto € integrada com as imagens LANDSAT e CBERS-2B,
aumentando a visibilidade das estruturas lineares geoldgicas.

Com o mapa de lineamentos estruturais e de cruzamento de lineamentos devidamente
estabelecidos, os mesmos sdo submetidos a analise geoestatistica pela krigagem ordinaria. Dessa
maneira, sdo gerados os mapas de densidade de lineamentos estruturais e de densidade de
cruzamento de lineamentos, que sdo de grande utilidade para identificar a distribuicdo espacial
regional do padréo de fraturamento, ruptibilidade, cisalhamento e consequente permeabilidade da

area, contribuindo para a identificagdo de areas com maior potencial natural de infiltracdo de agua.
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4.2.1 — Manipulagéo de contraste

A técnica de realce de contraste tem por objetivo melhorar a qualidade das imagens sob 0s
critérios subjetivos do olho humano. O contraste entre dois objetos pode ser definido como a razéo
entre os seus niveis de cinza médios. Realiza-se a operagdo ponto a ponto, independentemente da
vizinhanga. Ndo existe uma regra que melhor se aplique ao contraste, pois se subordina as
caracteristicas da imagem, e a decisdo depende da experiéncia do usuario. O aumento de contraste
ndo revela uma informacéo nova que ndo esteja ja contida na imagem original, apenas apresenta a

mesma informagao dos dados brutos, porém de uma forma mais clara ao usuério.

4.2.2 — Filtragem espacial

Os filtros de realce de bordas atribuem valores de nivel de cinza para os pixels da cena
original, segundo a influéncia de seus pixels vizinhos. Esta maior ou menor influéncia sera fungéo
de valores (positivos, nulos ou negativos) fornecidos pelo fotointérprete e atribuidos aos elementos
da mascara, considerados segundo a configuracio do filtro utilizado. E através da combinagio
destes valores de entrada ou pesos, que sera obtido um realce maior ou menor da cena, segundo

diregdes preferenciais, como: Norte, Sul, Leste, Oeste, Nordeste, Noroeste, Sudeste e Sudoeste.

4.2.3 - Andlise por Componente Principal

Este procedimento visa a reducdo da dimensionalidade dos dados e a remogéo da redundancia
de informacbes oferecendo maior visualizagdo das estruturas lineares. As imagens Principal
Componente (PC) sdo geradas a partir das bandas 1 a 5 e 7 dos sensores TM e ETM+ e 1 a 4 do
CCD. A PC-1 concentra as informacgdes das demais bandas, possui maior variancia (contraste) e
maior média (brilho). O realce linear da PC-1 aumenta a separacdo dos lineamentos de drenagem e

de relevo e pode ser usada em varias composi¢oes coloridas inclusive com as CP-2 e CP-3.

8.2.4 — Transformacao IHS

Para descrever as propriedades da cor de um objeto em uma imagem, normalmente o olho
humano né&o distingue a proporc¢do de azul, verde e vermelho presente, e sim, avalia a intensidade
(1), a cor ou matiz (H) e a saturacdo (S). Por serem independentes, estes trés parametros podem ser
analisados e modificados separadamente, para um melhor ajuste das cores ao sistema visual. A
transformacgdo IHS pode ser utilizada também na combinacdo de imagens de diferentes sensores e
resolucéo espacial, como por exemplo: a melhor resolucéo espacial das imagens CBERS-2B com as
melhores resolugdes espectrais das imagens LANDSAT; a maior concentracdo de informacdo da
Componente Principal CP-1 e a direcdo das vertentes da imagem Aspecto.

8.2.5 - Composicgéo colorida
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Por produzir uma integracdo dos dados em diferentes bandas espectrais serdo realizadas vérias
composicoes coloridas das diversas imagens geradas pelos procedimentos descritos. A composicéo
colorida aumenta muito a quantidade de informacdo que pode ser visualizada e interpretada, ja que
0 sistema visual pode ver um maior contraste de matizes de cor do que niveis de cinza. Conjuntos
de rochas poderdo ser discriminados, conforme os tripletes formados. As rochas acidas possuem

maior albedo que as intermedidrias, estas, maior as ultrabasicas e estas, maior que as bésicas.

4.2.6 - Extracao das lineagdes e dos lineamentos de drenagem e relevo

Os elementos de relevo e drenagem nas imagens sdo as menores superficies continuas e
homogéneas e passiveis de repeticdo. Estes elementos quando fortemente estruturados
unidirecionalmente sdo interpretados como lineamentos podendo representar sistemas de
fraturamentos (juntas e falhas). Para a extracdo das lineacGes e dos lineamentos sdo utilizados os

diversos produtos gerados pelos procedimentos descritos.

4.2.7 - Andlise exploratoéria e filtragem das lineacdes e dos lineamentos

Os resultados das analises exploratérias sdo apresentados em relatérios, que fornecem o
namero total de lineagBes/lineamentos, juntamente com seu comprimento total e médio. Outra
forma de apresentacdo dos resultados é por graficos, assim, 0s elementos texturais de relevo e
drenagem sdo analisados por diagramas de roseta. A filtragem das lineagdes/lineamentos permite
subdividi-los em quatro faixas angulares previamente definidas: N-S, E-W, NE-SW e NW-SE.
Estas estruturas geoldgicas de relevo e drenagem sdo interpretadas como possiveis sistemas de
fraturamentos. As propriedades dos elementos texturais do relevo e drenagem (plasticidade,
assimetria, resisténcia a erosdo, tropia e permeabilidade) sdo utilizadas para a caracterizacdo de
zonas homologas, que indicam diferentes unidades geoldgicas. A analise destes elementos texturais

permite o agrupamento destas feicbes em dominios litoestruturais (mapa fotolitoestrutural).

4.2.8 — Analise geoestatistica

Para determinar as densidades de lineamentos, estes sdo convertidos para o formato matricial
e em seguida para um arquivo de pontos amostrais de formato numérico, para que processe a
contagem automatica do comprimento dos respectivos lineamentos. A interpolagdo por krigagem
ordinaria definem as areas de maior concentracdo de lineamentos no formato numérico. Estes
resultados sdo transformados em produtos do tipo imagem, entéo a partir de técnicas de equalizacao

dos histogramas e fatiamento equidistribuido sdo gerados mapas tematicos representativos das
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classes de densidade, espagamento, cruzamento e tamanho dos lineamentos e a partir dai a definigdo

das areas mais propicias & acumulacéo de agua subterranea.

4.9 - Considerac0es finais

A relevancia deste trabalho pode ser distinguida através de duas abordagens: a primeira é a
importancia tedrica no contexto da hidrogeologia e das geotecnologias. A segunda é a sua
relevancia pratica, que terd aplicacdo direta nos provaveis dominios hidrogeolégicos fissurais do
Estado Sergipano, definindo &reas potencialmente explotaveis. Sob este ponto de vista, mantendo
um olhar critico e atual sobre o processo de maximizagdo de aquisicdo de informacdes e
delimitacdo de &reas propicias a acumulacdo de agua subterrénea por meio das geotecnologias e 0s
impactos socioecondmicos positivos advindos da minimizagdo da escassez de agua, principalmente
no semiarido, destaca-se que: (i) a metodologia desenvolvida na andlise dos lineamentos
identificard areas consideradas promissoras a ocorréncia de acumulacdo de agua subterranea e na
definicdo de modelos hidrogeoldgicos preliminares, como também fornecerd dados para futuras
analises mais especificas; (ii) contribuird para o conhecimento sobre a ocorréncia de unidades
geoldgicas do Embasamento Cristalino com potencial quantitativo e qualitativo para exploracéo das
aguas subterraneas acumuladas em seus espagos vazios; (iii) as informagdes serdo consolidadas em
um Sistema de Informacbes Geogréficas para possibilitar o cruzamento com outros temas ja
disponiveis (cadastro de pocos tubulares, mapa de qualidade das aguas subterraneas, dentre outros)
e para facilitar aos tomadores de decisdo a gestdo desse bem publico; (iv) os dados produzidos
poderdo ser integrados com dados geofisicos, que facilitara 0 mapeamento hidrogeolégico.
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