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v" Disruptores endécrinos (DES):

“Toda substdncia exbégena que interfere com a sintese, armazenamento/liberagéo,
transporte, metabolismo, atividade conjugadora ou eliminagéo de hormdnios naturais na
corrente sanguinea, responsaveis pela regulacdo da homeostase e pelo
desenvolvimento.” (Meyer et al., 1999)

Podem ser de origem natural ou sintética.
Bioacumulativos e persistentes.

Compostos sintéticos => Indlstria quimica




v' Disruptores enddcrinos (DES):

* Encontradas em diversas matrizes ambientais.

» Corpos hidricos: resultado de diversas fontes de descarga de agua contaminada ou ndo
tratada.

» Somente algumas dessas substéncias quimicas estdo incluidas nos parametros de
potabilidade da agua no Brasil, 0 que implica que muitas dessas substéncias néo séo
contempladas nas avaliagbes feitas pelos 6rgéos de controle de qualidade (Gregério &f
Rohlfs, 2012).




v’ Parabenos:

« Conservantes utilizados pelas indastrias farmacéuticas, de
cosmeéticos e de alimentos com amplo espectro antimicrobiano
contra fungos e bactérias (Fernandes ef al., 2013).

0 Figura 1: Estrutura quimica de parabeno,
HO U—O—R onde R= metil (-CH,), etil (-C,H;), propil (-
C;H,), butil (-C,H,).
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» As estacoes de tratamento normalmente nao possuem um
tratamento terciario visando a remocao desses
microcontaminantes (USEPA, 2009, apud BRANDT, 2012).

» Desta forma, podem estar presentes na agua potavel,

impondo um sério risco a saude humana (Gregorio & Rohlfs,

2012).




> Avaliar métodos alternativos de remocao de parabenos em

efluentes através de processo de adsorcao.
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v’ Coleta e armazenamento da amostra de efluente:
» Corrego afluente do Rio Tamanduatei.
* Garrafa de Van Dorn e galﬁes de 5 L
« Refrigeragso. i

Figura 2: Garrafa de Van Dorn.
Fonte: http://www.wildco.com/

Figura 3: Corrego em que foi realizada a coleta da - .
amostra (coordenadas UTM: 23K 343595,66 mE
7384991,18 mS).
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/" v Caracterizagio da amostra in natura:
* Temperatura, pH, condutividade, oxigénio dissolvido, turbidez, cor.
* 2% (v/v) de parabenos adicionado na amostra de efluente in natura.

v' Escolha de substratos:
 PET;
* Polietileno;
 Semente de Moringa;
* Carvéo ativado.

v' Preparacdo de substratos:
 Lavagem;
* Secagem;
 Moagem.
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v Preparagéo da mistura do efluente com parabenos utilizando um substrato e

procedimento de remogé&o por batelada:

* 1 Erlenmeyer com amostra de efluente com 2% (v/v) de parabenos e outros 3
Erlenmeyers com essa mesma mistura e mais 0,5 g de um dos substratos moidos.

* Mesa agitadora por 30 minutos (150 RPM).
* Centrifuga por 20 minutos (1500 RPM).
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v Quantificagdo de parabenos por HPLC nas ameostras poés-tratamento por
batelada:

v" Cromatografia Liquida de Alto Desempenho (HPLC):

Método fisico-quimico de separacéio de misturas que tem como objetivo identificar os seus

componentes. Fase estacionaria (C18), fase movel (metanol:agua) e comprimento de onda de
detecgdo A = 256 nm.

v’ Avaliagéo da DQO (APHA, 2005)
* Espectrofotdmetro (leitura de absorbéncias), A =660 nm.
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Padrdo 120 pg/L
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ﬁ ﬁ ﬁ Minutes ﬁ
. Legenda:
Metilparabeno Etilparabeno  Propilparabeno Butilparabeno 1 - Curva do metilparabeno.

~ . 2 - Curva do etilparabeno.
1,9 minuto .
! 3 - Curva do propilparabeno.

4 - Curva do butilparabeno.

~4,1 minutos ~6,4 minutos ~11,8 minutos

Figura 4: Cromatograma da solucao padrao de 120 pug/L. Condigoes de analise: fluxo de eluente

metanol/agua (1:1) de 1,0 mL/min; inje¢ao de 50 uL de amostra; temperatura da coluna T = 30 °C;

comprimento de onda de detecgdo A = 256 nm.
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Grafico 1: Curva de calibragdo para a determinagao por HPLC para o metilparabeno.

v Soluc3o padrdo de parabenos com concentracdes de 12, 24, 60 e 120 pg/L.
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’" v Efluente in natura:
a
Amostra de efluente
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Minutes

Legenda:

1 - Curva do metilparabeno com interferéncia
da curva de alguma outra substancia quimi-
camente semelhante.

2 - Curva do etilparabeno.

3 - Curva do propilparabeno.

4 - Curva do butilparabeno.

* - Sinal n3o identificado. -

Tabela1: Concentracao de parabenos na amostra in natura de efluente

Amostra de efluente

Metilparabeno Etilparabeno Propilparabeno Butilparabeno
Area 852382,00 44405,00 35587,00 36641,00

Concentracao (ug/L) 63,87 1,24 1,18 2,57




‘" v Carvéo ativado:

Volts

Amostra com carvao ativado n2 2
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Retention Time '

o

Minutes

Legenda:

1 - Curva do metilparabeno com interferéncia da curva
de alguma outra substancia quimicamente semelhante.
2 - Curva do etilparabeno.

3 - Curva do propilparabeno.

4 - Curva do butilparabenos.

* - Sinais ndo identificados.

Tabela 2: Remog¢ao média (%) do carvao ativado para cada parabeno

Carvao Ativado

Metilparabeno Etilparabeno Propilparabeno  Butilparabeno

Remocao média (%) --* 59 56 42

*Resultados inconclusivos por dificuldade de interpretagao dos sinais nos cromatogramas
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v' Semente de moringa:
Amostra com semente de moringa n2 3
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Minutes
Legenda:
1 - Curva do metilparabeno com interferéncia
da curva de alguma outra substancia quimi-
camente semelhante.
2 - Curva do etilparabeno.
3 - Curva do propilparabeno.
4 - Curva do butilparabeno.
= - Sinais ndo identificados.
Tabela 3: Remogao média (%) da semente de moringa para cada parabeno '
"
Semente de moringa i

Metilparabeno Etilparabeno Propilparabeno Butilparabeno
Remocao média (%) --* 2,4 36 62

*Resultados inconclusivos por dificuldade de interpretagcao dos sinais nos cromatogramas




& K el

v Wackieal
e byoes Dibans
Amostra com PET n2 3
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Minutes

Legenda:

1 - Curva do metilparabeno com interferéncia
da curva de alguma outra substancia quimi-
camente semelhante.

2 - Curva do etilparabeno.

3 - Curva do propilparabeno.

4 - Curva do butilparabeno.

Tabela 4: Remog¢ao média (%) do PET para cada parabeno

PET

Metilparabeno Etilparabeno Propilparabeno Butilparabeno

Remogcao média (%) 23,0 6,0 5,0 6,0
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v' Polietileno
Amostra com polietileno n? 3
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Minutes

Legenda:

1 - Curva do metilparabeno com interferéncia
da curva de alguma outra substancia quimi-
camente semelhante.

2 - Curva do etilparabeno.

3 - Curva do propilparabeno.

4 - Curva do butilparabeno.

Tabela 5: Remog¢ao média (%) do polietileno para cada parabeno

Polietileno

Metilparabeno Etilparabeno Propilparabeno Butilparabeno
3,0 2,0

*

Remocgao média (%) -- 2,0
*Resultados inconclusivos por dificuldade de interpretacao dos sinais nos cromatogramas
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Tabela 6: Parametros medidos para as amostras de efluentes apds tratamentos com os

substratos e para o efluente com 2% (v/v) de parabenos.

Efluente in
Parametros fisico- Carvao Semente de
PET Polietileno natura com
quimicos ativado moringa

parabenos

Cor [UC] 5,10 247,33 31,57 114,00 116,67

Condutividade [uS/cm] 815,3 2.185,0 359,3 485,1 375,2

pH 6,99 4,65 8,12 7,98 7,02

Tabela 7: Remocgao de cada espécie de parabeno estudada para cada substrato trabalhado

Remocao média (%)

Carvao ativado Semente de moringa PET Polietileno
Metilparabeno - --* 23 -
Etilparabeno 59 2 6 2 e
Propilparabeno 56 36 5 3
Butilparabeno 42 62 6 2

* Resultados inconclusivos por dificuldade de interpretacdo dos sinais nos cromatogramas.




Tabela 8: Resultados da DQO para a amostra do efluente in natura,

amostra com parabenos e os substratos.

DQO (mgO,/L)

Efluente in natura 154
Efluente + parabenos 176
Polietileno 173

PET 121

Carvio ativado 32
248

Semente de moringa
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7" » As eficiéncias de remocgao dos substratos podem aumentar, caso sejam

ajustados alguns parametros do sistema.

» O trabalho ndo analisou a influéncia de parametros fisico-quimicos das amostras

nas taxas de remoc¢ao dos substratos.

> Por se tratar de uma amostra in natura, podem ocorrer interferéncias na adsor¢ao

de parabenos nos substratos utilizados, afetando o resultado final de remog¢ao das

espécies estudadas.

» Conclui-se que os parabenos tém o potencial de serem removidos de efluentes,

utilizando-se substratos de baixo custo encontrados facilmente no nosso cotidiano..
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