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Objetivo

* Apresentar uma metodologia para a determinacao do
volume minimo do reservatorio de agua da chuva para

fins nao potaveis a partir C

e um procedimento

Incremental. PropOe-se um a

goritmo elaborado a

partir dos metodos da Simulacao e Australiano, ambos

descritos na NBR 15527.



Metodologia

O volume minimo do reservatorio (T) € obtido por um
processo incremental descrito pelo seguinte algoritmo:

Entrada: 'P. A, Pyese. 'D. C. €;. &,. 3. 4. To. AT
Enquanto (Confianca; < £, OU e; < &,) E (|[DAm; — DAmM;_| > £3) E (le; —ej_1| = &4)
Parat=1.....n
Calcular 'Q; = 'V, - “Vdesc;
Calcular V; = *'v; + 'Q; — 'D;
Se 'V, <0. "V, =0
Se "WV, >T,. "V, =T,

Fim
) -
Calcular Confian¢a; = 100 (1 _%
Cac.
Calcular e; = = Cac;
2 CTnp;

. ¥ pa.
Calcular DAm; = ———L

n
Atualizar Tj,; = T; + AT
Fim
Saida: T;. Confianca;. e;.




Resultados e discussao

* Determinacao do volume minimo do reservatorio de agua
da chuva (T) para uma residéncia unifamiliar.

« Demanda interna mensal constante (D) - volume de seis
itros por descarga e frequéncia de cinco descargas por
nabitante (3,60 m*/més para 4 habitantes).

* Precipitacoes mensais medias, minimas e maximas, bem
como as quantidades totais de dias de chuva
correspondentes, a partir do conjunto de dados obtido da
estacao pluviomeétrica de Curitiba (025490006), localizada
na UFPR, compreendido entre os anos de 1889 a 2005

(GOMES et al., 2010).
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Resultados e discussao

* Valores da eficiéncia (e) e confianca, variando a area de
captacao (A) e a precipitacao (P), e supondo a
precipitagao de descarte P, igual a 2 mm em todos os

* No caso de precipitacao minima o sistema de agua da
chuva atende parcialmente a demanda interna durante o
ano, sendo necessario o abastecimento de agua de outra
fonte. Também, com o aumento da area de captacao,
aumenta-se a eficiéncia e a confianca do sistema.

A (m?) 80 200
Precipitacao | T (m°) | e (m*m’) | Confianca (%) | T (m°) | e (m*m®) | Confianca (%)
Media 5.6770 1,0 100 3,6010 1,0 100
Minima 1,7040 | 10,0693 0,0 3,6010 | 0,1581 8,3333
Maxima | 3.6010 1.0 100 3.6010 1.0 100




Resultados e discussao

« Curvas de volume de reservacao versus eficiéncia.

« A eficiéncia aumenta com o incremento do volume de
reservacao.

O aumento da capacidade do reservatorio alem de certo

limite nado melhorara o desempenho do sistema de
aproveitamento de agua da chuva.
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Resultados e discussao

* Volumes minimos de reservacao e os respectivos valores
da eficiéncia e confianca para cada método, supondo A =
100 m? e precipitacdo media mensal.

« Os volumes mostraram grande variabilidade entre si,
sendo que o algoritmo proposto foi o que conduziu ao
menor volume de reservacao em todos 0s casos.

« Os meétodos apresentaram valor maximo tanto para a
conflanga quanto para a eficiéncia, indicando que a
demanda interna mensal requerida € totalmente atendida
ao longo do ano.

Pdesc = 0

Pdesc = 2 mm
Meétodo Confianca | Eficiencia Confianca | Eficiencia
3 3
T (o) ) || (o) (m*/m)
Azevedo Neto 5.9905 100 1 4,3777 100 1
Pratico Ingles 7.1315 100 1 5.2115 100 1
Algoritmo proposto |3.6010 100 1 3.9290 100 1




Conclusao

« O algoritmo proposto pode ser utilizado no
dimensionamento do reservatorio de agua da chuva de
residéncias unifamiliares ou de pequenos
estabelecimentos, pois permite ao projetista definir
previamente a confianca e a eficiéncia do sistema de
aproveitamento de agua da chuva, em funcao das
particularidades de cada caso no que diz repeito a
existéncia de fontes alternativas, tipo de consumo (parcial,
intermitente ou total), caracteristicas pluviométricas da
regiao, entre outras.



