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Problema  

S  Chuvas excepcionais geram 
deslizamentos, inundações e destruições 
generalizadas. 

 
S  Período chuvoso no sudeste provoca 

chuvas de 8 - 10 dias na serra fluminense 
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Consequências  

   Mesmo áreas pouco habitadas 
sofreram erosões que obstruíram os 

talvegues e desviaram os cursos 
d’água para fora de seus leitos naturais 
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  Barragens 
de terra 

das 
encostas 

se formam.   
 

E quando 
se rompem 
provocam 
onda de 
choque. 
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Ondas 
de 

choque 
arrastam 
pedras e 
casas. 
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Barragens 
de pedras e 
arvores se 
formam. 

   
E quando 
rompem 

provocam 
onda de 
choque. 
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Três eventos chuvosos se somaram para geração 
dos temporais da Serra 
 
•  Chuva de frente  à grande duração 
•  Chuva de verão  à curta duração 
•  ZCAS    à alimentação de umidade 
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12 Jan 
03:00 h 
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O mapa dos temporais da 
Serra 
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  Chuvas 
frontais 

caem por 
boa parte 
da serra 

fluminense 
com 

intensidade 
moderada 

por 32 
horas. 

 10:00h de 10/Fev  
a 

06:00h de 12/Fev  
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  Além das 
chuvas frontais 

inicia-se 
formação de 

cumulus 
nimbus 

realimentada 
por umidade 
amazônica  

 
Chuvas 

localizadas 
com  

intensidade 
fortíssima por  

4,5 horas. 
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Caledônia 
Ypu 
Olaria  
Friburgo 
Sta Paula 

As chuvas de Dez/2010 foram ~ 20% > que Dez/2009 
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Chuvas Mensais em Janeiro de 2010 & 2011

Posto destruído                         
às 04:00 h  de 12/jan

355 %  
mais chuvoso 
que 2010 

370 %  495 %  222%  

Janeiro/2011  foi muitíssimo mais chuvoso que 2010 

fora da área 
amarela 

Caledônia 
Ypu 
Olaria  
Friburgo 
Sta Paula 



Incubadora de Empresas da COPPE/UFRJ 
Rua Helio de Almeida, s/nº - Prédio 2, Sala 34 

Cidade Universitária • Rio de Janeiro • RJ • 21941-972 
Tel: +55 (21) 3733-1807/1808 • contato@aquafluxus.com.br 

Caledônia 
Ypu 
Olaria  
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Nova	  Friburgo

Olaria

Pico	  Caledônia

Sítio	  Santa	  Paula

Ypu

As chuvas dos dias 11 & 12/Fev  foram: 

198,40	  mm	  52.80	  mm/h	  

Fr
ib
ur
go
	  

O
la
ria
	  

264.00	  mm	  88.00	  mm/h	  
176.80	  mm	  60.80	  mm/h	  

Ca
le
dô

ni
a	  

256.60	  mm	  72.80	  mm/h	  

St
a	  
Pa
ul
a	  

281.60	  mm	  78.00	  mm/h	  

Yp
u	  

Intensidade 
máxima em 
mm/h 

Chuva total em 
mm 
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Considerando que os pontos de medição de chuva não 
estão no centro do evento, utilizou-se equações de 
distribuição espacial de chuvas para estimar a intensidade 
máxima. 

Foram  intensidades na casa de 130 mm/h. 

As cumulus nimbus alcançaram a tropopausa, atingindo 
alturas de nuvem superiores a 13 km... e tiveram uma 
duração de 04:30 h. 

Tempo de Recorrência  
Os valores destas tormentas são raros e as correlações 
estatísticas nas séries temporais necessitam extrapolações 
grandes... perdendo precisão no cálculo do TR.  Valor de 
cálculo foi de mais de 500 anos. 
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Ocupação da FMP 
 =  

risco 

Controle de risco 
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